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Ttepeklinik

OZET

Amag: Calismanin amaci; metal primer, Nd:YAG lazer ve kum-
lama yuzey islemlerinin, Co-Cr alasim yuzeyi ile kaplama rezi-
ni ve akrilik yapay dis materyalleri arasindaki makaslama bag-
lanti dayanimina etkisini degerlendirmektir.

Gerec ve Yontem: Calismada Co-Cr metal alasimi (Magnum
H60, italya), iki farkli kaplama rezini (Sinfony ve VisioCem, 3M
ESPE, Almanya) ve iki farkli yapay dis (Acrylux, italya ve Ivoclar
Vivadent AG, Liechtenstein) kullanildi. 240 adet Co-Cr 6rnek
Al203 ile kumlandi. Ornekler rezin ve yapay dis materyalleri
icin 4 gruba ve yuzey islemleri icin 6 alt gruba ayrildi (n=10).
Grup 1'e yuzey islem uygulanmadi (kontrol). Diger gruplara
ise farkli yuzey islemleri uygulandi (Grup 2:metal primer, Grup
3:rocatec, Grup 4: Nd:YAG lazer, Grup 5: Nd:YAG lazer+rocatec
ve Grup 6: Nd:YAG lazer+metal primer). 2 farkli yapay dis ve 2
farkli kaplama rezin ile bitim yapildiktan sonra baglanti dayani-
mi makaslama baglanti testi ile degerlendirildi.

Bulgular: En yuksek baglanti degerleri, lazer+rocatec grup-
larinda, en dusuk degerler ise kontrol gruplarinda goéruldu.
Farkli yuzey islemleri ve farkli kaplama materyalleri, iskelet alt
yapl ile rezin Ust yapi baglantisinda etkili oldu (P<.001). Yapay
dis ve kaplama rezin gruplari kendi aralarinda baglanti dayani-
mi acisindan anlamli farkliik géstermedi (P>0.05).

Sonuglar: Metal yuzeyine farkli yazey islemleri uygulamak
makaslama baglanti degerlerini arttirmaktadir. Metal yUzeyi-
ne lazer ve lazerle birlikte rocatec veya metal primer uygulan-
masI baglanti dayanimini arttirmaktadir.

Anahtar kelimeler: Makaslama baglanti dayanimi, Nd:YAG
lazer, metal primer, kumlama.

SUMMARY

Aim: Purpose of the study; to evaluate the effect of metal pri-
mer, Nd: YAG laser and sandblasting surface treatments on
shear bond strength between Co-Cr alloy surface and veneer
resin and acrylic artificial teeth materials.

Material and Methods: In the study, Co-Cr metal alloy (Mag-
num H60, Italy), two different veneer resins (Sinfony and Visio-
Cem, 3M ESPE, Germany) and two different artificial teeth (Ac-
rylux, Italy and Ivoclar Vivadent, Liechtenstein) were used.
240 Co-Cr samples were sandblasted with Al203. Samples
were divided into 4 groups for resin and artificial dental ma-
terials and 6 subgroups for surface treatments (n=10). No sur-
face treatment was applied to group 1 (control). Different sur-
face treatments were applied to other groups (Group 2:metal
primer, Group 3:rocatec, Group 4: Nd:YAG laser, Group 5: Nd:-
YAG laser+rocatec, Group 6: Nd:YAG laser+metal primer). After
finishing with 2 different artificial teeth and 2 different veneer
resins, the bond strength was evaluated with shear bond test.
Results: The highest bonding values were seen in laser+roca-
tec groups and the lowest values in control groups. Different
surface treatments and different veneer materials were effec-
tive on the bonding of the framework infrastructure and the
resin superstructure (P<.001). Artificial teeth and veneer resin
groups didn’t different significantly among themselves in ter-
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ms of bond strength (P>0.05).

Conclusions: Applying different surface treatments on
the metal surface increases the shear bonding values.
Applying a laser to the metal surface and, rocatec or metal
primer with the laser increases the bond strength.

Key words: Shear bond strength, Nd:YAG laser, alloy pri-
mer, sandblasting.

GiRiS

Hareketli parsiyel protezler, kismen dissiz bireylerin teda-
visi amaciyla tasarlanir' ve akrilik rezin ile kobalt-krom (Co-
Cr) gibi metal alagimlarin kombinasyonu seklinde Uretilir.2
Hareketli protezlerde iskelet Gzerine uygulanan kaplama
materyali ya da yapay dis materyalinin metal alt yapidan
ayrilmasi klinikte sik goralen hem protezin basarisini hem
de hasta konforunu etkileyen énemli bir problemdir. Lite-
raturler, yaklasik %25-35 oraninda protezin, ézellikle ante-
rior bolgedeki yapay dislerin alt yapidan ayrilmasi ile tamir
gerektirdigini gostermektedir.®4 Rezinin iskeletin metal
yUzeyine zayif baglantisi veya rezin ile metal alasimin ter-
mal genlesme katsayilarl arasindaki fark gibi etkenlerle
rezin ve metal altyapi birbirinden ayrilabilir. Bu durum rezi-
nin renklenmesi, parcalanmasi veya ara yuz baglantisinin
bozulmasi gibi istenmeyen sonuclara yol acabilir. Rezin ve
metal alasim arasindaki bosluk arttikca, tukuruak ve diger
sivilarin bosluk icine mikro sizintisi meydana gelir. Prote-
zin patojenik mikroorganizmalari barindirma potansiyeli
artar.>¢

Rezin ile metal alt yapi arasinda kuvvetli bir bag olustur-
mak i¢in mekanik olarak retantif bir tasarim olusturulabi-
lecegi gibi kimyasal olarak etkili adeziv sistemler de kul-
lanilabilir. Mekanik retansiyon araclari; boncuk, igne basi,
ag veya kafes seklindeki tasarimlari ve kumlamayi igerir.”®
Kumlama, bileme-purtzleme, vertikal veya horizontal
oluklar acma, lazer uygulama gibi bircok yéntem de bag-
lanti kuvvetini arttirmak i¢in uygulanabilir.5'° Livaditis ve
Thompson™", elektro-kimyasal ve kimyasal puruzlendir-
me prosedurleri kullanarak rezin-metal alasimli sistemler
icin mikromekanik tutuculuk saglanabilecegdini bildirmis-
tir. Kimyasal icerikli metal-rezin baglanma sistemlerinin
tanitilmasi baglantiyl arttirmakta énemli bir gelisme ol-
mustur.’2™® Bu amagla, 10-metakriloil oksidesil dihidrojen
fosfat (MDP), metakriloiloksi alkil tiyofosforik asit (MEPS),
metakriloksi etil trimellitik anhidrat (4-META) ve 10-metak-
riloiloksidekametilen malonik asit (MAC-10) gibi fosforik
asit turevleri iceren metal primerlar kullanilabilir.'* Tanaka
ve ark.'®, 4-META icerikli preparatlari gelistirmis ve dental
alasimlara uygulandiginda adezyona katki sagladigini bil-
dirmigtir. Yoshida ve ark.'® MEPS, MDP ve MAC-10 iceren
primer uygulamasinin rezin ve Co-Cr metal alasimi arasin-
daki makaslama baglanti dayanim kuvvetini arttirdigini
rapor etmistir. Bu yontemlere ek olarak, aluminyum oksit
partikulleriyle kumlama teknigi, protez yuzeyinde mikro
bosluklar olusturmak icin kullanilmistir. Kumlanmig alanin

yuzey 6lcumu, uygulama yapilmamis yuzeyden daha bu-
yuktar. Bu durum, kumlama yapilmig ylzeylerin bag kuv-
vetine katki saglamaktadir.””

Dis hekimliginde carbon dioxide (C0O2), Neodymium:
Yttrium-Aliminum:Garnet (Nd:YAG), Erbium YAG (Er:YAG),
Erbium,chromium: Yttrium: Scandium- Gallium- Garnet
(Er,Cr:YSGG) gibi lazer tipleri kullanilmaktadir. Bu lazer-
ler, sert ve yumusak agiz dokularinda uygulanabilirken,
dental materyaller Uzerinde de cesitli amagclarla kulla-
nilmaktadir.”'® Lazer sistemlerin dis hekimliginde kulla-
nilmasindan sonra Murray ve ark.'8, dental alagima lazer
uygulamasinin, alasim ve rezin kompozit arasindaki bag
kuvvetini artirabildigini bildirmistir. Tugut ve ark.”, Er-YAG
lazer uygulamasinin baglanti kuvvetini etkili bir sekilde
arttirdigini rapor ederken, Er-YAG lazerin baglanti kuvve-
tini degistirmedigini bildiren calismalar da mevcuttur.'®%'
Kim ve Cho??, Nd:.YAG lazer uygulamasinin, titanyum
substratin porselen ile baglanma kuvvetini arttirdigini ve
bu yéntemin aluminyum oksit ile kumlama yéntemine al-
ternatif olabilecegini bildirmistir. Co-Cr alasim yuzeyleri-
nin kumlamay takiben 46.9 J/cm2 akis yogunlugundaki
Nd:YAG lazer ile puruzlendirilmesi halinde, polimetil me-
takrilat ve Co-Cr arasindaki baglanti kuvvetini arttirdigini
bildirmistir.2

Bu calismanin amaci; metal primer, Nd:YAG lazer ve kum-
lama islemlerinin, Co-Cr alagim yuzeyi ile iki farkli kapla-
ma rezin materyali ve iki farkli akrilik yapay dis arasindaki
makaslama baglanti dayanim kuvvetlerini karsilastirmalli
olarak degerlendirmektir. Calismanin birinci hipotezi,
farkli ytzey islemlerinin, Co-Cr alasim yuzeyi ile Ust yapi
materyalleri arasindaki baglanma kuvvetini degistirmeye-
cegidir. Calismanin ikinci hipotezi; farkli ist yapi materyal-
lerinin, Co-Cr alagim yUzeyi ile arasinda baglanma dayani-
minda farklilik yoktur.

GEREC VE YONTEM

Calismada bir adet metal alagimi (Co-Cr, Magnum H60,
MESA, Travagliato, italya), iki farkli kaplama rezin materya-
li (Sinfony, 3M ESPE, Seefeld, Almanya ve VisioCem, 3M
ESPE, Seefeld, Almanya) ve iki farkli akrilik yapay dis (Ac-
rylux, Badia Polesine (Ro), italya ve Ivoclar Vivadent AG,
[Schaan, Liechtenstein) kullanildi. Metal alasim 6rneklerin
yapimiicin standart paslanmaz celik kaliplar ile hazirlanan
2 mm kalinlikta mum &rnekler elde edildi. Toplam 240
adet standart mum 6rnek hazirlandi. Co-Cr érneklerin do-
kumu igin fosfat bagli revetman (Maruvest speed, Mega
Dental GmbH, Almanya) kullanildi. Uretici énerileri dogrul-
tusunda dokam islemleri gerceklestirildi. DOkim sonrasi
tijler karbon separe ile kesildi. Revetman artiklari temizlen-
di ve yuzeyler tas frezle duizenlendi. Tum érnekler 110 um
Al203 ile 30 saniye sureyle kumlandi ve ultrasonik banyo-
da temizlendi. 2 mm kalinlik ve 6 mm uzunlukta hazirlanan
metal drnekler, baglanti yuzeyleri acikta kalacak sekilde
disk sekilli otopolimerizan akrilik rezin icerisine gomaldu
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(Resim1-2). Ornekler 6nce rastgele 4 gruba, ardindan her
bir ytizey islemi i¢in 6 gruba ayrildi (n=10). Baglanti dncesi
yuzey hazirliklar asagidaki sekilde uygulandi. Gruplar ve
yuzey islemleri Tablo 1'de listelenmistir.

Yuzey islemlerinin ardindan, iki farkli kaplama rezin mater-
yali ile bitirilecek gruplarda oncelikle bir kat firga ile opak
rezin (Shofu Universal Opaque; Pre-Opaque, Shofu Den-
tal GmbH, Ratingen, Almanya), ardindan 2 mm kalinlikta
kaplama rezin materyali uygulandi ve 20 saniye sureyle
isikla polimerize edildi. iki farkli yapay dis ile bitirilecek
gruplarda alt 1. molar akrilik rezin yapay dis kullanildi.
Yapay disin alt baglanma yuzeyleri duz olacak sekilde
asindirildi, modelaj mumu ile metal 6rnek ve yapay dis sa-
bitlendi. Orneklerin muflaya alinmasinda isi ile polimerize
akrilik rezin (Meliodent, Kulzer GmbH, Hanau, Almanya)
kullanildi. Uretici firmanin énerdigi toz likit oraninda karis-
tinlan akrilik rezin hamur kivamina gelince mufla icindeki
modelasyon bosluklarina yerlestirildi. Muflalar kapatilarak
hidrolik preste sikildi, tasan fazlalik akrilik rezin uzaklastiril-
dive 200 bar basing altinda 10 dakika bekletildi. Ardindan
muflalar brite alinarak su icinde kaynatilmaya baslandi ve
30 dakika kaynatildiktan sonra oda sicakliginda soguma-
ya birakildi. Muflalardan cikarilan érneklerdeki tagsmis ak-
rilik rezinler karbit frez yardimiyla temizlendi. Baglanti testi
oncesi tum ornekler 37°C distile suda 24 saat bekletildi.
Tum islemler tek bir hekim tarafindan yapildi.

Metal alt yapi ile kaplama rezini veya yapay dis ara yuzun-
de baglanti kuvvetini degerlendirmek icin makaslama
baglanti testi uygulandi. Baglanti testi boyunca tum 6r-
neklere 0.5 mm/dk hizda kinlma gerceklesene kadar kuv-
vet uygulandi (Llyod Instron Instruments, LRX, Fareham
Hant, UK). Kinlma anindaki degerler Newton cinsinden
elde edildi. Bu dederler ylzey alanina boélunerek (N/mm2)
Megapaskal (MPa) birimine gevrildi ve kaydedildi.

Resim 1. Metal alt yapiya baglanan yapay dis
.,’.‘:1.' % RS

Resim 2. Metal alt yapiya baglanan kaplama rezini
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Tablo 1. Gruplar ve yuzey islemleri.

Gruplar Yiizey islemleri

Grup 1: kontrol Higbir yiizey islemi uygulanmadi.

Grup 2: metal primer Metal primer (Alloy primer, Kuraray, New York, USA)

Grup 3: rocatec 30pum silisyum oksitle kapl1 A1;O3; Rocatec plus uygulamasi

Grup 4: lazer Nd-Yag lazer 2 kW/120 mj/50 Hz/2 mm mesafeden

Grup 5: lazer + rocatec Nd-Yag lazer 2 kW/120 mj/50 Hz/2 mm mesafeden +30pm

silisyum oksitle kapli Al,O3 Rocatec plus uygulamasi

Grup 6: lazer +metal primer | Nd-Yag lazer 2 Kw/120 mj/50 Hz/2 mm mesafeden +

Metal primer (Alloy primer, Kuraray, New York, USA)

Calismada elde edilen bulgularin istatistiksel analizi igin;
farkli yuzey islemlerinin iskelet alt yapi ile kaplama ma-
teryallerinin baglantisina etkisinin degerlendirilmesinde
iki yonlu varyans analizi testi (ANOVA) uygulandi (SPSS
version 12.0 for Windows; Chicago, IL). Gruplar arasi ¢cok-
lu karsilagtirmalar Bonferroni testi kullanilarak yapildi.
Sonuclar %95 guven araliginda ve P<0.05 anlamlilik
duzeyinde degerlendirildi.

BULGULAR

Gruplara ait ortalama baglanti degerleri ve standart sap-
malar Tablo 2'de gorulmektedir.

Bu sonuclara gore en yuksek baglanti degerleri, tum ma-
teryaller icin, lazer+rocatec grubunda goralturken (Grup
5), en dusuk degerler ise herhangi bir ylzey uygulamasi
yapilmayan kontrol gruplarinda (Grup 1) géraldu.

iki yonli varyans analizi testi sonuglarina gore farkli yizey
islemleri ve farkli kaplama materyallerinin iskelet alt yapi
ile kaplama materyalleri arasindaki baglantida etkili old-
ugu bulundu (P<.001). Farkli yuzey islemleri ve kapla-
ma materyalleri arasindaki etkilesimin anlamli oldugu
gorulda (P<.001). Varyans analizine gore degiskenler
arasl etkilesim Tablo 3’'de goérulmektedir.

Yuzey islemleri tim kaplama materyali gruplarinda anlam-
li farklilik gosterirken (P<.001), yalnizca acrylux materyali-
nin kullanildigi lazer (Grup 4) ve lazer+metal primer (Grup
6) gruplar arasinda anlamli farkliik géralmedi (P>0.05).
Yuzey uygulamasi yapilmayan kontrol gruplarinda, metal
primer uygulanan (Grup 2) ve lazer+metal primer uygu-
lanan (Grup 6) yapay dis materyali (acrylux ve vivodent)
ve veneer rezin materyali (sinfony ve visiocem) gruplar
arasinda anlaml farkliik bulundu (P<.001). Yapay dis
materyalleri ve kaplama rezin gruplar kendi aralarinda
baglanti dayanimi acgisindan anlamli farklilik gostermedi
(P>0.05).
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Tablo 2. Makaslama baglant testi ortalama ve standart sapma degerleri (MPa).
[Ayni satirdaki farkli buyuk harfler gruplar arasi farkliliklari ifade etmektedir. Ayni
stutundaki farkli kaguk harfler gruplar arasi farkliliklari ifade etmektedir. (P<0.05)]

Acrylux Vivadent Sinfony VisioCem

Grup 1

0,74 (0,05) A* | 0,77 (0,06) A4* | 0,87 (+0,06) B | 0,88 (+0,06) B2

Kontrol

Grup 2

1,27 (£0,07) AP | 1,27 (£0,08) 4* | 1,85 (+0,07) B® | 1,88 (+0,05) B®

Metal Primer

Grup 3

2,81 (£0,10) A€ | 2,80 (£0,05) A° | 2,84 (£0,08) A€ | 2,86 (+£0,08) A¢
Rocatec
Grup 4

4,28 (£0,14) 49 | 4,24 +(0,12) A | 4,26 (£0,12) A? | 4,33 (0,10) 4¢
Lazer
Grup 5

4,81 (£0,11) 4% | 4,79 (£0,10) A€ | 4,83 (£0,15) A¢ | 4,83 (£0,14) A€

Lazer + Rocatec

Grup 6

4,25 (+0,05) A9 | 4,42 (£0,09) AT | 4,56 (+0,10) B | 4,52 (+0,15) Bf

Lazer + Metal Primer

Tablo 3. iki yonlu Varyans analizi etkilesim tablosu (xP<0.05 istatistiksel olarak
anlamli farklilik ifade eder).

Kareler

Df F Px
ortalamas1
Kaplama materyalleri 3 0,603 62,991 <.001
Yiizey islemleri 5 109,918 11491,825 <.001

Kaplama materyali x yiizey

15 0,174 18,235 <.001

islemleri

TARTISMA

Calismanin bulgularina goére, uygulanan yuzey islemle-
rinin, farkli kaplama materyalleri ve akrilik yapay dislerin
Co-Cr iskelet alt yapiyla olan makaslama baglanti daya-
nimini etkiledigi goralmas ve calismanin birinci hipotezi
reddedilmistir. Farkli kaplama materyalleri icin uygulanan
yuzey islemleri degistirildiginde baglanti dayanimi agisin-
dan farklilik olustugu goralmastar. Bu nedenle c¢alisma-
nin ikinci hipotezi de reddedilmistir.

Yapay dislerin akrilik protezlere olan baglanti kuvvetini
arttirma girisimlerinin cogu, akrilik disin baglanti yuzeyi-
ne uygulanan kimyasal islemleri veya mekanik uygula-
malari igerir.2* Uygulanan yuzey islemleri, akrilik rezinlerin
bilesenleri ve yapay diglerin tretim asamalarindaki farkli-
liklardan dolayi ¢alismalar farkli sonuclar vermektedir.?®
Akrilik yapay diglerin yapisi genel olarak PMMA'dan olus-
maktadir. Yapi icerisine ¢capraz bag materyalleri, farkli mo-

nomerler veya doldurucular eklenerek fiziksel ¢zellikleri
arttinlmaya calisilmistir.2® Capraz baglanti materyalleri ge-
nellikle akrilik yapidaki materyallerin dayaniklilik, asinma
direnci, sertlik, egilme dayanimi ve catlamaya karsi direnc
gibi ozelliklerini arttirmak icin kullaniirken, geleneksel
akrilik yapay dislerde baglanma dayanimi degerlerinde
azalmaya neden olmaktadir.?’?° Yuksek capraz baglanti
ajani varliginin yapay digler ile kaide arasindaki baglanti-
yiI azalttig bildirilmistir.?82° Bu nedenle dislerin baglantiyi
saglayacak kole bolgeleri, protez kaidesine olan baglan-
tiyr arttirmak icin daha az ¢apraz baglanti materyali icer-
melidir.®* Calismamizin bulgularina gore, akrilik yapay dis
gruplari, kaplama rezin ile bitirilen gruplara kiyasla daha
dusuk baglanti degerleri gostermistir. Bu durum, akrilik
yapay dis yuzeylerinin ¢capraz baglanti ajanlari icermesi-
nin metal ylzeyle olan baglantisini da etkileyebilecegini
dusundurmektedir. Ayrica yapay disin baglantisinda, mo-
nomerin genlesme sirasinda yapi igerisine diftizyonu da
rol oynamaktadir. E§er polimer yuksek oranda ¢capraz bag
iceriyorsa, organik ¢dzucude genlesmesi de zorlagsmakta-
dir.®2

Kimyasal baglanti saglanmasinda primer icerigindeki
monomer 6nemli rol oynamaktadir. MDP icerikli primer
kullanimi, rezin bazli materyaller ile dokum Co-Cr ala-
simlar arasindaki baglanti kuvvetini arttirmaktadir.6.33
Bazi calismalarda, 6-metakriloiloksiheksil fosfonasetat
(6-MHPA) igerikli primer solusyonlari ile kiyaslandiginda
MDP icerikli primer solusyonlarin, dokum Co-Cr alagim-
larin baglantisinda daha etkili oldugu vurgulanmistir.34.3%
Soderholm?® rezin ile metal arasinda kuvvetli bir bag olus-
turmak icin metal ylzey kumlanarak hazirlanirken, yluzeye
ayni zamanda fosfat bazli baglayici bir ajan uygulanmasi
gerektigini belirtmistir. Bu onerilere paralel olarak, bizim
calismamizda da primer uygulanmis érneklerin baglanti
degerlerinin, primer uygulanmamis kontrol grubu 6rnek-
lerine ait de@erlerden yuksek oldugu gorulmektedir. Ayni
zamanda lazer ile purtzlendirme sonrasindaki primer uy-
gulamasi da sadece lazer ile puruzlendirilen 6rneklerle ki-
yaslandiginda baglanti degerlerini arttirmistir.
Calismalarda, metal primerlarin metakriloil, dihidrojen fos-
fat ve desil parcalari icerdigi ve her bir parcanin ayri bir is-
levinin oldugu rapor edilmistir.3”38 Dihidrojen fosfat kismi,
Co-Cr yuzeylerinin kumlanmasi ile olusan metal oksitlere
baglanmakta®® ve boylece baglanti kuvveti yukselmek-
tedir.3%40 Bu in vitro ¢alismada kullanilan metal primer;
aseton, 10-Metakriloiloksidesil dihidrojen fosfat (MDP) ve
6-(4-Vinilbenzil-N-propil) amino-1,3,5-triazin-2,4-dithione
(VBATDT) gibi 6nemli baglanti ajanlarini icermektedir.
Aluminyum oksit partikulleri ile asindirma yuzey islemi
sonucunda, asindirnlmis rezinin serbest ylzey enerjisinin
yukselmesi, abraze yuzey tzerinde duzensizlikler veya an-
dirkatlar olusmasi, mikromekanik retansiyonun ve buna
bagli olarak da makaslama baglanti dayaniminin artmasi
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beklenmektedir.*’ Kim ve ark.*?, dort farkli kaplama rezinin
yuzey islemleri sonrasi Co-Cr metal yuzeylerine ve rezin
yapay dislere baglantisini degerlendirmistir. Tribokimya-
sal kumlama yapilmamis kaplama rezin grubunda ade-
ziv basarisizliklar daha yuksek iken, rocatec ve karboksil
gruplarina sahip PMMA polimer (HLC-Bond) kullanilan
kaplama rezinlerde basarisizlik daha ¢cok koheziv olarak
rapor edilmistir.#? Rocatec uygulamasi sirasinda parca-
ciklar metal yuzeye carptiklarinda, parcaciklarin kinetik
enerjileri metal alagimin erime noktasi da olabilen termal
enerjiye donusmektedir. Metal alagimin erimesi 1-2 um bir
alan ile siniridir.**4# Bu islem sonucunda tribokimyasal
etki ile metal ylzey alumina ve silika molekulleriile kaplan-
maktadir.#® Bu in vitro ¢alismanin bulgularina gore, tum
gruplarda en yUksek ortalama baglanma dederleri lazer
ve rocatec uygulanan yuzeylerde goralmustur. Metal yu-
zeylere baglanma kuvvetini arttirmak igin, ylazeylere lazer
ve rocatec uygulamasinin birlikte kullanilmasi énerilebilir.
Metal-rezin restorasyonlar, estetik ve kolay onarilabilir ol-
malar nedeniyle yaygin sekilde kullanilmaktadir.4¢ Mul-
ti-unit protezler icin, rezin kompozit kaplama materyalleri
finnlanan porselen materyallerine goére daha esnek olma-
lari, finnlama buzulmesi olmayisi ve kullanimlarinin kolay
olmasi nedeniyle avantajlidir.#” Calismamizda kaplama
rezin materyallerinin Co-Cr alt yapilara olan baglantisi,
yapay dislere gore daha yuksek bulunmustur. Bu bulgu,
kaplama rezinlerin 1sik ile dogrudan polimerize edilebil-
mesi ve direkt uygulanmasinin yuksek baglanti degerle-
rine neden olabilecedini dusundurmektedir.

Sert doku veya yuzeylerde makroskobik ve mikroskobik
duzensizliklerin olusmasini saglayarak yulzeyi baglanti
icin hazirlamak amaciyla lazer uygulamasi yapilabilir.484°
Nd:YAG lazer, dis hekimliginde feldspatik seramik ylzey-
lerini modifiye etmek ve titanyum-porselen baglantisini
gelistirmek amaciyla, intraoral yumusak ve sert dokula-
nn cerrahisinde ve endodontide kullanilmaktadir.'850-52
Yilmaz ve ark.?®, Nd:YAG lazer uygulamasinin kumlanmis
baglanti yuzeyini puruzlendirdigini ve PMMA ile Co-Cr
alasim arasindaki bag gucunu arttirdigini bildirmis, bu
bag kuvvetinin ylzeye metal primer uygulayarak daha
da arttinlabilecegini rapor etmigtir. Calismamizin sonug-
lanina bakildiginda, Nd:YAG lazer uygulamasi ve silika
kapli aluminyum oksit partikulleri ile kumlamanin birlikte
uygulandigi grupta, akrilik yapay dis veya kaplama rezin
gruplarina ait baglanti degerlerinin arttigi goralmektedir.
Yuksek makaslama baglanti degerleri; kumlanmis ve Nd:-
YAG lazer uygulanmis yuzeylerde PMMA taneciklerinin
penetrasyonunun daha iyi olmasi ile aciklanabilir.

Bu calismanin limitasyonlari in vitro sartlarin in vivo ko-
sullarn tam olarak yansitamamasi, klinik kullanimi simule
eden termal yaslandirma isleminin olmamasi, materyalle-
rin yaslanmasina etki edecek yapay tukrik ve agiz ici isi
farkliliklarinin 6rnekler Uzerine uygulanamamis olmasidir.

Ttepeklinik

Bu bilgiler dogrultusunda; protezlerin uzun dénem klinik
basarisi icin materyallerin birbirine olan baglantisinin su-
rekliligi kadar tamir yapilan durumlarda tamir igleminin
etkinliginin de 6nem tasidigi goérulmektedir. Calismamizin
sonuglarina gore lazerin tek basina veya diger yuzey is-
lemleri ile kullaniminin tamir sonrasi baglanti dayanimini
arttirabilecegi soylenebilir. Farkli tip lazer uygulamalari-
nin, rezin ve metal icerikli protezlerin tamir basarisina etki-
sinin arastinldigr calismalarin ¢ogaltilmasinin, literaturlere
ve klinik basariya katki saglayacagi dusunulmektedir.
SONUCLAR

Calismamizin limitleri dahilinde elde edilen sonuglar su
sekildedir:

1.Metal yuzeyine uygulanan farkli yuzey islemleri, hicbir
uygulama yapilmadigi durumlara gére makaslama bag-
lanti degerlerini arttirmaktadir.

2.Metal yuzeyine tek basina lazer uygulanmasi ve lazerle
birlikte rocatec veya metal primer uygulanmasi; kaplama
materyali ile olan baglanti dayanimini arttirmaktadir.
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