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Ttepeklinik

OZET

Amag: Bu calismanin amaci dort farkli geleneksel Turk icece-
ginde bekletilen gegici restorasyon materyallerinin renk degi-
simlerinin karsilastiriimasidir.

Gereg ve Yontem: Dort farkli laminate gecici restorasyon ma-
teryalinden (Protemp, Systemp, Integra, Temdent), 13 mm ¢a-
pinda, 2 mm kalinliginda 40’ar adet 6rnek hazirlandi. Ornekler
dort farkli icecegin icine konulmak tzere ayrildi (distile su, sal-
gam, demirhindi serbeti, Turk kahvesi). Ornekler bu icecekle-
rin icerisinde 1 hafta ve 4 hafta streyle bekletildi. Orneklerin
iceceklere konulmadan 6nceki ve sonraki Lx, ax ve b* deger-
leri spektrofotometre kullanilarak kaydedildi ve AE degerleri
hesaplandi. Materyal ¢esidinin renk degisimi Uzerindeki etki-
sinin tespit edilmesi icin tek yonlu varyans analizi ve icecekler
arasi renk degisimi analizinde ise t-testi ve Mann Whitney U
testi uygulandi.

Bulgular: Farkli iceceklerde bekletilen 6rneklerden elde edi-
len AEx degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamlilik sap-
tandi (p<0,05). Degerlendirme sonucuna gore birinci ve dor-
duncu hafta de@erlerine bakilarak istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik tespit edilmedi (p>0,05). Sadece iceceklerin renk
degisimi Uzerinde etkisi degerlendirildiginde en yuksek renk
degisimi demirhindi serbeti solusyonunda bekletilen 6rnek-
lerde goézlendi. Materyaller arasi degerlendirmede en fazla
renk degisimi bis-akril kompozit rezin icerikli Systemp’te goz-
lendi.

Sonug: Laminate gecici restorasyonlarin renk degisimi, kulla-
nilan materyalin ¢cesidine ve icecedin tipine gére degismek-
tedir. icecekler degerlendirildiginde en fazla renk degisimi
demirhindi serbeti ve daha sonra da salgam suyunda, mater-
yaller degerlendirildiginde en fazla renk degisimi Systemp’te
meydana gelmisgtir.

Anahtar kelimeler: Gecici restorasyon materyali, laminate,
renk degisimi.

SUMMARY

Aim: The aim of this study is to compare the color stability of
temporary restoration materials immersed in four different tra-
ditional Turkish beverages.

Materials and Method: 13 mm diameter, 2 mm thick, 40
samples were prepared from four different laminate tempo-
rary restorative materials (Protemp, Systemp, Integra, Tem-
dent) The samples were divided for put into four different
beverages (distilled water, turnip juice, tamarind juice, Turkish
coffee). Samples were waited to these beverages for 1 and 4
weeks. The Lx, ax and b = values were calculated with spe-
ctrophotometer before and after the put into drinks and the
AE values were calculated. One way analysis of variance was
used to determine the effect of material type on color change
and t-test and Mann-Whitney U test were used for color chan-
ge analysis between beverages.

Results: Statistically significant difference was noticed betwe-
en the values of AE * obtained from the samples immersed in
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different beverages (p <0.05). According to evaluation re-
sult there were no statistically significant differences were
observed between first and fourth weeks. Only when the
effect of drinks on the color change was evaluated, the
highest color change was observed which in the samples
immersed in the tamarind slurry solution. Among the ma-
terials evaluated, the most color-change was observed on
bis-acryl composite resin based material Systemp.
Conclusion: The color stability of laminate temporary
restorations varies according to the type of food drink.
When the drinks were evaluated, the most color change
was found in the turnip and then tamarind juice and the
most color change occured in Systemp when the materi-
als were evaluated.

Keywords: Laminate, temporary restoration material, co-
lor stability.

GIRIS

Gecici restorasyon uygulamalari, laminate protezlerin
yerlestiriimesinden 6nce tedavinin vazgecilmez parcasi-
dir’2 Gegici restorasyonlar dis pulpasini isisal, mekanik
ve bakteriyel etkilesimlere karsi korur, prepare edilen dis-
lerin okluzal fonksiyon sirasinda saglamligini korur.>* Bu
restorasyonlar ¢zellikle estetigin korunmasi icin oldukca
faydalidir.®

Pratikte, gecici restorasyonlarin kullanimi birka¢ ginden
bir bucuk yila hatta daha fazla uzatabilmektedir.® Gegici
materyalin kalitesinin belirlenmesinde ¢esitli unsurlar yer
alir. Bu unsurlarin en énemlisi kullanilan gecici materyali-
nin renk degdisimidir.”® Dolayisiyla, renk degisimi, estetik
acidan kritik alanda kullanilmak Uzere belirli bir gecici
malzemenin seciminde énemli bir kriterdir.® Renk degis-
tiren bir gegici restorasyon hasta memnuniyetsizligine ve
ek masrafa neden olabilir’® Bu nedenle gegici restoras-
yonlarin kullanim saresi boyunca renk degisimini koruma-
si gerekir ve 6zellikle uzun sureli kullanimda renk degisik-
liginin en aza indirgenmesi istenmektedir."

Uzun sureli kullanimda renk degisikligine neden olan fak-
torler; leke birikimi, su emilimi, bilesenlerin ¢6ziinmesi, i¢
pigmentlerin bozulmasi ve ylzey purdzlaliagu olarak sa-
yilabilir'? Renk degisikliklerinin degerlendirilmesi, gorsel
inceleme acisindan 6znel bir surectir. Buna karsilik, spekt-
rofotometre, bir renk degerlendirme cihazi olarak kullani-
lir ve 6znel yorumlari ortadan kaldirarak kuguk renk farkla-
rinin belirlenmesini saglar.'

Gegici restoratif materyallerin renk degisimini 6lcmek icin
literattrde cesitli calismalar yapilmistir ve bundan énceki
calismalarda elde edilen sonuglar oldukea farklilik goster-
mektedir.*'® Yaptigimiz bu calisma ile en ¢ok kullanilan 4
farkli gecici restoratif materyalin, cesitli geleneksel Turk
iceceklerinde (salgam suyu, Turk kahvesi, demirhindi
serbeti) bekletilerek klinik uygulamada renk degisimini
karsilastirmak amaclandi. Bu 6lgumler sayesinde gecicile-
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rin agizda kalma sureleri de g6z énunde bulundurularak
direkt ve indirekt yontemle yapilan gecici materyallerinin
renk degisimlerinin karsilagtirmasi saglandi.

GEREC VE YONTEM

Bu calismada 4 farkliicecegin (distile su, salgam suyu, de-
mirhindi serbeti ve Turk kahvesi), 2 farkli direkt yontemle
uygulanan gegici materyalinin (Protemp™ 4 Temporizati-
on Materials (3M ESPE), Ivoclar Vivadent Systemp®.c&b
I1') ve 2 farkli indirekt yontemle uygulanan gegcici mater-
yalinin (INTEGRA Temporary And Crown Acrylic, Schutz
Temdent Classic) renk degisimi Gzerindeki etkisi deger-
lendirildi.

Kullanilan gecici materyallerinden Protemp, Bis-akril kom-
pozit rezin; Systemp, Bis-akril kompozit rezin; Integra, poli-
metilmetakrilat; Temdent, polimetilmetakrilattir. Malzeme-
ler ve ureticiler Tablo 1'de 6zetlenmektedir.

Tablo 1. Kullanilan gegici materyallerin igerikleri ve Uretici firmalari.
Icerikler

Materyal Uretici Firmalar

Protemp Bis-akril kompozit rezin 3M ESPE,Seefeld, Almanya

Systemp Bis-akril kompozit rezin Ivoclar

Vivadent.Schaan, Lihtengtayn

Integra Polimetilmetakrilat Birlesik Grup Dental,

Ankara, Turkiye

Temdent Polimetilmetakrilat Schiitz Dental

GmbH.Rosbach, Almanya

Calismada kullanilan her bir gecici materyalinden 40ar
adet olmak Uzere toplam 160 6rnek hazirlandi. Ornekler;
integra ve Temdent materyalleri i¢in Uretici firmalarin tali-
matlarina uygun olarak likit ve toz akril materyallerin karig-
tinlmasi ile, Systemp ve Protemp materyalleri i¢in Uretici
firmalarin 6zel tabancali aparatlari ile kaliplara sikilarak
hazirlandi. Bu amagcla 13 mm ¢apinda, 2 mm kalinliginda
yuvarlak sekilli kaliplarda gecici 6rnekleri elde edildi. Tum
ornekler, her bir Uretici firmanin talimatlarina goére olustu-
ruldu. Tum 6rnek yuzeylerinde parlak ve standart bir yu-
zey elde etmek amaciyla yuzeyler ince grenli jumbo akrilik
parlatma lastigi ile parlatildi. Ornekler 24 saat boyunca 37
°C de distile suda bekletildi.

Tuam orneklerin renk élcumleri CIELAB sistemi ile dental
spektrofotometre kullanilarak olguldu (Lovibond ® Colour
Measurement Tintometer ® Group). Cihaz, kolorimetrik 6l-
cumlerden 6nce beyaz daha sonra siyah kalibrasyon pla-
kasi ile kalibre edildi. Her bir 6érnek yuzeyinde élcumler 3
kere tekrarlanarak ortalama L, a ve b degerleri kaydedildi.
Farkli ¢ozeltilerdeki renk degisimini degerlendirmek igin,
her gruptan 40 6rnek, her biri farkli soltisyonlar icin 10 6r-
nekten olusan dort alt gruba ayrildi.

Baslangic renk degerlerinin élcimunden sonra 4 farkli
icecek hazirlandi. Kullanilan icecekler ve icerikleri Tablo
2'de belirtildi.
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Tablo 2. Kullanilan icecek, igerikleri ve Uretici firmalari.
icerikler Uretici firmalar

icecek

Salgam suyu Su, mor havug, salgam Doganay Gida Tarim ve

turpu, tuz, bulgur, koruyucu | Hayvancilik San. Tic. A.S.

(sodyum benzoat) Sarigam, ADANA

Demirhindi serbeti Demirhindi, su, seker, Rifat Minare Konserve

portakal kabugu, gesitli Fabrikas1 Koll. $TI. Gemlik,
baharatlar (zencefil koki, Bursa
zerdegal koki, targin sopast,
karanfil, yenibahar, kakule

tohumu, giil suyu, rezene,

anason)

Tiirk kahvesi Opiitiilmiig kahve gekirdegi | Kuru Kahveci Mehmet
Efendi Mahdumlari Limited

Sirketi, Eminoni, Istanbul

1. Distile su; kontrol grubu.
2. Salgam suyu; (Doganay Gida Tarim ve Hayvancilik San.
Tic. A.S Saricam, Adana)
3. Demirhindi serbeti; (Rifat Minare Konserve Fabrikasi
Koll. STI. Gemlik, Bursa)
4. Turk kahvesi; 6 gr kahve (Kuru Kahveci Mehmet Efen-
di Mahdumlari Limited Sirketi, Eminonu, istanbul) 65 ml
suda kaynatilarak hazirlandi.
Renk olgumleri 1. gun, 1. hafta ve 4. haftada yapildi. Or-
nekler renk olcumlerinden 6nce kurutma kagidi ile kuru-
tuldu. Daha sonra ayni sekilde 6rneklerin L, a, b degerleri
olculerek ortalamalar kaydedildi. Renk farkliliklar asagi-
daki formul kullanilarak hesaplandi:*16"7
AE*=[(L1%-L0*)2+(a1*-a0%)2+(b1x-b0x)2]1/2
L1, a1 ve b1 degerleri, 6rneklerin iceceklerde bekletme
sonrasli CIE Lxaxbx degerlerini; LO, a0 ve b0 degerleri ise
baslangicta olculen CIE Lxaxb+ degerlerini temsil etmek-
tedir. CIE L * a = b = renk uzayi, u¢ boyutlu bir gésterimi
kullanarak gérunar i1sik araliginda insan goézu tarafindan
algilanan tum renkleri gosterir. L = bir cismin agiklik de-
recesini aciklar; a = degeri kirmizi ile yesil arasindaki renk
pozisyonunu, b = sari ile mavi arasindaki renk pozisyonu-
nu belirtir.'®
Materyal faktorlerinin renk degisimi Gzerindeki etkisi tek
yonlu varyans analizi (ANOVA) ile bir istatistik yazilimi
(SPSS 18.0 for Windows; IBM Corp, SPSS Inc, Chicago,
IL, ABD) kullanilarak degerlendirildi. icecekler arasi renk
degisimi analizinde ise t-testi ve Mann Whitney U testi uy-
guland. Istatistiksel ®nem p<0,05 olarak belirlendi.
Bir spektrofotometre Uzerinde kaydedilen renk degisikli-
Qi miktari ile klinik ¢evre arasindaki iligkiyi belirlemek icin
veriler, Ulusal Standartlar Burosu (USB) sistem birimlerine
asagidaki gibi donusturalmaustur:
UBS unit=0,92x(AE)
UBS unitelerine gore renk degisimindeki tanimlanmig
aciklamalar Tablo 3'te verilmektedir.

Ttepeklinik

Tablo 3. Ulusal Standartlar Burosu (UBS) birimleri ve renk degisimine iliskin agik-
lamalar.

[Renk farky INBS unit
liz 0-0.3
[Hafit 5-1,5
[Fark edilebilir 1,5-3.0
[Kayda deger 3,0-6,0
[Fazla ,0-12,0
Cok fazla >12,0
BULGULAR

Bu calismada dort farkli akrilik rezin gegici materyalinin
renk degisikligine zaman ve farkli icecek soltsyonlarinin
etkisi gozlenmistir.

Yapilan tek yonla varyans analizi (ANOVA) sonucunda;
farkli icecek solusyonlarinda degisik surelerde bekletilen
materyal 6rneklerinden elde edilen AEx degerleri arasin-
daki farkin istatistiksel olarak anlamlligi degerlendirildi.
Her bir gecici materyalinin farkli strelerde soltsyonlar
icinde renk degisikligi Tablo 4'te gosterildi.

Tablo 4. icecek farki gdzetmeksizin materyallerde meydana gelen renk degisim-
leri.

Materyaller 1.hafta (SS) 4.hafta (SS)
Protemt 2,15 (1,45) 3,00 (1,83)
System 3,05 (2,67) 4,72 (3,54)
Integra 2,27 (0,53) 3,57 (1,58)
Temdent 2,30 (1,36) 3,05 (1,69)

1.Hafta degerlerine bakilarak tum materyal gruplarinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilmedi (p>0,05).
4. Hafta degerlerine bakilarak tim materyal gruplarinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilmedi (p>0,05).
Yapilan t-testi ve Mann Whitney U testi sonucunda; farkli
icecek solusyonlarinin materyal farki gozetilmeksizin de-
gisik surelerde meydana getirdigi renk degisimlerinin AEx
degerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamlligi
degerlendirildi. Her bir soltisyonun farkli surelerde mey-
dana getirdigi renk degisikligi Tablo 5'te gosterildi.

Tablo 5. Materyal farki g6zetmeksizin iceceklerde meydana gelen renk degisimi.

igecekler 1Lhafta (AE) 4.hafta (AE)
Distile su 0,67 0.90
Salgam suyu 2.95 4,20
Demirhindi gerbeti 2,17 3,32
Turk kahvesi 3,35 4,85

Distile su grubu 1.hafta ve 4. hafta verilerinde istatistiksel
olarak anlamli farklilik tespit edilmedi (p>0,05). Salgam
grubu 1.hafta ve 4. hafta verilerinde istatistiksel olarak an-
lamli farklilik tespit edildi. 4. hafta degerleri daha yuksek
bulundu (p=0,029). Demir hindi serbeti grubu 1.hafta ve
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4. hafta verilerinde istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit
edildi. 4. hafta degerleri daha yuksek bulundu (p=0,017).
Turk kahvesi grubu 1.hafta ve 4. hafta verilerinde istatistik-
sel olarak anlamli farklilik tespit edilmedi (p>0,05). Sadece
iceceklerin renk degisimi Uzerinde etkisi degerlendirildi-
ginde en yuksek renk degisimi demirhindi serbeti solus-
yonunda bekletilen érneklerde gézlendi.

TARTISMA

Dis hekimliginde kullanilan gegcici restorasyon materyal-
lerinde renk degisimini etkileyen faktorler arasinda sivi
emilimi, polimerizasyon miktari, yazey puruzlulagu ve ma-
teryal kalinligi yer almaktadir.’® Bu ¢alismada da kullanilan
materyaller Uretici firmanin talimatlarina uygun olarak po-
limerize edilmesi saglandi. Ayni sekilde benzer ¢alismalar-
da oldugu gibi tum 6rnekler 2 mm kaliniginda hazirlan-
di’®718 Agiz ortamina maruz kalan dental materyallerin
tumunde yUzeyin purdzlulugu renk degisimini etkileyece-
@i icin yazeyin mumkun oldugu kadar paruzsuz ve parlak
olmasi istenir. Bu calismada da tum 6rnek yuzeyleri stan-
dart parlatma iglemleri ile purtzsiaz hale getirildi ve agiz
ortamina uygun olmasi amaciyla solusyonlara konulma-
dan dénce 24 saat boyunca 37 °C distile suda bekletildi.”

Dental materyallerde belirli islem ve belirli sire sonucu
ortaya ¢ikan renk degisiminin degerlendirilmesi bir¢cok
acidan énemlidir. Calismamizda bu renk degisiminin 6z-
nel farkliliklar gozetilmeksizin nicel 6lctimlerle degerlen-
dirilebilmesi amaciyla spektrofotometrik cihaz kullanildi.
Bu cihaz sayesinde L = a * b » parametreleri kullanilarak
renk degisikligi farki AE olarak hesaplandi. Olgulen iki
renk icin hesaplanan AE degeri 0 oldugunda renk farklili-
g1 “mukemmel”, 0,5 ile 1,5 arasinda oldugunda “cok iyi”,
1ile 2 arasinda "“iyi”, 2 ile 3,5 arasinda klinik olarak “kabul
edilebilir” ve 3,5'ten fazla oldugunda klinik olarak “kabul
edilemez” olarak tanimlanmaktadir.’® Bu calismada da AE
3.5’ ten az oldugunda “kabul edilebilir” ve AE 3.5' ten faz-
la oldugunda “kabul edilemez” olarak nitelendirildi.”

Bu calismaile elde edilen AE degerleri incelendiginde po-
limetilmetakrilat (PMMA) yapisindaki Temdent ve integra
materyalleri sadece Turk kahvesinde 3.5 ‘in Gstinde de-
ger vermigstir. PMMA icerikli gecici materyallerindeki renk
degisimi yuksek recine igerigi ve elle manipulasyonu so-
nucu olusan daha yuksek gozeneklilikten kaynaklaniyor
olabilir.?2>2" Turker ve arkadaslarina gore' gida ve icecek-
lerden elde edilen pigmentler, daha gézenekli olan akrilik
recinelerde daha yuksek renk degisikligine neden olmak-
tadir. Braden ve arkadaslarina gore?? PMMA icerikli mater-
yallerdeki renk degisikligi, daha yuksek su emilim gtictine
(adsorpsiyon ve absorpsiyon sureclerinden herhangi biri
veya her ikisi) bagli olabilir.

Genellikle bis-akrilik kompozit rezin icerikli gecici mater-
yalleri (Protemp, Systemp) renk degisikligi bakimindan
daha kararli olmasi beklenir. Bunun nedeni tabanca ile
otomatik olarak kanstirilmasi ile hava tutma ve gozenekli-

lik miktarinin azaltilmasi olarak ac¢iklanabilir.’® Bu calisma-
da Systemp distile su, salgam suyu ve demirhindi serbe-
tinde 3.5 ‘in altinda AE degeri verirken Turk kahvesinde
3.5 ‘in Uzerinde deger vermistir. Normalde Turk kahvesi
solusyonunda bekletilen orneklerin yuzeyinde biriken
plagin belirli kalinliga ulastiktan sonra yuzeyden kopma-
sI renk degdisimini azaltir.?®> Ancak Systemp’te gorulen
bu renk degisimi 6rnek Uzerindeki plagin ¢cézinmemesi
ile aciklanabilir. Calismamizda bis-akrilik kompozit rezin
esasli Protemp materyali ise en fazla renk degisimi gos-
teren gecici materyaldir. icerigindeki modifiye regine sa-
yesinde su emilim miktari azalmasi ile renk degisimindeki
artis aciklanabilir.?*

Arastirma calismalarinda siklikla kullanilan solusyonlar
cay, sarap, kola, hazir toz kahve gibi iceceklerdir. Bu an-
lamda calismamizin farkliigi demirhindi serbeti, salgam
suyu ve Turk kahvesi gibi geleneksel iceceklerin kullanil-
masi olmustur. Buna gore materyal farki gozetilmeksizin
calismada kullanilan iceceklerin meydana getirdigi renk
degisimi degerlendirildiginde en yuksek AE degerlerini
siraslyla Turk kahvesi, demirhindi serbeti, salgam suyu
tarafindan meydana geldigi gézlenmistir. Calismamizda
kullanilan materyallerinin demirhindi serbeti karsisinda
renk degisimine hassas oldugu gozlendi (p<0,05). Baglar
ve arkadaslarina gore cesitli baharatlar iceren demirhindi
serbetinde renk degisimi sebebinin tanen, tartarik asit ve
fenoller gibi sekonder metabolitlerin oldugunu dusunul-
mektedir.?> Salgam suyunun olusturdugu renk degisimine
iceriginde bulunan mor havug ve salgam turpu gibi dogal
renklendiricilerin sebep oldugu dusulmektedir (p<0,05).
Calismamizda Turk kahvesi ilk 1 hafta sonunda en yuk-
sek renklenmeyi gosterse de 4 hafta sonunda 6rneklerin
renginde 6nemli bir degdisiklik gdzlenmemistir. Buna goére
distile su ve Turk kahvesi gecici materyallerinde istatistik-
sel olarak anlamli fark géstermeyen dusuk duzeyde renk
degisimine sebep olmustur (p>0,05).

Ayrica, bu calismada, bir spektrofotometre tzerinde kay-
dedilen renk degisikligi miktan ile klinik ortam arasinda-
ki iligkiyi belirlemek icin UBS kriterleri kullanilmistir. UBS
kriterleri Tablo 3'te belirtildi. UBS degerlerine gore klinik
olarak en fazla renk degisiminin izlendigi solUsyon Turk
kahvesi olmustur.

Renk degisimi bu calismada test edilen iceceklerin yani
sira kisiden kisiye farklilik gosterir ve agiz icerisinde tuku-
ruk ve icerdigi enzimler, tuketilen yiyecek ve icecekler, 1s
degisimleri, sigara, kot oral hijyen gibi faktorlere baglidir.
Bu ve benzeri galismalarda tum bu faktorleri icerecek se-
kilde ideal deney kosullarinin taklit edilmemesi calismanin
limitasyonlarindandir.’® Calisma icin hazirlanan érneklerin
klinik kosullardan farkli olarak tukuruk icermeyen yapay
bir solusyon icerisinde bekletilmesi, calismalarda hazir-
lanan orneklere polisaj islemi uygulansa da dislerdeki
anatomik oluklar, fossalar klinik sartlarda ideal polisaji en-
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gellemesi de calismanin sinirlamalari arasindadir.’” Fakat
bununla birlikte caligmamizda kullanilan érnek sayisinin
fazla olmasi, materyal grup cesitliligi olmasi ve toplumun
gunluk hayatta tukettigi iceceklerin kullanilmasi bizim icin
avantajdir. Dolayisiyla gecici materyallerinin daha uzun
klinik kullanim suresini karsilayabilmeleri icin hekimler
tarafindan alinan anamnez ve klinik sartlara uygun yapil-
masl gegcici restorasyonlarin basarisini ve émurlerini arttir-
mak i¢in gereklidir.

SONUC

Gegici restorasyonlarin renk degisimi, kullanilan materya-
le ve icecegin tipine gore degisim gostermektedir. Calig-
mamizda materyaller arasi degerlendirmede en fazla renk
degisimi bis-akril kompozit rezin icerikli Systemp ‘te goz-
lendi. Ayni rezin icerikli Protemp materyali ise en fazla renk
degisimi gbsteren materyal oldu. icecekler arasi deger-
lendirmede en fazla renk degisimi demirhindi serbetinde
gozlendi ve bunu salgam suyunun izledigi gorulda.
KAYNAKLAR

1. Gratton DG, Aquilino SA. Interim restorations. Dent Clin
North Am 2004; 48 (2): 487-497.

2. Rosensteil, Land, Fujimoto. Cointemporary fixed prost-
hodontics. 4th ed. St Louis, Missouri: Elsevier Publishers;
2010.p.466

3. Christensen GJ. Provisional restorations for fixed prost-
hodontics. J Am Dent Assoc 1996; 127 (2): 249-252.

4. Rayyan MM, Aboushelib M, Sayed NM, lbrahim A, Jim-
bo R. Comparison of interim restorations fabricated by
CAD/CAM with those fabricated manually. J Prosthet Dent
2015; 114 (3): 414-419.

5. Burns DR, Beck DA, Nelson SK. A review of selected
dental literature on contemporary provisional fixed prost-
hodontic treatment: Report of the Committee on Resear-
ch in Fixed Prosthodontics of the Academy of Fixed Prost-
hodontics. J Prosthet Dent 2003; 90 (5): 474-497.

6. Scotti R, Mascellani SC, Forniti F. The in vitro color sta-
bility of acrylic resins for provisional restorations. Int J
Prosthodont 1997; 10: 164-168.

7. Ferracane JL. Correlation between hardness and deg-
ree of conversion during the setting reaction of unfilled
dental restorative resins. Dent Mater 1985; 1: 11-14.

8. Ferracane JL, Moser JB, Greener EH. Ultraviolet light-
induced yellowing of dental restorative resins. J Prosthet
Dent 1985; 54: 483-487.

9. Gupta G, Gupta T. Evaluation of the effect of various
beverages and food material on the color stability of pro-
visional materials. An in vitro study. J Conserv Dent 2011;
14: 287-292.

10. Sham, AS, Chu, FC, Chai, J, Chow TW. Color stability
of provisional prosthodontic materials. J Prosthet Dent
2004; 91 (5): 447-452.

11. Haselton DR, Diaz-Arnold AM, Dawson DV. Color sta-
bility of provisional crown and fixed partial denture resins.

Ttepeklinik

170

J Prosthet Dent 2005; 93(1): 70-75.

12. Wagner WC, Kawano F, Dootz ER, Koran A: Dynamic
viscoelastic properties of processed soft denture liners:
Part lI-Effect of aging. J Prosthet Dent 1995; 74: 299-304.
13. Khokhar ZA, Razzoog ME, Yaman P. Color stability of
restorative resins. Quintessence Int 1991; 22: 733-737.
14. Turker SB, Kocak A, Aktepe E. Effect of five staining
solutions on the colour stability of two acrylics and three
composite resins based provisional restorations. Eur J
Prosthodont Restor Dent 2006; 14: 121-125.

15. Haselton DR, Diaz-Arnold AM, Dawson DV. Color sta-
bility of provisional crown and fixed partial denture resins.
J Prosthet Dent 2005; 93: 70-75.

16. Bayindir F, Kurklu D, Yanikoglu ND. The effect of sta-
ining solutions on the color stability of provisional prost-
hodontic materials. J Dent 2012; 40: 41-46.

17. Rutkunas V, Sabaliauskas V, Mizutani H. Effects of dif-
ferent food colorants and polishing techniques on color
stability of provisional prosthetic materials. Dent Mater J
2010; 29:167-176.

18. Turgut S, Bagis B, Ayaz EA, Ulusoy KU, Altintas SH, et
al. Discoloration of provisional restorations after oral rin-
ses. Int J Med Sci 2013; 10: 1503-1509.

19. Bankoglu GM, Karakoca NS, Turhan BB, Dogan A.
Farkli iceceklerde bekletilen gecici restorasyon materyal-
lerinin renk stabilitelerinin karsilastirilmasi. Acta Odontol
Turc 2016; 33 (2): 80-85

20. Inokoshi S, Burrow MF, Kataumi M, Yamada T, Takatsu
T. Opacity and color changes of tooth colored restorative
materials. Oper Dent 1996; 21:73-80.

21. Arima T, Murata H, Hamanda T. The effects of cross-
linking agents on the water sorption and solubility cha-
racteristics of denture base resins. J Oral Rehabil 1996;
23:476-480.

22.Braden M, Causton EE, Clarke RL. Diffusion of water in
composite filling materials. J Dent Res 1976; 55: 730-732.
23. Keskin S. The treatment of prosthetic dental materials
with hypchlorite. MSc thesis, Middle East Technical Uni-
versity, Ankara, Turkey 2002.p.36

24, Givens EJ Jr, Neiva G, Yaman P, Dennison JB. Margi-
nal adaptation and color stability of four provisional mate-
rials. J Prosthodont 2008; 17: 97-101.

25. Baglar S, Keskin E, Orun T, Es A. Discoloration Effects
of Traditional Turkish Beverages on different Composite
Restoratives. J Contemp Dent Pract 2017; 18 (2): 83-93.



