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OZET

Bu calismanin amaci, kok kanal sekillendirilmesi sirasinda
kullanilan ProTaper Next, WaveOne Gold ve One Shape New
Generation doner alet sistemlerinin kdk dentin kinlma direnci
Uzerindeki etkilerini incelemektir. Seksen adet cekilmis insan
alt premolar disi rastgele 4 gruba ayrildi (n=20). Kok kanallari
el aletleri, OSNG, PTN ve WOG rotary sistemleri ile enstriman-
te edildi. Elements Free Obturasyon sistemi ile doldurulan kék
kanallarina Universal test cihazi ile 1 mm/dk kuvvet uygulandi.
Kirk olusumuna uygulanan maksimum kuvvet Newton cin-
sinden ayri ayr kaydedilmistir. WOG ile OSNG gruplari arasin-
da istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (P>.05).
PTN grubu, OSNG ve WOG gruplariyla karsilastirildiginda is-
tatistiksel olarak daha duguk kok dentin kirilma direnci deger-
leri gosterdi (P<.05). Kok dentin direnci ile ilgili olarak, WOG
sistemi kok kanal tedavileri sirasinda kdk dentin kirilma direnci
acisindan daha guvenli bir sistem olarak tercih edilebilir.

Anahtar kelimeler: Kirilma Direnci, Doner ege sistemleri, Ele-
ments Free Obturasyon Sistemi

SUMMARY

The aim of this study was to examine the effects of ProTaper
Next, WaveOne Gold, and One Shape New Generation rotary
instrument systems used on root dentin fracture resistance
during root canal preparation. Eighty extracted human lower
premolar teeth were randomly divided into 4 groups (n=20).
The root canals were instrumented with hand instruments,
OSNG, PTN and WOG rotary systems. The root canals that
were filled with Elements Free Obturation System were subje-
cted to force (1 mm/min) with a universal tester. The maximum
force applied to fracture formation was recorded in Newtons
separately. There was no statistically significant difference
between the WOG and the OSNG groups (P>.05). The PTN
group showed statistically lower root dentin fracture resistan-
ce values comparing the OSNG and the WOG groups (P<.05).
Regarding the root dentin resistance, the WOG system may
be preferred as safer system in terms of root dentin fracture
resistance during root canal treatments.

Conclusion: For the diagnosis and treatment of TMDs, pa-
tients are referred to the clinic for, mostly by orthodontists and
otolaryngologists.

Keywords: Fracture Resistance, Rotary file systems, Elements
Free Obturation System

GIRIS

Endodontik tedavi basamaklarinda en dnemli adimlardan biri
kemo-mekanik sekillendirme islemi olup bu islem sonraki ya-
pilacak tum tedavi prosedurlerin etkinliginde buyuk rol oyna-
maktadir! Kok kanallarinin sekillendirilmesi sirasinda dentin
hasarinin olusmasinda birgok faktér rol oynamaktadir.?2 Kok
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kanal sekillendirme sistemleri, kok kanallarinda mikro-
catlaklar ve cesitli seviyelerde kok kiriklarinin olugsmasina
neden olabilecek kanat tasarimi, u¢c konfigurasyonu ve
sekillendirme hareketleri gibi farkli 6zelliklere sahiptir. 22
Son zamanlarda, az sayida aletle kok kanal duvarlarinda
hasara yol agmayacak, kalan kok kanalinin disin endo-
dontik tedavi sonrasi daha uzun sure kullanabilmesine
olanak saglayan bir sekillendirme saglamak amaciyla
yeni tek egeli doner alet sistemleri Gretilmistir.* Bu amagla
uretilen sistemler arasinda ginamuzde kullanim sikligi ve
guncelligi ile daha populer hale gelen One Shape New
Generation (MicroMega, Besancon, Fransa) ve WaveO-
ne Gold (Dentsply Maillefer, Ballaigues, isvicre) sistemle-
ri kullanilarak kok kanallarinin sekillendirilmesini takiben
kok dentin kinlma direncinin degerlendirilmesiiile ilgili lite-
ratarde sinirli calisma bulunmaktadir.2® Bunlarin yanisira
diger bir yaygin kullanilan Nikel Titanyum Doner EJe sis-
temlerinden biri olan ProTaper Next'in (Dentsply Maillefer,
Ballaigues, isvicre) dentin Uzerindeki etkileri ile ilgili ya-
pilmis 6nemli calismalardan birinde ProTaper Next (PTN)
doner ege sisteminin vertikal kok kingi tzerindeki etkisi
vurgulanmis ve konunun énemine dikkat ¢ekilmistir. Ure-
tilen NiTi sistemlerin sekillendirme esnasinda kdk dentin
dayanimini azaltma riski endodontik tedavi sonrasinda
tedavi goren disin okluzal kuvvetlere karsi direncini azal-
tabilmekte ve bunun sonucunda istenmeyen kok kirikla-
rnyla karsilasilabilinmektedir. Bu baglamda sekillendirme
esnasinda minimal invaziv yaklasimlar kok kanallarinda
kok dentininde daha az mikro c¢atlaklar ve kok kiriklar gibi
komplikasyonlarin 6nune gecilmesinde 6nemli bir etken
olacaktir. Bu bilgiler 1siginda calismamizin amaci, farkli
kok kanal sekillendirme sistemlerinin endodontik tedavi
gormus dis koklerinin kirilma direncleri Uzerindeki etkile-
rinin arastirilarak karsilastiriimasidir.

GEREC VE YONTEM

Orneklerin Secimi ve Hazirlamasi

40-50 yas arasi hastalardan periodontal ve ortodontik
nedenlerle yakin zamanda cekilmis 80 adet tek koklu
insan mandibular premolar disi secilmistir. Mandibular
premolar digler calisma suresince distile suda bekletildi.
islemlerden once disler mikroskop altinda catlak, kok
rezorpsiyonu ve kirik tespiti acisindan incelendi. Dislerin
mezio-bukkal ve bukkal-lingual acilardan alinan periapi-
kal radyografiler ile tek kdk ve tek kanal olup olmadiklari
tespit edildi. Disler Schneider yontemi ile incelenmis ve
koklerin egriligi 10°-20° arasinda degismistir. ¢ Diglerdeki
sert ve yumusak doku artiklarn temizlendi ve diglerin ¢a-
lisma boylan 14+1 mm olarak standardize edildi. Kanala
yerlestirilen 10 K-file (Dentsply Maillefer, Ballaigues, isvig-
re) tipi ege apikal foramende gorinene kadar ilerletildi ve
calisma boyu (CB) bu 6lcimden 1 mm daha kisa olarak
belirlendi.

Ttepeklinik

Kdk Kanal Enstriimantasyonu

Kontrol Grubu

Kok kanallarinin sekillendirilmesi K ve H tipi egeler ile
step-back teknigi uygulanarak apikal sekillendirme 25
numarali kanal egesi ile bitirildi. Apikalden koronale dog-
ru 1’er mm kisa ¢aligilarak 40 numarali egeye kadar sekil-
lendirme yapildi. Kanallarin koronal kisimlari ise sirasiyla
1, 2, 3 ve 4 numarali Gates glidden frezler kullanilarak
(Dentsply, Maillefer, Ballaigues, Switzerland) genisletile-
rek kok kanal preparasyonu tamamlandi.

WOG Grubu

Kok kanal hazirigl, WOG tek ege Ni-Ti doner alet siste-
mi icerisinde resiprokal hareket modunda kullanilan bir
endodontik motor (X-Smart Plus, Dentsply, Maillefer,
Ballaigues, Isvicre) ile Ureticinin tavsiyesine gore yapildi.
Kanallar # .07 konik # 25 ede ile CB'de genisletilerek se-
killendirildi.

PTG Grubu

Uretici firmanin 6nerisine gore PTG Ni-Ti doner ege siste-
mi ile kok kanal sekillendirmesi yapildi. Enstrimanlar SX
(Calisma uzunlugunun 1/2'si), S1 (boyut 17, .02 koniklik;
CB'nin 2/3'0), S2 (boyut 20, .04 koniklik; CB'nin 2/3'0), F1
(boyut 20, .07 koniklik; tam CB'de), F2 (boyut 25, .08 ko-
niklik; tam CB'de) seklinde uygulandi. Tum PTG aletleri
300 rpm hiz, SX ve S1 aletleri icin 3 Ncm, F1 aletleri igin
1.5 Ncm ve F2 aletleri icin 2 Ncm torkla kullanild.

OSNG Group

OSNG (Micro-Mega) egesi (boyut 25, .06 koniklik) Ureti-
ci firmanin tavsiyesine gore tork kontrollt bir endodontik
motorla (X-Smart, Dentsply Maillefer) kullanildi. Ege ile
CB’de 2 Ncm tork ve 400 rpm ile giris-cikis hareketleri ve
minimum basing kullanilarak ¢alisildi. Tum gruplarda kok
kanal sekillendirilmesi esnasinda her bir kok kanali 29 ga-
uge yandan delikli NaviTip igne (Ultradent, South Jordan,
UT, ABD) kullanilarak toplam 10 ml %5,25 NaOCl solusyo-
nu ile irrige edildi.

Kok Kanallarinin Doldurulmasi

Sekillendirme ve irrigasyon islemleri tamamlandiktan son-
ra kok kanallar kagit koniler ile kurutuldu. Apikal 1/3 kis-
min dolgusu AH Plus’a (Dentsply Caulk, Milford, DE, ABD)
bulanarak kanala apikal daralim noktasinda sonlanan
calisma uzunlugunca yerlestirilen ve calisma gruplarinin
sekillendirme islemlerindeki bitim egelerinin ug¢ caplariyla
uyumlu 04 koniklikteki 30 numarali ana kon kullanilarak
tamamlandi. Daha sonra ana konun orta ve koronal kisim-
lara denk gelen bolumu uygun bir plugger yardimi ile ka-
naldan uzaklastinldi. Tepici pluggerlar yardimi ile yapilan
kondenzasyon sonrasi kanalin geri kalan orta ve koronal
Uclu kisimlarinin dolgusu Elements Free obturasyon siste-
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mi (SybronEndo/Kerr Endodontics, Orange, CA, USA) kul-
lanilarak tamamlandi. Periodontal ligamentin (PDL) taklit
edilmesi amaciyla kokun ¢evresi apikal 5 mm’lik kismi 0,3
mm’lik mum ile kaplandi. Kéklerin 8 mm koronal boélumle-
ri, akrilik recineyi disarida birakarak soguk akrilik ile doldu-
rulmus plastik halkalara dikey olarak gémuldu. Recinenin
polimerizasyonundan sonra, kokler akrilik recineden ¢ika-
rldi. Kok yazeyi ve akrilik recine Uzerindeki mum, sicak su
ile temizlendi. Akrilik regineden olusturulan kok yuzeyi ile
soket arasinda olusan bosluga polisiloksan elastomerik
6leum malzemesi (Bonasil Light, Yunanistan) yerlestirildi.
Daha sonra kokler tekrar yuvaya yerlestirildi. Olgim ma-
teryalinin polimerizasyonu tamamlandiktan sonra tasan
materyal bir lanset yardimiyla uzaklastirldi. Boylece taklit
periodontal bag elde edildi.?

Mekanik Test

Kanallar dolduran érnekler evrensel bir test cihazina (LF
Plus, LLOYD, Enstriman, Ametek Inc, ingiltere) yerlestiril-
di. Makinenin hizi 1 mm/dk olarak ayarlanmistir. Ornekle-
rin mezio-distal ve bukko-lingual boyutlan élguldu ve alan
degerleri bilgisayar sistemine girildi. Numuneler, standart-
larda belirtildigi gibi, 5 mm'lik kuresel ug¢tan kirilincaya
kadar 50 +/- 16 N/dk'lik bir yuke maruz birakildi. Kirlma
momenti, test makinesi ekraninda gozlenen ani bir kuv-
vet dusust meydana geldiginde belirlendi. Her numuneyi
kirmak icin gereken maksimum kuvvet Newton cinsinden
kaydedildi.

istatistiksel Analiz

Bu calismadan elde edilen veriler SPSS (data: 22.0) prog-
ramina yuklenmis ve verilerin dagilimlarinin normalligi
Kolmogorov-Smirnov testi ile degerlendirildi. Veri dagi-
limlari normal oldugunda parametrik testler uygulandi.
Gruplarin karsilastinlmasinda post hoc Tukey testi ile tek
yonlu varyans analizi kullanildi ve hata dizeyi 0.05 olarak
belirlendi.

BULGULAR
Gruplarin ortalama kirilma dederleri ve standart sapmalari

ile minimum ve maksimum degerleri Tablo 1'de verildi.

Tablo 1. Gruplarin ortalama kirilma degerleri ve standart sapmalari ile minimum
ve maksimum degerleri.

Gruplar Ortalama Standart Minimum Maksimum
p! Sapma Deger Deger
Kontrol Grubu 909.14 117.37 768.80 1164.20
WaveOne Gold 764 72 92.90 620.00 980.50
ProTaper Next 2538 7] 168.58 323.50 875.50
One Shape New
Generation %673.60 166.78 456.30 950.60

Ayni sttundaki farkli Gst simgeler istatistiksel olarak anlamli bir farki gosterirken
(P <.05), ayni ust simgeler istatistiksel olarak anlamli bir farki olmadigini goster-
mektedir (P> .05).

Kontrol grubu diger gruplara gore istatistiksel olarak en
yuksek kok dentin kirllma dayanimi degerlerini (P<.05)
gosterdi. WOG ve OSNG doner aletlerinin kok dentin ki-
rilma direnci Uzerindeki etkileri arasinda istatistiksel ola-
rak anlamli bir fark bulunamadi (P>.05). PTN grubu, diger
sistemlere kiyasla istatistiksel olarak en dusuk kok dentin
kirilma direnci degerlerini gosterdi (P<.05).

TARTISMA

Kanal tedavisinin kirik direnci Uzerindeki olumsuz etkile-
rini arastiran birgcok ¢alisma bulunmaktadir. Girig kavitesi
endodontik tedavinin ilk asamasi olup disin yapisal buttn-
lagunu olumsuz etkiler.® Kok kanal sekillendirilmesi dis ya-
pisinda ek bir madde kaybina neden olur. Sekillendirme,
kok kanal tedavisinin en ®nemli adimlarindan biri olmakla
birlikte kok direncinde azalmaya yol acar.” Calismamizda
son zamanlarda farkli firmalar tarafindan uretilen tek ege
sistemlerinden OSNG ve WOG sistemleri incelendi. Kulla-
nilan tam NiTi ege sistemlerinin kdk dentin kirilma direnci
Uzerinde etkilerinin oldugu goraldu.

Bu sistemlerin kok dentinin kirilma direnci Uzerindeki etki-
leri, el egeleri ve ProTaper doner sistem ile karsilastirilmig-
tir. DOner sistemin yayginlagsmasi ile dikey kok kiriklarinda
artis bildirilmig® ve bunun enstriiman sistemlerinin tasari-
mina bagli olarak temas gerilimlerinde ki farkliliklardan
kaynaklanabilecegi gosterilmistir.® Bu sistemlerin kodk
dentininin kirnlma direnci Gzerindeki etkileri, el egeleri ve
ProTaper doner sistemi ile karsilastirilmistir. Sonug olarak,
calismada kullanilan doéner sistemin dikey kok kiriklarinda
artisa neden oldugu bildirilmistir8; bu durumun enstri-
man sistemlerinin tasarimina bagli olarak temas gerilimle-
rindeki farkliliklara bagli olabilecegi bildirilmistir.® Sekil-
lendirme sirasinda kanalda yuksek stres konsantrasyonu
olusur ve bunun sonucunda i¢ dentin bolgelerinde kanal
daha fazla sapar ve sonug olarak daha ince bir hal alir. in-
celen dentin yapisi nedeniyle kdk kanali boyunca dentin
defektleri olusumu apikal kirik riskinin artmasina neden
olur®"™ Zamin ve ark."? en yuksek konik egelerle (#70/.12)
hazirlanan koklerin kirilmaya daha yatkin oldugunu ve ki-
rilma direncinin servikal preparasyon uygulanmayan kok-
lerden istatistiksel olarak daha yuksek olup servikal pre-
parasyon icermeyen Orneklerin daha Ustun degerlere
sahip bulundugunu ortaya koymuslardir. Kim ve ark.™® Ni-
Ti doner aletlerin tasarimi ile dikey kok kingi insidansi ara-
sinda potansiyel bir iligki oldugunu gostermistir. Ni-Ti alet
tasarimi, sekillendirme sirasinda kék dentinine uygulanan
kuvveti degistirir; hazirlik sirasinda uygulanan kuvvetler
kok gerilimi ve stresinin artmasina neden olarak kok kingi
olusma olasiligini artinr®® Bir baska calismada da doéner
aletler kullanilarak yapilan preparasyonlarda el egelerine
gore daha fazla dentin defekti olustugu belirtilmis; bunun
nedeni, doner alet sistemindeki donusun 6nemli élctde
asin dondurulmesi ve egelerin tasarimindaki farkliliklar-
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dan kaynaklandigi ortaya konmustur.' Doner aletlerin
kesme etkinligi (6ncelikle kesitsel tasarim), debris ¢ikarma
kapasitesi ve sarmalin egim acilari, yuzey aktif maddelerin
ve aparatlarnin metalurjik 6zelliklerine baglidir.™#® Literatur-
deki diger calismalara gore en yuksek kok dentin dayanik-
ulig, bu calisma ile uyumlu olarak el aletlerinin kullanildig
kontrol grubunda bulunmustur. Dentin defekti acisindan
incelenen aletler, yuzey tasarimlarindaki farkliliklardan
kaynaklanabilecek farkli oranlarda dentin hasarina neden
olabilir® Kim et al."” ProTaper, ProFile ve LightSpeed Ni-Ti
doner sistemler arasindaki olasi iligkiyi dikey kok kirigi olu-
sumu agisindan arastirmislar ve ProTaper'in kok dentinin-
de yuksek stres birikimine ve kdk ylzeyinde daha fazla
stres bilesenine neden oldugunu gostermislerdir. Bu tasa-
rima sahip aletlerin kdk kanal dentin hasari ve kanal olusu-
mui ile birlikte defleksiyonda da artisa neden oldugu ger-
¢egine dayanan bu sonug, apikal stres konsantrasyonun
dentin kirilma direnci Uzerine etkilerini kanitlar niteliktedir.
Kansal ve ark.”® WaveOne edesinin kontrol grubu oldugu
bir calismada, bu sistem ile tek F2 ProTaper egesine sahip
ProTaper gruplarnnin kiyaslandigi ¢alismada resiprokal
hareket ve surekli rotasyon hareketinin sirasiyla %0, %15,
%26, %53 oraninda dentin catlaklarina neden oldugunu
bulmuslardir. Belirtilen ¢alismanin sonuglari, kok kanal te-
davisi sirasinda resiprokasyona tabi tutulan sistemlerin
daha yuksek kirilma direnci sagladigini gostermistir. Bier
ve ark." S-apeks doner aletler disinda birka¢c doéner sis-
temle yapilan preparasyonda belirgin bir dentin hasari
(mikro catlaklar seklinde) gozlemlemis ve el egeleri ile
herhangi bir hasar goéstermemistir. Calismamizda en az
kok dentin direnci ProTaper grubunda, en yuksek direng
ise el egesi grubunda gorulmustar. Kok kanal sekillendir-
me sirasinda asir egeleme kanal duvarlarinda hasar artisi-
na neden oldugunu ve bunun sonucunda meydana ge-
len dentin defektlerinin disin kirilma direncini azalttigini
dusunmekteyiz.2 Sadece bir aletle kanal hazirligini bitiren
tek Ni-Ti pistonlu sistemlerin alet Uzerinde daha az stres
Urettigi gorulmuas ve arastiricilar bu durumun resiprokal
harekette gergeklesen kesim aktivasyonunun saat yonu-
nun tersine olmasina ve o esnada aletin saat ydonunde ser-
best kalmasina baglamis ve bunun da ¢coklu Ni-Ti sistem-
lerinden daha az zaman gerektirdigini savunmuslardir.’®
Bu tip hareketlerin egenin kok kanallarinda baski ve ger-
ginlige neden olma riskini azalttigi dasunulmagtar.'®20
Berruti'ye gore ¢oklu ege yerine tek egeli sistemlerin kul-
lanilmasi sirasinda, kdk duvarindan daha az dentini uzak-
lastirdig icin rotasyon hareketinden ziyade resiprokal ha-
reket tercih edilebilir?’ WaveOne ve One Shape
sistemlerinde kanal sekillendirme icin tek ege teknigi kul-
lanilmaktadir. Bu sistemlerde ¢cok egeli doner sistemden
farkli olarak tek bir sekillendirici ege ile kok kanal sekillen-
dirilmesinin tamamlanmasi dentin olusum hasarinin daha
az olmasini aciklayabilir. Calismamizda OSNG ve WOG tek
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ege sistemleri kullanilmistir. Calismamizda ¢oklu ege sis-
temli ProTaper doner alet grubundaki 6rneklerin dentin
direnci tek ege sistemine kiyasla daha dusuk olmasinin
nedeninin daha fazla dentin uzaklastirilmasi ve bunun bir
sonucu olarak kdk dentini Uzerinde meydana gelebilen
dentin defektleri olabilecedini disunmekteyiz. ProTaper
ve WaveOne, dusuk kesme verimliligine ve kucuk dokun-
tu bosluklarina neden olan t¢gen veya modifiye edilmis
ucgen kesitlere sahiptir. OSNG egeleri, kesici kenar bo-
yunca uc farkli kesit tasarimi gosterir. Farkli acilarda do-
nen aletler kullanilarak kanal genislikleri farkli agilarda
elde edilebilse de hazirlik sirasinda fazla miktarda madde-
nin cikarilmasi dis yapisinda zayifliga ve kok kingi tabani-
nin hazirlanmasina neden olur.22 Calismamizda kullanilan
e@elerin, egeler arasindaki kesitsel tasarim 6zellikleri ve
konik derecelerdeki farkliliklar nedeniyle farkli miktarlarda
dentin hasarina ve farkli dayaniklilik degerlerine neden
oldugu dusunulebilir. Bir in-vitro ¢alismada, konik olma-
yan kanal aletlerinin kok kanal duvarlarina zarar vermedigi
gorulmus,” doner aletlerin el egelerine kiyasla daha fazla
dentin hasarina neden oldugu bildirilmistir.2® Fazla denti-
nin uzaklastiriimasi ile kdk kingr olusumu arasinda dogru-
dan bir iliski vardir,>2® bu nedenle yuksek konik aletlerde
kok king riski daha fazladir’?* Calismamizda, el egesi
grubundaki tum enstrumanlar .02 koniklik degerine sahip
iken; diger gruplarda kok kanallarinin apikal kisimlarini se-
killendirmek icin kullanilan aletler su sekildeydi: PTG F1,
F2 .07 ve .08 koniklik; WOG, .07 koniklik; OSNG, .06 ko-
niklik. ProTaper egeleri ile arttirilmis koniklik 6zelligi aktif
bir kesme acisi ile koronal bélgeden ¢ok daha fazla denti-
nin cikarilmasina neden olur.?® Sekillendirilen bir kanalin
capl, dikey kok kingi icin potansiyel faktorlerden biridir.
Asin koniklik, asin dentin ¢ikarilmasina ve kok zayifigina
neden olabilir. Calismamizda da dusuk kdk dentin direnci-
nin elde edildigi PTG rotary sistemin kirilma direnci deger-
lerinin artmasinin nedenlerinden birinin koniklik oldugu
dusunulmustar. Ayni zamanda, OSNG grubunun rotasyon
hareketi ile sekillendigini ve WOG grubunun resiprokas-
yon hareketi ile uygulandigini dasundagumuzde, WOG
ile hazirlanan grupta disler daha yuksek dayaniklilik de-
Qerleri gostermis olsa da, OSNG ve WOG gruplari arasin-
da istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir. Bu-
nun nedeni, WOG'nin .07 koniklik ve OSNG'nin .06 koniklik
acisinin olmasi olabilir. Calisma sonuglar acgisindan re-
siprokal hareketle ¢alisan WOG ile devaml dénme hare-
keti ile calisan PTN ve OSNG gruplari arasindaki farkin te-
mel nedenlerinden birinin farkli hareket tiplerine sahip
sekillendirme sistemleri oldugu dusunulmektedir. Endo-
dontik tedavi sonrasi vertikal kok kinginin énemli pre-
dispozan faktorlerinden bazilari sunlardir; artan doku kay-
bi, dentinin dehidrasyonu, irrigasyon solusyonlarinin
istenmeyen etkileri ve dolum sirasinda asiri basing. Gu-
ta-perikan lateral kompaksiyonun kdk kanal dolgusunda



Ni-Ti sistemlerinin kok dentin kirllma dayanimi

yaygin olarak kullanilan bir teknik oldugu ve vertikal kok
king riskini 6nemli ol¢cude arttirdigi bildirilmistir. 10 GU-
ta-perka lateral kompaksiyonun kok kanal dolgusunda
yaygin olarak kullanilan bir teknik oldugu ve vertikal kok
kingi riskini dnemli él¢cude arttirdigi bildirilmigtir.® Sikistir-
ma islemi sirasinda uygulanan asiri kuvvet, kok kirilmasi-
nin dnune gecilmesi acisindan icin bir risk olusturma de-
zavantajina sahiptin. Bu nedenler g6z o6nunde
bulundurularak calismamizda, tek gévdede hem surekli
dalga yontemi hem de isitilmig guta-perka enjeksiyonu
yapabilen Elements Free Kablosuz Obturasyon sistemi,
lateral kondenzasyon ve termoplastik enjeksiyon teknikle-
rinin dentin dayanimi Gzerindeki etkilerini kompanse et-
mek amaciyla kullanilmistir. Bu sayede 3 boyutlu hermetik
bir dolum saglanarak dolum tekniginin kirilma dayanimi
Uzerindeki etkisi tum gruplarda standardize edilmistir. Bu
calismada kok, dikey yonde uygulanan kirilma testine tabi
tutulmustur. Laboratuvar calismalari malzemelerin birey-
sel klinik davraniglari hakkinda bilgi vermese de klinik du-
ruma en yakin ortami saglamak i¢in diger calismalarda
oldugu gibi disler statik yuk altinda incelenmistir.

SONUCLAR

Bu calisma isiginda WOG sistemi, bu calismada kullanilan
diger doner sistemler arasinda en yuksek kirilma direnci
degerlerine neden olmustur. Kirilma direnci varyasyonla-
r, kullanilan aletin tasarimina bagli olarak kinematik, fizik-
sel ve metalurjik dzellikler yoluyla degisebilir.
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