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OZET

Amag: Yas tespiti adli bilimlerde artan bir 6neme sahiptir.
Buyume ve gelisimin degerlendirilmesi icin kilo, boy, krono-
lojik yas, iskelet yasl, menars yasi ve dis yasi kullanilabilir.
Cesitli yontemler kullanilarak dis yasi tespiti yapilabilir. Bu
calismanin amaci Karadeniz Bolgesindeki bir grup ¢ocukta
dis yasl tespitinde Nolla yonteminin gecerliliginin deger-
lendirilmesidir.

Gere¢ ve Yontem: Bu calismada 4-16 yas arasindaki 260
cocuga ait panoramik radyograf retrospektif olarak deger-
lendirilmistir. Dental gelisim Nolla tarafindan énerilen skalaya
gore degerlendirilmistir. Kronolojik yas ve dis yas! arasindaki
uyum istatistiksel olarak t testi ile analiz edilmistir.

Bulgular: Hem kiz hem de erkek ¢ocuklarda, kronolojik yas
ve dis yasl arasindaki fark karsilastinldiginda, istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p<0,05). Farklilik
kiz cocuklarinda 13, erkek ¢ocuklarindaise 7, 9, 13, 14 ve 15
yaslarinda tespit edilmistir.

Sonug: Nolla yontemiile dis yasi tespiti Karadeniz Bolgesinde
bir grup ¢ocukta, kizlarda 13 ve erkeklerde 7, 9, 13, 14 ve 15
yaslar haric gegerlidir.

Anahtar kelimeler: Kronolojik yas, dis yasi, Nolla metodu

SUMMARY

Aim: Age determination has become increasingly import-
ant in forensic science. Weight, height, chronological age,
skeletal age, menarche age and dental age can be used for
evaluation of growth and development. Dental age can be
determined by various methods. The aim of this study was to
evaluate the validity of the Nolla method for dental age esti-
mation in a group of children in Black SeaRegion.

Materials and Methods: Panoramic radiograph of 260 chil-
dren between 4-16 years of age were evaluated retrospec-
tively in this study. Dental maturity was evaluated according
to the stages proposed by Nolla. The correlation between the
chronological anddental age was analyzed by statistically
t-test.

Results: When comparing chronological age with dental
age determined by Nolla method, significant difference was
found between age groups in both girls and boys (p<0.05).
This differences were detected 13 age for girls and 7, 9, 13,
14, and 15 ages for boys.

Conclusion: Nolla method for dental age estimation is suit-
able for a group of children in the Black Sea Region except 7,
9, 13, 14 and 15 ages for boys and 13 age for girls.
Keywords: Chronological age, dental age, Nolla method

GIRIS

Yas tayini, adli dis hekimliginde kimlik belirlemede kul-
lanilmaktadir.’ Canli yada cansiz bireylerde kisisel, yasal
ve toplumsal nedenlerle yas tayini yapilmasi gerekebilir.?
Buyume ve gelisimin degerlendirilmesi icin kronolojik yas-
la birlikte boy, kilo, iskelet, dis ve menars yasi kullanilabilir.
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Dis yasinin, diger iskelet veya cinsiyete bagli bayume
ozelliklerine kiyasla daha az varyasyon gosterdigi kabul
edilmektedir.*

Dental uygulamalarda rutin olarak kullanilan dental
radyografi teknikleri yas tahmini icin de kullanilmaktadir.®
Radyografide daimi dislerin kalsifikasyon derecelerini
degerlendirerek dis yas! tespiti yapan birkac yontem
bulunmaktadir.®® NollaZ tarafindan gelistirilen dis yasi
tahmin yontemi, egitim ve klinik uygulamada en yay-
gin kullanilan yontemlerdendir.™ Nolla yonteminin Tuark
populasyonu Uzerinde dis yasl tespitinde gecerliligini
belirleyen calismalar bulunmaktadir.”'® Ancak gevresel,
iklimsel, genetik, hormonal ve besleyici faktérlerin ayni
Ulkedeki cografi alanlar veya sehirlerde farklilik yaratabi-
lecegi, dolayisiyla populasyona 6zgu calismalarin gerek-
tigi vurgulanmistir,'2141%

Bu calismanin amaci Karadeniz Bolgesi'nde bir grup
¢cocukta Nolla yontemi ile tespit edilen dis yasini krono-
lojik yasla karsilastirmak ve Nolla yonteminin, Karadeniz
Bolgesi‘ndeki ¢cocuklarda yas tespitinde gecerliligini be-
lirlemektir.

GEREC ve YONTEM

Bu galisma 2014-2015 yillari arasinda Ordu Universitesi
Dis Hekimligi Fakultesi'ne dental tedavileri icin bagvuran,
4-16 yas arasinda herhangi bir sistemik hastaligi bulun-
mayan 260 cocuktan herhangi bir nedenle alinmis diji-
tal panoramik radyografilerin retrospektif olarak deger-
lendirilmesiyle olusturulmustur. Panoramik radyografiler
ayni dijital panoramik cihaz (Kodak 8000C, Rochester,
NY) kullanilarak alinmistir. Calisma igin Ordu Universitesi
Klinik Arastirmalar Etik Kurulu’'ndan etik onay alinmistir
(2017/42).

Calisma Gruplarinin Olusturulmasi:

Calisma gruplar kronolojik yas ve cinsiyet faktorleri dik-
kate alinarak olusturulmustur. Buna gore, 4-16 yas arasin-
daki cocuklar 13 gruba ayrilmistir. Her grupta cinsiyete
gore esit hasta dagilimi yapilmistir.

Orneklem boyutunun tespiti igin Altunsoy ve ark.in'?
calismasi rehber alinmistir. Buna goére, alfa=0.05 ve
Quc=0.80 alinarak gerekli olan minimum o6rnek sayisi
her yas grubu icin 8, toplamda ise 208 olarak belirlen-
mistir. Karsilasilabilecek olasi aksakliklar minimize etmek
acisindan calismaya grup basina 10 kiz ve 10 erkek birey
(toplam 260) dahil edilmistir.

Panoramik Radyografilerin Degerlendirilmesi:
Panoramik radyografiler iki dis hekimi (1 agiz, dis ve
¢ene radyolojisi uzmani ve 1 gocuk dis hekimligi uzmani)
tarafindan 1920x1080 cozunurlukteki monitorde (Asus
Computer International, San Jose, CA) ayri zamanlarda
tek okuma yapilarak degerlendirilmistir. Okumalar arasin-
da uyumsuzluk tespit edilmesi durumunda bu hastalara
ait panoramik radyografiler iki hekim tarafindan birlikte
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tekrar degerlendirilmis ve ortak bir karar alinmustir.
Kronolojik Yas Tespiti:

Kiz ve erkek cocuklarin kronolojik yas hesaplamasi cocuk-
larin dogum tarihi ve panoramik radyografilerin cekildigi
tarih arasindaki fark hesaplanarak elde edilmistir.

Dis Yasi Tespiti:

Tum cocuklarin sol mandibular ve maksiller daimi digleri-
nin (Gguncu molar dis hari¢) mineralizasyon gelisimi Nol-
la7 tarafindan Onerilen yonteme gore degerlendirilmisgtir.
Dislerin mineralizasyonu ve gelisimi 1 ile 10 arasindaki
skorlama sistemine sahip olan skalaya gére puanlan-
migtir. Eger diglerin geligimiiki skor arasinda ise Nolla7’nin
onerileri dogrultusunda (0.2-0.5 veya 0.7) puana ekleme
yapilmistir. Hem kiz hem de erkekler i¢in toplam skorlar
kullanilarak dis yasi elde edilmistir.

istatistiksel Degerlendirme:

Gozlemciler arasi degerlendirilmenin uyumu Kappa ista-
tiksel analizi kullanilarak degerlendirilmistir. Tum istatis-
tiksel degerlendirmeler IBM SPSS V22 (IBM company,
V22.0, Chicago, IL, USA) programi kullanilarak yapilmistir.
Verilerin dagilimi Kolmogorov-Smirnov testi kullanilarak
degerlendirilmistir. Bu testin sonuclarina gore veriler
normal dagilim sergilemistir ve kronolojik yas ile dis yasi
arasindakiv uyum eslestirilmis t-testi kullanilarak analiz
edilmistir. p<0.05 istatistiksel olarak anlamli kabul edilmistir.

BULGULAR

Kappa analizine goére gozlemciler arasi uyum %90 olarak
tespit edilmistir. t-testi sonuclarina gére hem kiz hem de
erkek cocuklarda, kronolojik yas ve dis yasi arasindaki
fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05).
Tespit edilen farklarnin kizlarda ve erkeklerde gruplara
gore dagilimi sirasiyla Tablo 1 ve 2'de verilmistir. Bu
calismanin sinirlamalari dahilinde farklilik kiz cocuklarin-
da 13, erkek ¢cocuklarindaise 7, 9, 13, 14 ve 15 yaslarinda
tespit edilmistir.

Tablo 1. Kiz gocuklarda kronolojik yas (KY) ve Nolla yontemi ile belirlenen dis yasi
(DY) arasindaki farkliliklarin dagitimi.

Yas Gruplari Ortalama | Ortalama DY-KY+SS p
KY+SS DY+SS

4-49 4.13£0.12 4.03+0.52 -0.10£0.51 0.104
5-5.9 5.19+0.19 5.37+0.40 0.17£0.36 0.591
6-6.9 6.42+0.33 6.64+0.48 0.23+0.64 0.168
7-1.9 7.38+0.21 7.65+0.24 0.27+0.32 0.343
8-8.9 8.50+0.28 8.334+0.44 -0.18+0.49 0.591
9-9.9 9.48+0.29 9.10+0.27 -0.38+0.30 0.168
10-10.9 10.51£0.27 | 10.24+0.64 -0.27£0.61 0.193
11-11.9 11.42+£0.25 | 11.32+0.42 -0.10+£0.66 0.443
12-12.9 12.2840.22 | 12.12+1.04 -0.16£1.07 0.394
13-13.9 13.37£0.27 | 12.90+0.89 -0.47+0.91 0.010*
14-14.9 14.37£0.29 | 14.61£0.96 0.24+0.84 0.468
15-15.9 15.43£0.22 | 14.75¢1.15 -0.67£1.09 0373
16-16.9 16.19+0.20 | 15.43£0.91 -0.76£0.99 0.081
Genel Ortalama | 10.36+3.78 | 10.19+3.64 -0.17£0.77 0.014*
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Tablo 2. Erkek ¢ocuklarda kronolojik yas (KY) ve Nolla yontemi ile belirlenen dis
yas! (DY) arasindaki farkliliklarin dagilimi.

Yas Gruplan Ortalama Ortalama DY-KY+SS | p
KY=SS DY+SS

4-49 4.22+0.19 4.59+0.45 0.38+0.38 | 0.591
5-59 5.15+0.12 5.57+0.50 0.42+0.57 | 0.343
6-6.9 6.49+0.27 6.92+0.54 0.43+0.60 | 0.343
7-1.9 7.3840.26 8.11+0.62 0.73+0.68 | 0.015*
8-8.9 8.34+0.30 8.45+0.64 0.11£0.61 0.591
9-99 9.28+0.26 9.78+0.40 0.50+0.31 0.037*
10-10.9 10.36+0.30 10.50+0.80 0.14+0.81 0.443
11-119 11.42+0.26 11.79+0.62 0.36+0.79 | 0.279
12-12.9 12.26+0.19 12.68+1.44 0.42+1.42 | 0.678
13-13.9 13.31+0.15 14.82+0.59 1.51+0.61 0.001%*
14-14.9 14.29+0.27 15.48+0.35 1.19+0.33 0.001*
15-15.9 15.3840.29 15.73+0.28 0.36+0.37 | 0.015*
16-16.9 16.26+0.16 16.00+0.01 0.26+0.16 | 0.597
Genel Ortalama 10.32+3.77 10.80+3.87 0.48+0.77 0.001*

TARTISMA

Panoramik radyografilerin cocuklarda yas tahmininde
intraoral radyografilere gore daha iyi bir ara¢ oldugu
dusunulmektedir.’® Dis pozisyonuna bagli olarak radyo-
grafilerde olusan distorsiyonlar degerlendirmede hata-
ya neden olabilir.’” Bu tur radyografiler retrospektif olan
calismamizda degerlendirmeye alinmamistir.

Dis gelisiminin belirlenmesinde gecmisten gunumuze
cesitli yontemler kullanilmigtir.891118.1819 Djs yagi tespitin-
de Nolla yontemi ile diger yontemler karsilastirildiginda, 23
bazi calismalar Nolla ydnteminin2'23 bazi caligmalar
ise diger yontemlerin'®?2 daha basarili oldugunu belirt-
miglerdir. Bu ¢calismada Nolla yonteminin tercih edilme-
sinin sebepleri, uygulamanin goézlemci arasi uyumunun
%90'In Uzerinde olmasi,24#25 Demirjian ve arkadaslarinin
yontemine gore krona ait fazladan iki mineralizasyon
derecesi daha bulunmasi®?* ve diger yontemlere gore
guavenilirliginin az olmamasidir.2426.27 T(rkiye'de cesit-
li populasyonlarda Nolla yonteminin dis yasi tespitinde
gecerliligini bildiren caligmalar bulunmaktadir.”™1319
Kirzioglu ve Ceyhan™ Nolla yontemi ile belirlenen
dis yasini, kronolojik yasa gore erkeklerde ortalama
0.53+0.95 vyil, kizlarda 0.57+0.91 yil daha dusuk olarak
belirlemiglerdir. Ayni sekilde Maber ve ark.’ erkeklerde
ortalama 0.87+0.87 yIl, kizlarda 1.18+0.96 yil daha dusuk
olarak belirlemiglerdir. Nur ve ark.”® ise dental yasin kro-
nolojik yasa gore kiz ¢cocuklarinda ortalama 0.57+1.43
yIl, erkek cocuklarinda ise 0.50+1.38 yil dusuk oldugunu
bildirmistir. Calismamizda kizlarda dis yasi kronolojik
yasa gore ortalama 0.17+0.77 yil dusuk, erkeklerde ise
0.48+0.77 yil buyk olarak tespit edilmistir (p<0.05).

Dis yas! tespitinde cinsiyet farkliliklarinin dikkate alin-
masi gerektigi ve olgunlasmanin kizlarda daha hizli
oldugu belirtilmistir.2® Miloglu ve ark." calismalarinda
kiz cocuklarinda dental yas ile kronolojik yas arasinda
belirgin bir fark oldugunu, erkek cocuklarda ise fark ol-
madigini bildirmiglerdir. Calismamizda her iki cinsiyette

de istatistikel olarak anlamli farklilik tespit edilmistir. Ayri-
ca ¢calismamizda, Miloglu ve ark.'iIn™ ¢calismasi ile benzer
sekilde kizlar erkeklere gore dis yasi yonunden daha geri
bulundu. Bunun nedeni hormonal faktorler ve cinsiyetler
arasl buyume atiimindaki farkliliklar olabilir.

Yas gruplarn tek tek degerlendirildiginde Altunsoy ve
ark.’? calismalarinda Nolla yonteminin erkeklerde 10,
11, 12, kizlarda 7, 8, 9, 10 ve 11 yaslari hari¢ kullanilabil-
ir oldugunu belirtmiglerdir. Calismamizda ise kizlarda
13, erkeklerde 7, 9, 13, 14 ve 15 yas guruplarindaki dis
yasi de@erlendirmeleri hari¢ diger gruplarda fark bulun-
mamistir.

Ayni ulkede farkli cografi alanlar veya sehirlerin yanisira
bireyler arasinda ve farkli populasyonlar arasinda dis
gelisimi agisindan cesitlilik vardir.’® Ayrica ¢alismalarda
incelenen populasyonun kulturel ve etnik farkliligy, kisisel
biyolojik farkliliklar, genetik, hormonal ve gevresel faktorl-
er, orneklemin boyutu ve yas araligi ile birlikte kullanilan
istatistiksel yontemler de sonuclardaki farkliiga neden
olabilir."2229

SONUC

Sonug¢ olarak calismamizda Nolla yontemi ile dis yasi
tespiti kizlarda 13, erkeklerde ise 7, 9, 13, 14 ve 15 yas
haric diger yas gruplarinda kronolojik yas ile uyumlu bu-
lunmustur. Calismamizin sinirlamalari dahilinde Karaden-
iz Bolgesi'ndeki cocuklarda dis yasinin tespitinde Nolla
yontemi erkeklerden ziyade kizlarda daha kullanilabilir
bulunmustur. Bununla birlikte bazi yas gruplarinda stan-
dart sapma degerlerinin ortalama degerlerden daha yuk-
sek oldugu da tespit edilmistir. Bu nedenle bulgularimizin
desteklenmesi icin 6rneklem bayuklugu arttirilarak ilave
calismalar yapilmasi 6nerilmektedir.
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