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Methidathion’un Pankreas Uzerine Etkileri:

Vitamin E ve C’nin Rolii
Hakan Mollaoglu™, H. Ramazan Y1lmaz~, Osman Gokalp , Irfan Altuntas

Ozet:

Amag: Methidathion (MD) [O,0-dimethil S-(2,3-dihidro-5-methoksi-2-okso-1,3,4-thiadiazol-3-ylmethil)
fosforodithioat] tarimda en yaygin kullanilan organofosfat insektisitlerden biridir. Bu g¢alismada, bir
organofosfat insektisit olan MD’un ratlarda pankreas hasarina neden olup olmadig1 ve vitamin E ve C
kombinasyonu ile bu hasarin 6nlenip 6nlenemeyeceginin arastirilmas1 amaclandi.

Metod: Deney gruplari; kontrol grubu, MD grubu ve MD+Vitamin E ve C (MD+Vit) grubu seklinde
diizenlendi. MD ve MD+Vit grubundaki ratlara calismanin basinda bir defa 8 mg/kg MD oral olarak verildi.
MD+Vit grubunda, MD verildikten 30 dakika sonra, vitamin E 150 mg/kg dozunda i.m. ve vitamin C 200
mg/kg dozunda i.p. olarak verildi. MD uygulamasindan 24 saat sonra kan érnekleri alinarak serumda amilaz
ve lipaz aktiviteleri 6l¢iildii.

Bulgular: Kontrol grubu ile MD grubu karsilastirildiginda amilaz aktivitesinde anlamlh bir fark gézlenmedi.
MD+Vit grubunda kontrol ve MD gruplarina gore amilaz aktivitesinde anlamh bir artma goézlendi. Kontrol
grubu ile MD grubu Kkarsilastirildiginda, MD grubunda lipaz aktivitesinde anlamli bir artma bulundu.
MD+Vit grubunda MD grubuna gére lipaz aktivitesinde anlaml bir azalma gézlendi.

Sonu¢: MD’un pankreas hasarina neden olabilecegi, vitamin E ve C kombinasyonunun ise bu hasara karsi
koruyucu etki gosterebilecegi sonucuna varildi.

Anahtar kelimeler: Methidathion, pankreas, amilaz, lipaz, vitamin E, vitamin C.

Methidathion (MD) [O,O-dimetil S-(2,3-
dihidro-5-metoksi-2-o0kso-1,3,4-tiadiazol-3-

uygulamasindan once verilmistir.
Laboratuvarimizda daha Once yaptigimiz bir

yilmethil) fosforodithioat] tarimda en yaygin
kullanilan organofosfatli insektisitlerden biridir.
Organofosfatli insektisitler hem ¢evreyi kirletirler
hem de biyolojik sistemler {izerinde olumsuz
etkilere neden olurlar (1,2). Genel olarak
organofosfatli insektisitler, kolin esterazi inhibe
ederek etkilerini gostermelerine ragmen bazi
¢alismalarda, organofosfath insektisitlerin
karaciger hasarina, lipid peroksidasyonuna (LPO)
ve bazi enzim aktivitelerinde degisikliklere neden
oldugu belirtilmistir  (3-6). Yapilan bazi
caligmalarda, vitamin E ve C kombinasyonunun
toksik maddeler tarafindan olusturulan lipid
peroksidasyonunu azaltabilecegi ifade edilmistir
(7,8). Bu calismalarda vitaminler toksik madde
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calismada ratlarda MD’un, karaciger hasarina
neden oldugunu, LPO’nu arttirdigini ve vitamin E
ve C kombinasyonunun da LPO azalttigin1 tespit
ettik (3).

Bu ¢alismamizda da;

1. MD’un pankreas hasar1 ile ilgili
enzimleri tizerine etkisini,

2. Vitamin E ve C kombinasyonunun MD toksisitesine
kars1 koruyucu etkisinin olup olmadigini arastirmayi
amagladik.

serum

Gerec ve Yontem

Calismamizda 20 adet Wistar Albino cinsi rat
(200-230 g) kullanildi. Deney gruplari su sekilde
belirlendi: Grup 1 (n=6); Kontrol, Grup 2 (n=7);
MD ve Grup 3 (n=7); MD + Vitamin E ve C
kombinasyonu (MD+Vit). Calismanin basinda
MD ve MD+Vit gruplarina misir yaginda
¢Ozlinmiis tek doz 8 mg/kg (LDsg’nin % 25°1) MD
oral olarak verildi (9). Kontrol grubuna da aym
yolla sadece misir yag1 verildi. MD+Vit grubuna
MD uygulamasindan 30 dk sonra a-tokoferol
asetat (vitamin E ; Evigen®, Aksu Farma) 150
mg/kg i.m. (7-8) ve sodyum-L-askorbat (vitamin
C; Redoxon®, Roche) 200 mg/kg i.p. verildi
(3,8,10,11). MD ve kontrol gruplarindaki ratlara
da vitaminlerin yerine esit miktarlarda serum
fizyolojik verildi. Ratlara yukarida ifade edilen
maddeler verildikten sonra gece yarisina kadar su
igmelerine izin verildi. MD uygulamasindan 24
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saat sonra ratlarin kalbinden eter anestezisi
altinda kan oOrnekleri alindi. Kan &rnekleri
santrifiije edilerek serumlar1 ayrildi. Amilaz ve
lipaz aktiviteleri Abbott Aeroset (IL, USA) marka
otoanalizor cihazi kullanilarak 6l¢iildii.
Istatistiksel analiz;

Istatistikler Windows 95-98 uyumlu SPSS® 7.5
ile yapildi. Gruplarin dagilimlar1 Non-parametrik

testlerden “One-sample Kolmogorov-Smirnov
Test” ile degerlendirildi. Gruplarin normal
dagilim  gostermesinden  dolayr istatistiksel

karsilastirma i¢in parametrik testlerden “One-way
ANOVA” testi ve post-hoc testlerden LSD (Least
significance difference) kullanildi. Sonuglar,
ortalamaztstandart sapma olarak  verildi.
Istatistiksel anlamlilik i¢in p<0.05 anlamli olarak
kabul edildi.

Tablo I: Serum amilaz ve lipaz enzim aktiviteleri
(ortalama + standart sapma).

Amilaz (U/L) Lipaz (U/L)
Kontrol 904.0 £176.1 162 £1.1
MD 920.7 + 172.8 203 £2.1%
MD + Vit 1141.4 £ 99.9%° 14.8 +1.3°

a: MD veya MD+Vit grubu ile kontrol grubu
karsilastirildiginda p<0.05.

b: MD+Vit grubu MD grubu ile karsilastirildiginda
p<0.05.

Bulgular

Serum orneklerinde amilaz ve lipaz aktiviteleri
Tablo 1’de goriilmektedir.Kontrol grubu ile MD
grubu karsilagtirildiginda amilaz aktivitesinde
anlamli bir fark goézlenmedi. MD+Vit grubunda
kontrol ve MD gruplarina gore amilaz
aktivitesinde anlamli bir artma goézlendi. Kontrol
grubu ile MD grubu karsilastirildiginda, MD
grubunda lipaz aktivitesinde anlamli bir artma
bulundu. MD+Vit grubunda MD grubuna gore
lipaz aktivitesinde anlamli bir azalma goézlendi.
Kontrol grubu ile MD+Vit grubu
karsilastirildiginda lipaz aktivitesinde anlamli bir
fark bulunmadi.

Tartisma

Organofosfat insektisitler lipofilik ozellikte
olduklart igin deriden, solunum yollarindan ve
gastrointestinal mukozadan gegerek hizla absorbe
olurlar (2,12). Tarimda yaygin bir sekilde
kullanilan organofosfatlarin canli organizmalar
iizerinde istenmeyen etkilere neden oldugu
belirtilmistir  (13,14). Organofosfatlar, hem
insanlarda hem de hayvanlarda merkezi sinir
sistemi, kardiyovaskiiler sistem, metabolik ve
endokrin  sistem,  iirogenital sistem  ve
noromiiskiiler kavsak gibi viicuttaki fizyolojik
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sistemleri etkilemektedirler (15).
Laboratuvarimizda yapilan ¢alismalarda da MD
ve fenthionun LPO olusturarak karaciger
hasarina neden oldugu, vitamin E ve C
kombinasyonunun  ise =~ LPO’unu  azalttigi
gosterilmistir (3,16).

Yine bir calismada organofosfatlarin yiiksek
dozda akut pankreatit olusturdugu gosterilmistir
(17). Tamamen spesifik olmamakla birlikte, akut

pankreatit tanisinda serum amilaz ve lipaz
aktivitelerine  bakilmaktadir  (18-20). Akut
pankreatitte amilaz ve lipaz  aktiviteleri

artmaktadir. Bu c¢alismamizda da, MD grubunda
kontrol grubuna goére lipaz aktivitesinde anlamli
bir artis gozlendi. MD grubuna gore MD+Vit
grubunda ise anlamli bir azalma bulundu. MD
grubunun lipaz  aktivitesindeki artis MD
toksisitesine bagli olarak gelisen pankreas
hasarinin bir gostergesi olarak kabul edilebilir.
MD+Vit grubunun lipaz aktivitesindeki azalma
ise vitamin E ve C kombinasyonunun ratlarda
LPO’unu azaltarak pankreas hasarini dnlemesine
baglanabilir.

Calismamizda MD grubunun amilaz
aktivitesinde az bir artis olmasina ragmen
istatistiksel bir fark bulunamadi. Ancak MD+Vit
grubu, hem kontrol hem de MD grubu ile
karsilastirildiginda amilaz aktivitesinde oOnemli
bir artis gosterdi. Nonaka ve arkadaslar1 (20)
yaptiklart c¢aligmada, bir askorbik asit tiirevinden
elde edilen ve serbest radikal siipiiriiciisii olan CV
3611’in amilaz, lipaz ve elastaz aktivitelerini
arttirdigint bildirmislerdir. Bizim c¢alismamizda
da MD+Vit grubundaki amilaz aktivitesi artisi
vitamin C’nin amilaz aktivitesini artirmasindan
kaynaklaniyor olabilir.

Sonug olarak, MD’un pankreas hasarina neden
olabilecegi, vitamin E ve C kombinasyonunun ise
bu hasara karsi koruyucu etki gdsterebilecegi
soylenebilir.

The Effects of Methidathion on the
Pancreas: Role of Vitamins E and C

Abstract:

Aim: Methidathion (MD) /fO, O-dimethyl S-(2,3-
dihydro-5-methoxy-2—-oxo0-1,3,4-thiadiazol-3-
ylmethyl) phosphorodithioate/ is one of the most
widely used organophosphate insecticides in
agriculture. In this study, we aim to examine whether
the organophosphate insecticide methidathion causes
pancreas damage and, a combination of vitamins E
and C prevents this damage in rats.

Methods: The experimental groups were as follows:
Control group, MD-treated group (MD), and a group
treated with MD plus vitamin E plus vitamin C
(MD+Vit). The MD and MD+Vit groups were treated
orally with a single dose of 8 mg/kg MD body weight
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at after treatment. Vitamin E and vitamin C were
injected at dose of 150 mg/kg body weight i.m. and
200 mg/kg body weight i.p., respectively, 30 min after
the treatment with MD in the MD+Vit group. Blood
samples were taken 24 h after the MD
administration.The activities of serum enzymes were
determined in each sample at 24 h.

Results: The results of the experiment demonstrated
that amylase activity was increased significantly in
the MD+Vit group compared with control group or
MD group, and there was no significant difference
between MD and control groups. Lipase activity was
increased significantly in the MD group compared
with control group, was decreased significantly in the
MD+Vit group compared with MD group, and there
was no significant difference between MD+Vit and
control groups.

Conclusion: From these results, it can be concluded
that MD may cause pancreas damage and, a
combination of vitamins E and C may prevent
damage caused by MD.

Key words: Methidathion, pancreas, amylase, lipase,
vitamin E, vitamin C.
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