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OZET

Amag: Suyu temin eden idarelerde temel oncelik,
suyu kaynagindan baslayarak tiiketiciye ulastirincaya
kadar ki slirecte temiz ve kaliteli olmasimi saglamak
olarak benimsenmistir. Diinya Saglik Orgiitii’ne gore;
sularinin klorlanmasi

icme halk sagligi alanindaki

en onemli gelismelerden birisidir. Halen mevcut

alternatifleri arasinda en gilivenilir dezenfeksiyon
yontemi klorlamadir. Bu calismada; Tekirdag Bilyiiksehir
Belediyesi sinirlan icerisinde yapilan veya yapilmasi
planlanan klorlama calismalar1 sirasinda sahada
yasanan problemleri ve bu problemlerin ¢ozimlerinin

degerlendirilmesini amaglamistir.

Yontem: Tekirdag Bliyiiksehir Belediyesi kurulmadan
once klorlama islemleri, illerde il Ozel idareleri, ilcelerde

belediye ve koylerde muhtarlik tarafindan yurutulmustur.

Bulgular: Tekirdag Bilyliksehir  Belediyesi’nin

kurulmasiyla klorlama is ve islemleri 31.03.2014

tarihinden itibaren Tekirdag Su ve Kanalizasyon
idaresine gecmistir. TESKi tarafindan yapilan diizenli
klorlama, icme suyu depolarinin temizlik ve
dezenfeksiyonu sayesinde bakiye klor uygunsuzlugu,
kimyasal uygunsuzluk ve mikrobiyolojik uygunsuzluk

degerleri onemli Olclide azalma gostermistir.

ABSTRACT

Objective: Main priority of water administrations
is accepted as ensuring the cleanliness and quality
of water during transportation, beginning from
source to the final consumer. According to World
Health

water is one of the most significant development

Organization; chlorination of drinking
in public health areas. Chlorination is still the
most reliable disinfection method among available

alternatives.

Methods:
Metropolis Municipality; chlorination was performed

Before  foundation of  Tekirdag
by Special Provincial Administration in provinces,
by municipalities in districts and by reeves in

villages.

Results: Chlorination have been performed by

Tekirdag Water and Waste-Water Administration

(TESKI), with the establishment of Tekirdag
Metropolis Municipality at 31st-March-2014.
Impropriety  of  residual chlorine, chemical

impropriety and microbiological impropriety levels
have been significantly reduced, owing to regular
chlorination, disinfection and cleaning of drinking

water tanks performed by TESKI.
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Sonugc: Bu calisma; “insani Tiketim Amacli Sular
Hakkinda Yonetmelik”
Biiyliksehir

hiikiimlerine gore, Tekirdag

Belediyesi sinirlar1 icerisinde bulunan
11 ilce ve 354 mahallede yapilan ve vyapilmasi
planlanan  klorlama calismalarn sirasinda  sahada
yasanan problemleri ve ¢oziimlerinin degerlendirilmesi

amaclanmistir.

Conclusion: This study includes evaluation of
current an planned chlorination works, problems
and solutions from field of 11 districts and 354
inside

villages Tekirdag Metropolis Municipality

territory borders, according to ‘“Regulation on

Waters for Human Consumption”.

Anahtar Kelimeler: klorlama, icme ve kullanma Key Words: chlorination, drinking and drinking
sular, bakiye klor lciimii, klor dozaj cihazi water, residual chlorine measurement, chlorine
dosing device
GIiRiS
Su, canlilarin yasamim devam ettirebilmesi GEREC ve YONTEM
icin - gerekli ve vazgecilmez olan tek besin Dezenfeksiyon; icme ve kullanma sularinda
kaynagidir. Bu sebeple suyun degeri ve 0©nemi etkisiz hale

tartisilmazdir. Dunyada nufus artisiyla birlikte su
cok daha hizli bir
artis gostermektedir; ancak temiz ve kullanilabilir

tiketim miktarlan oranda

sularin azlig1 nedeniyle kaliteli ve saglikli icme
suyuna erismede sikintilar yasanmaktadir (1).

Glnumizde i¢cme ve kullanma sulart bircok

zararli etkenlere kars1 korunmasiz hale gelmistir.

Bu durumu diizeltmek icin yapilan vyasal

diizenlemeler cercevesinde, sularda dezenfeksiyon
yontemlerinin gerekliligi

uygulanmasi ortaya

cikmistir (2).
Suyu temin eden idarelerde temel oncelik,

suyu kaynagindan baslayarak, tiketiciye

ulastinncaya kadarki siurecte temiz ve Kkaliteli

olmasin1  saglamak olarak benimsenmistir. Bu
dogrultuda sirekli iyilestirici calismalarin arttig

gorulmektedir.

Bu calisma; “insani Tilketim Amacli Sular
Hakkinda gore (3),

Tekirdag Biiyliksehir Belediyesi sinirlari icerisinde

Yonetmelik” hiukiumlerine

bulunan 11 ilce ve 354 mahallede yapilan ve

yapilmas1  planlanan  klorlama  c¢alismalarin,

sahada yasanan problemleri ve cozumlerinin

degerlendirilmesini amaclanmistir.
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hastallk yapici  mikroorganizmalari
getirmek icin uygulanan islemdir. Toplumsal amacli
icme-kullanma suyu dezenfeksiyonlarinda kullanilan
baslica kimyasal dezenfektanlar; klor, kloraminler,
klordioksit, ozon, UV’dir. Dezenfektan secimindeki
en onemli kriter, suyun tuketiciye ulasana kadar
etkisinin surmesidir (4).

Saglikii temiz ve giivenli icme suyu; “Insani
Hakkindaki Yonetmelik”in
asgari sartlarn bakimindan; insan sagligina potansiyel
bir  tehlike yogunlukta
maddeler ve mikroorganizmalar icermeyen sular

Tuketim Amacli  Sular

olusturan miktar ve
olarak tarmmlamr. Diinya Saglik Orgiitiine gore,
icme sularnmin klorlanmasi halk sagligi alanindaki
en onemli gelismelerden biridir. Halen mevcut
alternatifleri arasinda en givenilir yontem olarak
klorlama belirlenmistir (3).

Klorlama

Tekirdag ilinde

islemleri

Gerceklestirilen

Tekirdag Blyliksehir Belediyesi kuruluncaya
kadar klorlama islemleri; illerde il Ozel idareleri,
ilcelerde belediyeler ve koylerde muhtarliklar
tarafindan  yurutulmustar. 31.03.2014  tarihinde
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sayili Bakanlar Kurulu Karan ile Tekirdag Su ve
Kanalizasyon idaresi Genel Mudiirliigii kurulduktan
sonra ilk olarak klorlama islemlerinin yiritilmesi
ve kontroliinlin saglanmasi icin teknik bir ekibin
kurulmas1 karar1 alinmistir (5). Klorlama calismalari,
Tekirdag Biyiiksehir Belediyesi sinirlan icerisinde
bulunan 11 ilce ve mahallelerinde, 239 noktada,
28 personel ve 14 arac ile yurutulmektedir.
Tekirdag Halk Sagligi Midurligi’niin belirlemis
oldugu
bakiye klor olcumi, 11 ilcede bulunan klor saha

noktalarda numune alma islemleri ile
personeli tarafindan gunliik olarak yapilarak, takip
edilmesi saglanmaktadir. Bu calismalar sonucunda
hazirlanan raporlar teknik kontrol ekibi tarafindan
diizenlenerek alti aylik periyotlarla Tekirdag Halk
Sagligi Midirligi’ne iletilmektedir.

Tekirdag Su ve Kanalizasyon idaresi ile Tekirdag
Halk Sagligi Mudurlugd,
cercevesinde “Su Giivenligi Koordinasyon” toplantis

kurumlar arasi is birligi

diizenleyerek uzun siiredir degisiklik yapilmayan,
numune alma ve bakiye klor olciimi yapilan nokta
sayllanim  guncellemistir. Yapilan guncelleme ile
toplamda 472 nokta 406 noktaya dusurulerek pasif
olan noktalar sistemden cikarnlmistir.

6331 is Sagug ve Giivenligi

Kanunu kapsaminda; 11 ilcede bulunan klor saha

Ayrica Sayili
personeline kisisel koruyucu donanim ekipmanlan
temin edilerek kullandirilmasi saglanmistir.
Tekirdag Su ve Kanalizasyon Iidaresi Genel
Miidiirligi kurulduktan sonra il Ozel idaresi’nden
129 adet, belediyelerden 35 adet cihaz olmak uzere
toplam 164 adet klor dozaj cihazi devralinmistir.
Tekirdag Su ve Kanalizasyon idaresi, 2015 yilinda
69 adet ve 2016 yilinda 106 adet olmak uzere
toplam 175 adet klor dozaj cihazi alimi yaparak

sistemi daha da gelistirmistir.

Klorlama Sistemleri

Tekirdag ili simrlan icerisinde klorlama islemi,
cikis hatti
Uzerinden yapilmaktadir. Elektrik enerjisi bulunan

su depolarindan veya su kaynag

yerlerde elektrikli klor dozaj cihazlarn kullanilirken,

elektrik
depolarinda gines enerjisi ile calisan klor dozaj

enerjisi  bulunmayan bolgelerdeki su

cihazlarn kullanilmaktadir.
Grup depolarindan, terfi merkezlerinden ve

niifusun yogun oldugu ilce merkezlerindeki baz

noktalardan debiye gore veya bakiye klor olcimli

dozaj sistemleri kullanmilmaktadir (6).

diizenlemeler Tekirdag

yapilmayan nokta

Yapilan sonucunda,

ili genelinde klorlama islemi

kalmamistir.

Klor Olciimiinde Kullamlan Cihazlar

Tekirdag Biiylksehir Belediyesine bagli bulunan
11 ilcede, bakiye klor olcumu dijital klor olcum
cihazlan ile yapilmaktadir. Daha once komparator
ile renk karsilastirma metoduna dayali olarak
olcim yapilirken, dijital cihaz ile beraber daha
hassas oOlcim yapilarak personel hatalarn ortadan

gelen
bulaniklik

parametresini olcen dijital cihaz temin edilerek

kaldirtmistir; ayrica vatandaslardan

bulaniklik sikayetleri Uzerine sudaki

sikayet noktalarinda, sonuclara kolayca ulasabilir
duruma gelinmistir.

Sahada Karsilasilan Sorunlar ve Coziimleri

icme sulanimin  klorlanmas1  sirasinda  bircok
aksaklikla  karsilasilmaktadir.  Bunlardan bazilan
asagidaki verilmistir;
e Mahallelerde vatandaslar veya muhtarlar
tarafindan klor dozaj cihazlarinin
kapatilmasi,

o Sularn dizenli olarak klorlanmasi ile ilgili
vatandaslarin sikayette bulunmalar, “Bunca
yil klorsuz su ictik; bir sey olmadi; bundan
sonra da olmaz.” seklindeki yaklasimlari,

e Gilnes enerjisi ile calisan klor dozaj
cihazlarimn  panellerinin  calinmasi veya
kirilmasi,

e Saha personelinin  klorlama ile ilgili
vatandaslara aciklama yapma sirasinda
yasanan sikintilar.
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Tekirdag Biiyiksehir Belediyesi sinirlar
igerisinde bulunan 11 lige ve Mahallede
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TEKIRDAG SU VE KANALIZASYON iDARESi

TEKIRDAG HALK SAGLIGI MUDURLUGU

sinirlan

Ayrica

]
igerisinde bulunan igme suyu depolarinin bakim

ve onanimi, TESKI Genel Mudiirliigii tarafindan

I
®
TESKI

@ Giindogdu Mah. Késeilyas Cad. No:
Siileymanpasa/TEKIRDAG
e-posta: bilgi@teski.gov.tr
Tel: 0850 450 60 00
Fax: 0282 263 59 50

3

tekirdag.hsm@saglik.gov.tr

yaptinimaktadir.

Sekil 1. Klorlu su ile saglikii yasam brosirii

Yasanan bu tir tecribeler nedeniyle vatandaslan
bir ~ brosur hazirlama
calismast yapilmisti.  TESKi ve Tekirdag Halk
Sagligi Midiirliigii olarak “Kurumlar Arast Isbirligi”

bilgilendirmek  lizere

kapsaminda “Klorlu Su ile Saglikli Yasam” konulu
brosir hazirlanarak bolgede yasayan vatandaslar
bilgilendirilmistir (Sekil 1).
bulunan Toplum Sagligi Merkezleri ile TESKi sube

Brosurler 11 ilcede
mudurluklerine verilerek kahvehanelere, okullara ve
numune alma noktalarina dagitilmistir.  Boylelikle
vatandaslarin bilin¢lendirilmesi hedeflenmistir.
Tum icme suyu depolarina ortak anahtar
sistemi getirilerek, muhtarlarin ve vatandaslarin su
depolarinda bulunan cihaz ve pompalara miidahale
etmesi engellenmistir. Ayrica klor saha personeline
Tekirdag Su
personelleri tarafindan icme ve kullanma sularinda
dezenfeksiyon, portatif bakiye klor olcum cihazi
ile Tekirdag Halk Sagligi Midirligi

“Sertifikali Numune Alma

ve Kanalizasyon Idaresi teknik

kullanimi
ortaklig1 cercevesinde
Egitimi” verilmistir.

Veriler SPSS 22 programi ile analiz edilmistir.
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Verilerin analizinde; Mann Whitney-U ve Kruskal-
Wallis testleri kullanilmistir. Tim degerlendirmelerde
p<0,05 diizeyi anlamli olarak kabul edilmistir.

icme  Suyu Depolarinin  Temizlik ve
Dezenfeksiyonu

icme suyu depolarinin temizligi biyik 6nem
arz  etmektedir.  Temizlik ve dezenfeksiyon
calismalarinin daha etkin olmasi ve bir program
icin Tekirdag (¢
hizmet bolgesinde degerlendirilmistir. 2016 yilinda
Tekirdag Bat1 Bolgesi’nde bulunan (Siileymanpasa,
Malkara, Hayrabolu, Sarkoy / 178 adet 57.112 m?)

icme suyu depolarinin temizlik ve dezenfeksiyonu

cercevesinde gerceklestirilmesi

yaptinlmistir. ~ Suleymanpasa ilcesinde 58 adet
(32.541 m?®), Malkara ilcesinde 59 adet (9.891 m3),
Hayrabolu ilcesinde 39 adet (5.590 m?),
ilcesinde 22 adet (9.090 m?) icme suyu deposunun
temizlik ve dezenfeksiyonu yaptinlmistir. Takip eden

Sarkoy

zaman siirecinde kentin orta ve dogu bolgelerine de
ayn1 hizmetin goturiulmesi amaglanmistir. Boylelikle
hizmetin siirekliliginin saglanmas1 hedeflenmistir.



BULGULAR

2013 ve 2014 wyillarinda bakiye klor olcumu

agirikli  olarak merkezlerinde yapilirken,
2015-2016 yillan itibariyle ilce merkezlerinde ve

mahallelerde otomatik klor dozajlama cihazlan ile

ilce

yapilmakta olup saha personeli tarafindan giinlik
olcumler ile kontrol edilmektedir.

Tekirdag Su ve Kanalizasyon idaresi tarafindan
olan duzenli  klorlama ve takibi
07.11.2016 tarihinde Turkiye Halk

Kurumu’nun “Yerel

yapilmis

sonrasinda
Sagligi
Yonetimlerde Su Giivenligi Bolgesel Degerlendirme
gore 2016 il
klor uygunsuzlugunun %1,50 seviyelerine dustiigii

diizenlemis oldugu

Toplantis1” sonuclarina bakiye

aciklanmistir (Tablo 1).

Bakiye klor uygunsuzlugundaki disiis; kimyasal

ve mikrobiyolojik uygunsuzluklarinin da  biiylik
olclide diismesini saglamistir.

Sekil 2’de 2016 wyih
geneli bakiye klor yetersizlik oranlan belirtilmistir.
0-10 arasinda yetersizlik olan vyerler acik vyesil

ile

itibariyle Tekirdag il

renklendirilmis olup, 11 ilcede en dusik

seviyelerde oldugu goriilmektedir.
Halk Sagligi
yapilan “Yerel Yonetimlerde Su Giivenligi Bolge

Tirkiye Kurumu tarafindan

Degerlendirme Toplantis1” sonrasinda basinda

haberler yer almistir.

Tablo 1. Tekirdag il geneli yerel yonetimlerde su giivenligi bolgesel degerlendirme toplantisi verileri

BAKIYE KLOR UYGUNSUZLUK KIMYASAL UYGUNSUZLUK MIKROBIYOLOJIK
it (%) (%) UYGUZSUZLUK (%)
2013 14,30 5,10 28,06
2014 14,00 3,77 24,52
2015 8,16 4,12 14,03
2016 1,50 2,13 3,90

Sekil 2. 2016 yil itibariyle Tekirdag il geneli bakiye klor yetersizlik orani

Turk Hij Den Biyol Derg

155



SONUC

Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi tarafindan

yapilan surekli ve duzenli klorlama islemleri
sayesinde, kimyasal ve mikrobiyolojik uygunsuzluklar
onemli oOlclide azalma gostermistir. Fakat klorlama
calismalanmin  daha iyi verebilmesi

sonuc icin

ozellikle kirsal alanlarda bulunan mahallelerde,

icme suyu depolanmn gruplandirilarak klorlama
islemlerinin tek noktadan vyapilmasi saglanmalidir.
Klorun yok edemedigi uygunsuz parametreler
icin artma tesisleri kurularak, ozenli bir sekilde
isletilmesi gerekmektedir. Sebeke sistemleri detayli
bir sekilde gozden gecirilerek uygunsuz hatlarnn

yenilenmesi saglanmalidrr.

Belediyelerin, icme-kullanma suyu teminindeki
sorumlulugu su sayaclarina kadar oldugu icin, bina
ici tesisatlarin eski ve yipranms olmast suyun
mikrobiyolojik kalitesini olumsuz etkileyebilmektedir.
Tesisatlarin belirli siirelerde yenilenmesi zorunlu hale
getirilmelidir. Bina ici su depolarinin temizligi su
ve kanalizasyon idarelerinin sorumluluk alani disinda
kalmaktadir. Bu sebeple, bina ici su depolan yilda
en az bir defa temizletilmeli, saglik teskilati ve
saglanmalidir.

belediyelerce kontrolu Vatandaslar

TESEKKUR

Tekirdag Halk Sagligi

konuyla ilgili surekli olarak bilgilendirilmeye devam
edilmeli, dikkat edilmesi gerekli hususlar konusunda
bilinclendirilmeleri saglanmalidir.

Sulanin  kalitesini etkileyen cok sayida unsur
bulunmaktadir. Bilingsiz olarak tarmsal faaliyetlerde
denetimsiz
yeralti  su

sulara kansarak kirlilik

kullanilan glibreler ve zirai ilaclar,
fabrika atiklar,

kaynaklarina ve yiizeysel

olarak  birakilan

oranlanin1 arttirmaktadir. Fabrika ve  tarnmsal

faaliyetler nedeniyle meydana gelen kirlenmenin
onune gecilmesi gerekmekte olup, bu faaliyetlere
bir kisitlama getirilmelidir;

ayrica yapilan asin

sulamalar nedeniyle de su kaynaklanmn kalitesi
etkilenmektedir. Bu dogrultuda sularda kullanma ve

koruma dengesinin saglanmasi da Onem tasimaktadir.

Yizeysel su kaynaklarinda mutlak koruma
mesafeleri goz onunde bulundurularak, kamulastirma
yapilmak suretiyle tarimsal faaliyetler bu mesafelerden
uzaklastinlmalidir. icme ve kullanma suyu elde edilen
kuyularda da yururlukteki mevzuatlar cercevesinde
gerekli onlemlerin alinarak su kaynagimn her tiirld
kirlilikten etkilenmesinin ontine gecilmelidir. Bu calisma
sirasinda Tekirdag’in su kalitesi ile ilgili bircok haber yer

almis ve yapilanlar vatandaslarca ilgiyle karsilanmistir.

Midirligtine “Kurumlar Aras1 lIsbirligi” cercevesinde TESKi ile beraber

yiiritmis oldugu calismalarindan dolay1 tesekkiir ederiz.
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