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BAZI BITKI BUYUME DUZENLEYICILERIN SUBKRONIK UYGULAMASININ SICANLARDA
HEMATOLOJIK VE BIYOKIMYASAL PARAMETRELER UZERINE ETKILERI®

Ismail GELIK! Hanefi OZBEK1 Yasin TULUCE!
OZET

Baz bitki buyume diuizenleyicilerinin subletal konsantrasyonda si¢canlarin hematolojik ve biyokimyasal paramet-
releri Uizerine etkileri laboratuar sartlarinda arastirildi. Sekizer adet disi sicandan olusan gruplar deneme boyunca
icebildigince 100 ppm'lik indolasetik asit (IAA), indolbutirikasit (IBA) ve kinetin uygulamasina U¢ hafta maruz birakildi.
Sonuglar, bu bitki blyume duzenleyicilerinin kanin hematolojik ve biyokimyasal parametreleri Uzerine farkli etkilere
sahip olduklarini gostermistir. Sonuglara gore, IAA alyuvar (KKH), akyuvar (BKH), trombosit (KP) sayisini ve hemo-
globin (Hb) miktarini dnemli derecede artirmistir. IBA uygulamasi alyuvar, akyuvar ve trombosit sayisini arttirirken,
ortalama hiicre hacmini (OHH) ve ortalama huicresel hemoglobin (OHHb) duzeyini azaltmistir. Akyuvar, trombosit ve
hucresel hemoglobin konsantrasyonu (HHbK) kinetin uygulamasi ile dnemli oranda artmistir. Biyokimyasal dzellik-
ler ile ilgili olarak, IAA total protein miktarini dnemli derecede arttirirken, trigliserit ve ¢cok dusuk dansiteli lipoprotein
seviyelerini (VLDL) azaltmistir. Diger yandan, IBA uygulamasi albumin oranini arttirdi, ancak trigliserit, kolesterol,
total bilirubin ve direkt bilirubin seviyelerini azaltmistir. Kinetin ise biyokimyasal parametreler Uzerinde etkisiz bulun-
mustur. Sonug olarak, bu kimyasallarin subkronik uygulamalarda etkili olduklari gorulmustur.

Anahtar kelimeler: Sican, hematolojik ve biyokimyasal icerikler, bitki buyime duizenleyicileri

EFFECTS OF SUBCHRONIC TREATMENT OF SOME PLANT GROWTH REGULATORS ON
HAEMATOLOGICAL AND BIOCHEMICAL PARAMETERS IN RATS

SUMMARY

The effects of some plant growth regulators in sublethal concentration on some haematological and biochemi-
cal parameters of rats were investigated under laboratory conditions. Each group containing eight female rats were
exposed to indoleacetic acid (IAA), indolebutiric acid (IBA) and kinetin, which are plant growth regulators (PRGs), in
100 ppm, ad libitum during the tests for three weeks. The results showed that these PGRs resulted various effects
on the levels of blood values compoared with control rats. IAA treatment increased significantly the levels of red
blood corpuscles (RBC), white blood corpuscles (WBC) and platelet (PLT) counts and hemoglobin (Hb)
concentration. IBA treatment increased RBC, WBC, and PLT, whereas mean cell volume (MCV) and mean
corpuscular hemoglobin (MCH) decreased. The levels of WBC, PLT, and mean corpuscular hemoglobin concentra-
tion (MCHC) increased by kinetin treatment. With regards to biochemical parameters, total protein level increased
by IAA treatment while triglyceride concentration and very low density lipoprotein (VLDL) decreased. IBA treatment
increased significantly the level of albumin whereas triglyceride, cholesterol, total bilirubin and direct bilirubin level
decreased. Kinetin did not effect on biochemical parameters. In conclusion, these PGRs are effective on animals at
subchronic treatments.
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GIRIS

Doga Uzerine kirleticilerin etkileri 20. Yuzyilin
ikinci yarisindan itibaren bilim adamlarinin ilgi
alanlarindan biri olmus ve daha sonra bu kirletici-
lerin insan bitki ve hayvanlar Uzerine etkilerinin
arastiriimasi baslamigtir. Bitki gelismesinde
inhibitdor veya aktivator olarak rol oynayan
bitki buyume hormonlari zirai kimyasallar olarak
da kullaniimaktadir (1).

Tarim urlnleri artigi icin bir ¢ok kimyasal
kullaniimaktadir. Ayni zamanda, bitki buylume
hormonlar da yaygin olarak kullaniimaktadir.
Diger yandan, herbivor ve omnivor hayvanlarin
ana besin kaynagi olan bitkilerin dogal hormon-
laridir. Urln artigina karsilik olarak bu maddelerin
kullanim miktari cok gegmeden bocek dlduruculeri
gecebilir boyuttadir (2).

Gunumuze kadar bitki buyume hormonlarinin
bbocekler uzerine etkileri arastiriimistir (3-9), an-
cak omurgali hayvanlar Uzerine olan etkileri
hakkinda ¢ok sinirli ¢aligsmalar vardir (10-11). Lit-
eraturde, bitki hormonlarindan klorokolin klorur ve
gliposinin siganlarin timus agirhgi, hematokrit
degeri, beyaz kan hucrelerinin hareketi ve
hastalikl dalak hucre olusumlarina neden olduk-
lar rapor edilmistir (12). EI-Mofty ve ark. (13)
giberellik asidin Misir kara kurbagalarinda
karaciger tumoru olusumunu tesvik ettigini ve bu
tumorlerin de karaciger hiicre kanserinin bir belir-
tisi olabildigini bildirmiglerdir. Bir bagka ¢alismada,
giberellik asidin siganlarda karaciger su oraninin
dusmesine, kuiguk iltihaplara ve bbbreklerde anor-
mal apselere neden oldugu, fakat tumore sebep
olmadigi ileri surulmustur (13). Diger yandan, bit-
ki buyume  hormonlarinin farkli boceklerin yu-
murta verimi, omur ve dogurganliklari Uzerinde
etkili olduklar ortaya konmustur (15,16). Bir baska
calismada; bazi bitki buyume hormonlarinin insan
ve sigir karbonik anhidraz eritrosit izoenzimleri Uz-
erinde etkili olduklar bildirilmistir (17). Bunlara
ilave olarak, indol asetik asit (IAA) ve kinetinin in-
san serum enzimleri Uzerine in vitro etkili olduk-
lari saptanmigtir. IAA, aspartat amino transferaz
(AST) aktivitesini inhibe ederken; amilaz, kreatin
fosfokinaz (CPK) ve laktat dehidrojenazi aktive
ettigi tespit edilmistir. Kinetin ise kas kreatin kinaz
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(CK-MB) aktivitesini inhibe ederken; alanin amino
transferaz (ALT) ve AST’yi aktive etmigtir (18).

Bitki buylme hormonlarinin biyolojik 6zellik-
leri ile ilgili olarak yukarida bahsedilen bilgiler
IsIginda, bu ¢alisma, bazi bitki buyume hormon-
larinin  sigcanlarin  cesitli  biyokimyasal ve
hematolojik degerleri Uzerine etkilerini ortaya
koymay! amaclamistir.

GERECLER VE YONTEMLER

Kimyasallar: Bu arastirmada kullanilan
kimyasallardan bitki buyume hormonlari teknik
saflikta Sigma Chemical Co.’ dan (St. Louis, Mo,
USA), kitler ise DPC’ den (Diagnostic Products
Corporation, USA) saglandi.

Deney hayvanlari: 150-200 gr agirliklarindaki
disi siganlar (Sprague-Dawley albino) Yuzuncu Yil
Universitesi Tip Fakultesi “Neuroscience” Labo-
ratuvari’ndan saglandi. Her grup sekiz sigandan
olusacak sekilde dort gruba ayrildi. Hayvanlar
Van Yem Fabrikasi’ndan temin edilen yemlerle
yiyebildikleri kadar beslendi. Hayvanlar 20+2°C ve
gun 1s1g1 periyodunda tutuldu.

Kimyasallarin muamelesi: Bu c¢alisma disi
sicanlarda gercgeklestirildi. 1AA, indol butirik asit
(IBA), ve kinetinin 100 ppm’lik tek dozu kullanildi.
Siganlar U¢ hafta boyunca araliksiz olarak ige-
bildikleri kadar bu dozdaki kimyasallara maruz
birakildi. Kimyasallarin 100 miligrami 1 ml 1 N
sodyum hidroksit icinde ¢bdzuldu, daha sonra
musluk suyu ile 1 litreye tamamlandi. Kontrol
grubunun suyuna 1 ml 1 N sodyum hidroksit ilave
edilerek igirildi.

Deneme sonunda, si¢anlara dietil eter solun-
durularak bayiltildi ve kan ornekleri alindi.
Biyokimyasal ve hematolojik analizleri i¢in kan
ornekleri, enjektor kullanilarak kalpten alindi.
Biyokimyasal analizler icin 3 ml kan santrifuj
tuplerine alindi ve +4°C de 3000 rpm’de 15 daki-
ka sureyle santrifuj edilerek serumlar elde edildi.
Biyo-kimyasal analizler bu serumlarda yapildi.
Hematolojik analizde ise etilendiamin tetra asetik
asitli (EDTA) iceren tuplere alinan kanlar kullanild.

Biyokimyasal ve hematolojik parametrelerin
analizi: Biyokimyasal parametrelerden ure, BUN,
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kreatinin, Urik asit, total bilirubin, direkt bilirubin,
indirekt bilirubin, total protein, albumin, trigliserit,
kolesterol, yuksek dansiteli lipoprotein (HDL) ve
cok dusuk dansiteli lipoprotein (VLDL) kitler
kullanilarak otoanalizorde (BM/HITACHI-911,
Japan), hematolojik parametrelerden KKH, BKH,
Hb, hematokrit (HCT), OHH, OHHb, HHbK, KP ve
lenfosit (LY) hematoloji sayim cihazinda (Coulter
MAXM, Japan) yapildi.

Istatistik analizi: Butun parametreler igin,
ortalamalar ve standart sapmalarin deger-
lendirilmesinde ‘Minitap for Windows’ istatistik
programindan faydalanildi. Kontrol ve muamele
gruplari arasindaki fark Mann-Whitney U-testi
uygulanarak saptandi. Onem derecesi butun
testler icin p<0.05 olarak kabul edildi (19).

BULGULAR

Calismanin sonuglari, kontrollerle karsi-
lastirildiginda IAA, IBA, ve kinetinin siganlarin
cesitli biyokimyasal ve hematolojik parametreleri
uzerinde farkl etkilere sahip olduklari belirlendi.
Kontrol ve muamele grubu hayvanlarin hema-
tolojik degerleri Tablo 1’de, serum biyokimyasal
degerleri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 1. Sicanlarin hematolojik parametreleri Uzerine
bitki blyime hormonlarinin etkileri

Tablo 2. Siganlarin biyokimyasal parametreleri Uzerine
bitki bluyime hormonlarinin etkileri

Biyokimyasal KONTROL(n=8) IAA (n=8) IBA (n=8) KINETIN (n=8)
Parametreler X+ SD X+ SD X+ SD X+ SD
Ure (mg/dl) 51.6+6 60.8+8.5 57.6+7.1 53.8+9.1
BUN (mg/dl) 24.0+6 28.1+4 26.4+3.6 24.0+4.2
Kreatin (mg/dl) 0.37+0.07 0.36+0.08 0.36+0.08 0.40+0.05
Urik asit (mg/dl) 2.2+0.9 2.8+1 1.9+0.7 1.8+0.5
Total bilirubin (mg/dl)  0.09+0.03 0.09+0.03  0.05+0.004d 0.09+0.02
Direkt bilirubin (mg/dl)  0.05+0.01 0.05+0.01 0.02+0.008e 0.04+0.02
Indirekt bilirubin (mg/dl) 0.04+0.01 0.04+0.01 0.03+0.006 0.05+0.02
Total protein (mg/dl) 6.7+0.7 7.4+0.3a 6.3+1.1 7.07+0.4
Albumin (g/dl) 3.9+0.4 4.1+0.4 15.3+4.6f 4.06+0.2
Trigliserit (mg/dl) 127.4+69 72.4+17.6b 82.5+35g 88.6+39.3
Kolesterol (mg/dl) 65.6+10.8 65.8+7.7 51.8+6.4h 65.0+7.4
HDL (mg/dl) 49.1+£9.6 52.1+7.1 42.8+7.6 52.1+7.4
VLDL (mg/dl) 25.5+14 14.1+3.5¢ 17.1+6.9 17.68.1

Hematolojk ~ KONTROL(n=8) IAA (n=8)  IBA (n=8) KINETIN (n=8)
Parametreler X+ SD X+ SD X+ SD X+ SD
RBC (105/mm3)  6.6+1.2 7.920.6a 7.320.6e 7.3:0.3
WBC (103/mm3)  4.6:0.8 9.5+2.8b 9.425f 9.543.0j
Hb (gr/dl) 12.7£2.1 15.2+1.3¢ 14.4:08 142204
HCT (%) 37.9+4.3 42.7:3.4 41.8+33  39.3:1.2
MCV (m3) 56.5+2.1 51.528.4 53.3:04g  54.0:1.6
MCH (pg) 19.2+1.9 19.2:0.8 18.5:0.3h  19.60.8
MCHC (%) 33.723.2 35.50.9 34.9:06  36.3:0.8k
PLT (103/mm3) 518191 1065+356d 969:92i 7671841
LY (103/mm3)  5.723.2 8.122.9 7.323.6 6.8+1.7

a: p=0.015, b: p=0.010, c: p=0.005, d: p=0.035, e: p=0.015, f: p=0.010,
g: p=0.015, h: p=0.04, i: p=0.03, j: p=0.0022, k: p=0.02, |: p=0.03
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a:p=0.04, b:p=0.018, c:p=0.024, d: p=0.0009,
e: p=0.027, f: p=0.04, g:p=0.03, h: p=0.02.

TARTISMA

Bitki buyume hormonlarinin bitkiler uzerin-
deki etkileri agikga bilindigi icin yaygin olarak
kullaniimaktadir. Fakat bu kimyasallarin hayvan-
lar Uzerindeki etkileri ile ilgili bilgi cok sinirhdir.
Bu yuzden, bu kimyasallar son zamanlarda
bircok arastiricinin dikkatini gekmistir.

Calismamizda etkileri arastirilan bitki buytime
regulatorlerinden 1AA, IBA ve kinetinin yuksek
yapilh canlilar Uzerindeki toksik veya biyolojik
etkileri ile ilgili bilgiler sinirli oldugu icin tercih
edilmigtir.

Bu calismanin sonuglari bitki buyume
hormonlarinin gesitli etkilere sahip oldugunu
gostermigstir. Bu gorusumiz, bazi biyokimyasal
ve hematolojik degerlerinin artmasi veya azal-
masi ile desteklenmektedir. Siganlar Uzerine bu
kimyasallarin etkileri ile ilgili olarak buguine kadar
calisma vyapilmadigi igin, onceki sonuglarla
kargilastirma imkani olmamigtir. Arastirmalar
gostermistir ki, bitki buyiume hormonlarinin toksik
veya biyolojik etkileri cesitlidir. Yine doz-etki
iliskisi canli organizmalarda degisiktir. Ornegin,
dustk dozdaki kinetin fibroblast hucrelerinin
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cekirdek DNA’sInI azaltirken, daha yuksek dozda
kinetin bu hucrelerde kdpuklu ve vakuollu sito-
plazmaya neden oldugu tespit edilmistir (20).

Bu calismada bitki buyume hormonlarindan
IAA, IBA ve kinetin biyokimyasal ve hematolojik
degerleri degistirerek etkili olmustur. Boyle bir
etkinin sebebi su anda kesin bir nedene baglana-
maz, ancak canlinin metabolik ve sentez olaylar
uzerinde etkili oldugu soylenebilir. Bununla birlik-
te, bitki buyume hormonlari bocek dlduruculer gibi
basta karaciger olmak Uzere diger dokular
etkileyerek boyle bir sonuca neden olmus olabilir.
Diger yandan; hematolojik parametreler canlinin
degisen cevre sartlan ile ilgilidir. Lokositlerin
artisindan, kimyasal maddelerin canlinin fizyolojik
olaylarini degistirdigini ve kimyasallara karsi
organizmanin tepkisel reaksiyonu oldugu sonu-
cuna varilabilir. Diger taraftan, lokositlerin
sayisindaki artisin nedeni, hayvanlar kimyasallar
bir ajan (antijen) madde seklinde algilayip
fizyolojik reaksiyonu olarak Iokositlerin sayisini
arttirmig olabilir. Yine kimyasal kaynakli strese
bagl olarak Ibkositlerin sayisinin artisina
neden olmus olabilir. Gunku, Ibkositlerin sayisinin
stres ile orantili olarak arttigi literaturlerden
anlasiimaktadir (21).

Biyokimyasal parametrelerle ilgili olarak 1AA

ve IBA; total protein, total kolesterol, total biliru-
bin, direkt bilirubin, trigliserit VLDL ve albumin
duzeylerinde degisiklik meydana getirirken, diger
degerlerin degismedigi gozlendi. IAA ve IBA
kan yolu ile basta karaciger ve diger dokulari
etkilemis olabilir. Diger taraftan, kimyasallar
hucrelerindeki (ozellikle karaciger) toksik etkileri
ile huicre harabiyetine ve dolayisiyla da boyle artis
veya azalisa neden olmus olabilir. Goel ve Gupta
(22)’ye gore, canlilardaki biyokimyasal parametre
degisiklikleri zedelenmis karaciger hucreleri
ile iligkilidir. Bizce de bu boyledir.

Yaklasik bir ay bitki buylume hormonlarindan
IAA, IBA ve kinetine maruz birakilan si¢canlarin
hematolojik ve biyokimyasal ozelliklerinin ¢ok
degismedigi gorulmesine ragmen, (bazilari pozitif
degisiklik gostererek) odldurlcli olmayan dozda
bile organizma Uzerinde etkilidirler. Sonug olarak,
bazi biyokimyasal ve fizyolojik olaylarin degistigi
subkronik bazi bitki buyume regulatorlerinin
muamelesinde, hematolojik ve biyokimyasal
degerlerdeki degisiklikleri belli bir sebebe
baglamanin oldukga zor olacagi ancak, gesitli
biyokimyasal ve hematolojik parametre 0lgu-
munun bdyle kimyasallarin biyotoksik etkilerini
ortaya koymada yararli olabilecegi kanaatine
varildi.
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