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Ticari broiler ve yumurtacı tavuklarda ELISA ile Mycoplasma 
synoviae seropozitifliği

Seropositivity of Mycoplasma synoviae by ELISA in commercial broiler and 
layer chickens
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ÖZET

Amaç: Mycoplasma synoviae (M. synoviae), dünya 

genelinde kanatlı endüstrisinde önemli ekonomik 

kayıplara neden olan, mikoplazma türleri içerisinde 

klinik açıdan en önemli olan ikinci türdür. Bu çalışmanın 

amacı, ticari broiler ve ticari yumurtacı sürülerde M. 

synoviae’ya karşı oluşan antikorların varlığını indirek 

ELISA ile araştırmaktır.

Yöntem: İç Anadolu Bölgesi’nde aşısız ticari 

broiler (n=380) ve ticari yumurtacı (n=577) sürülerden 

tesadüfi örnekleme yoluyla aseptik koşullarda vena 

subcutanae ulnaristen toplam 957 kan örneği toplandı 

ve serumları ayrıldı. Serum örneklerinde anti-M. 

synoviae antikorları ticari indirekt ELISA kiti ile 

belirlendi.

Bulgular: Yirmibir ticari broiler sürüsünden alınan 

380 ve 33 ticari yumurtacı sürüsünden alınan 577 kan 

serumu örneğinde sırasıyla seropozitiflik oranı %40,76 

(n=155) ve %54,59 (n=315) olarak saptandı.

Sonuç: İç Anadolu Bölgesi’nde kanatlı 

yetiştiriciliğinde özellikle ticari yumurtacı sürülerde, 

broilerlere göre M. synoviae, enfeksiyonunun daha 

yaygın olduğu belirlendi. Her iki yetiştirme tipinde M. 

ABSTRACT

Objective: Mycoplasma synoviae (M. synoviae)

is the second most clinically important mycoplasma 

species, causing significant economic losses to the 

poultry industry worldwide. The aim of this study is 

to investigate the presence of antibodies against M. 

synoviae by indirect ELISA in commercial broiler and 

commercial layer flocks.

Methods: A total of 957 blood samples were collected 

from vena subcutanae ulnaris under aseptic conditions 

by random sampling from unvaccinated commercial 

broiler (n=380) and commercial layer (n=577) flocks 

in the Central Anatolia Region and their serums were 

extracted. Anti-M.synoviae antibodies were detected by 

using commercial indirect ELISA kit.

Results: The seropositivity rates were determined 

40.76% (n=155) and 54.59% (n=315) in 380 sera from 

21 commercial broiler flocks and 577 sera from 33 

commercial layer flocks, respectively.

Conclusion: In comparison to broilers, M. synoviae 

infection was shown to be more widespread in poultry 

breeding, particularly in commercial layer flocks, in the 

Central Anatolia Region. To avoid economic loss due to 
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GİRİŞ

M. synoviae, kanatlı hayvanlarda, sinovitis, 

peritonitis, yumurta apikal anormallikleri ve üst 

solunum yollarının subklinik enfeksiyonuna yol açan 

ve kanatlı sektöründe ciddi ekonomik kayıplara neden 

olan bir enfeksiyon ajanıdır (1, 2). Ayrıca M. synoviae 

yumurtalarda kabuk ve apeks anormalliklerine, 

yumurta kalitesinde ve üretiminde düşüşe neden 

olarak işletme maliyetlerinde artışa neden olabilir 

(3-6). Bunun yanısıra özellikle 23-25 haftalık broiler 

damızlık sürülerde de %5 ile %10 oranında topallığa 

neden olduğu ve tendon kopmasının yaşandığı da 

bildirilmiştir (7). Kanatlı mikoplazmozu, horizontal 

veya vertikal bulaşıp, genellikle kanatlıların 

%100’ünü enfekte etmektedir. Bu enfeksiyonu taşıyan 

kanatlılarda eklem lezyonları her zaman görülmediği 

için, enfekte olduğu klinik olarak anlaşılamayan 

taşıyıcıların doğrudan horizontal yolla diğer 

kanatlılara bulaştırmaya devam etikleri bildirilmiştir 

(8-12).

Bu durum enfeksiyonun sürüde kalıcı olarak 

devamına da neden olmaktadır (13). Özellikle 

kanatlı endüstrisinin yoğun olduğu ülkelerde, ticari 

sürülerde enfeksiyonun kontrol altına alınması bir 

zorunluluk halindedir (14). Enfeksiyonun kontrol 

altına alınması ve ekonomik kayıpların önlenmesinde 

başarılı sonuç almak, ancak, enfekte sürülerin doğru 

ve zamanında teşhisi ve gerekli önlemin alınması ile 

mümkün olmaktadır (15,16). Mycoplasma’nın teşhis 

amaçlı izolasyonunda kullanılan genel kültür yöntemi 

zor, pahalı, zaman alıcı olması, düşük hassasiyet 

göstermesi ve bazen de miks enfeksiyonlar kaynaklı 

yalancı negatif sonuç vermesi nedeniyle tercih 

edilmemektedir (17). Serolojik teknikler, salgınları 

kontrol etmek için gerekli profilaktik önlemlerin 

alınmasına rehberlik eden belirli bir patojen için 

spesifik antikorların saptanması yoluyla bulaşıcı 

hastalıkların erken izlenmesinde faydalı olabilir 

(15). Bu amaçla günümüzde Mycoplasma teşhisi için 

ELISA yöntemiyle, antikor varlığı ortaya konulmaya 

çalışılmaktadır (18). Bunun yanında PCR tekniği ile 

DNA tespiti ile de yapılmaktadır (14). ELISA’nın kanatlı 

damızlık ve ticari sürülerde kanatlı mikoplazmozunu 

saptamaya yönelik izleme programlarında tarama 

amaçlı kullanılmasından fayda görülmektedir 

(19). M. synoviae enfeksiyonu, Avustralya, Güney 

Amerika, Asya, Avrupa ve Afrika gibi dünyanın farklı 

bölgelerinde bildirilmiştir (20). Ancak, M. synovia 

dünya genelinde çoğu vakada bölgesel olarak 

görülmüş ve büyük ölçekli salgınlar nadiren meydana 

gelmiştir. Son on yılda, ticari kanatlı yetiştirciliğinde 

Mycoplasma gallisepticum’un rolünü M. synoviae’nin 

devralarak daha fazla görüldüğü bildirilmiştir (4). Bu 

enfeksiyonun kontrolünde uygun olabilecek kontrol 

programının belirlenmesinde, programın uygulanacağı 

ELISA İLE MYCOPLASMA SYNOVIAE SEROPOZİTİFLİĞİ

M. synoviae in both breeding types, we conclude that it 

is critical to improve the biosecurity of poultry breeder 

flocks, conduct regular follow-ups with monitoring 

studies, especially in breeder flocks, and treat infected 

herds as soon as possible.

Key Words: Mycoplasma synoviae, ELISA, 

commercial broiler, commercial layer

synoviae kaynaklı ekonomik kayıp risklerinin oluşmaması 

için kanatlı damızlık sürülerin biyogüvenlik önemlerinin 

arttırılması, özellikle damızlık sürülerde izleme 

çalışmaları ile düzenli takiplerin yapılması ve enfeksiyon 

varlığı saptanmış sürülerde en kısa sürede tedavi 

uygulamasının önem arzettiği kanaatindeyiz.

Anahtar Kelimeler: Mycoplasma synoviae, ELISA, 

ticari broiler, ticari yumurtacı
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bölgede bulunan kanatlı sürülerinde enfeksiyonun 

yaygınlığının bilinmesi gerekir. Bu amaçla özellikle 

Avrupa ve dünya ülkelerinde yapılmış epidemiyolojik 

çalışmalar kanatlılarda M. synoviae’nin yüksek 

prevalans oranı tespit edilmiştir (4, 6, 18, 21-23). 

Kanatlı hayvanı endüstrisinde M. synoviae 

enfeksiyonunun kontrol altına alınması ve 

önlenmesinde, özellikle kanatlı sürülerinin bu 

enfeksiyon yönlü izlenmesinin yararlı olduğu ve bu 

önleme stratejisinin tüm broiler ve yumurta tipi 

yetiştirmelerde yapılması gerekliliği vurgulanmıştır 

(23).

Araştırmamızda, kanatlı yetiştiriciliğinin yoğun 

yapıldığı İç Anadolu Bölgesi’nde ticari broiler ve 

yumurtacı tavuklarda, kanatlı yetiştiriciliğinin önemli 

ekonomik kayıplara yol açan önemli patojenlerinden 

olan M. synoviae enfeksiyonunun serolojik olarak 

ELISA ile varlığının ve yaygınlığının tespit edilmesi 

hedeflenmiştir.

GEREÇ ve YÖNTEM

Kan Serum Örnekleri 
İç Anadolu Bölgesi’nde, 1-39 günlük 21 farklı ticari 

broiler (n= 380) ve 1-136 günlük 33 ticari yumurtacı 

sürüsünden (n=577) aseptik koşullarda aşısız 

sürülerden tesadüfi örnekleme yolu alınan toplam 

957 kan örneklerinden serum eldesi için, kanlar 1000 

rpm de 2 dakika santrifrüje edildi. Serumlar ependorf 

tüplere aktarılarak çalışılıncaya kadar -20 °C’lik derin 

dondurucuda saklandı.

ELISA yorumu

Toplanan kan serumu örnekleri, ticari M. synoviae 

Antikor Test Kiti (BioChek®, Gouda, Hollanda) 

kullanılarak üretici firmanın talimatlarına göre 

ELISA ile incelendi. 405 nm’de optik densitede ELISA 

okuyucu spektrofotometre (ELX800 ™, Bio-Tek Inst Inc, 

ABD) ile okundu. M. synovia’ya karşı antikor varlığı 

veya yokluğu her numune için S/P oranını, titre ve 

genel sürü profili değerleri BioChek® firmasının özel 

programı ile (BioChek Software Programme, Gouda, 

Hollanda) hesaplanarak tespit edildi. M. synoviae 

için antikor durumu S/P oranının 0,499 veya daha 

düşük olması, antikor titresinin 593 veya daha düşük 

olması durumunda negatif, S/P oranının 0,500 veya 

daha büyük, antikor titresinin 594 veya daha büyük 

olmasında pozitif olarak değerlendirildi. 

İstatistiksel değerlendirme
Ticari broiler ve ticari yumurtacı sürüler arasında 

pozitiflik açısından farklılığın araştırılması için Ki-kare 

analizi uygulanmıştır. Ticari broiler ve ticari yumurtacı 

sürüler için yaş ile doğru orantılı olarak pozitiflik oranı 

arasında ilişkinin araştırılması aşamasında ise Kruskal-

Wallis Testi uygulanmıştır.

Bu çalışma Veteriner Kontrol Merkez Araştırma 

Enstitüsü Müdürlüğü Yerel Etik Kurulu izni ile 

yapılmıştır (Tarih:05.01.2022 ve Karar No: 2022/02).

BULGULAR

Çalışmada İç Anadolu Bölgesi’nde ticari broiler (n= 

380) ve ticari yumurtacı sürüsünden (n=577) toplam 

957 serum örneğine Ms antikorlarının varlığı açısından 

değerlendirmek için ELISA uygulandı. Ticari broiler (n= 

380) ve ticari yumurtacı sürüsünden (n=577) alınan 

kan serumlarındaki M. synoviae antikorı seropozitiflik 

oranları Tablo 1’de gösterilmiştir.

Tablo 2’de görüldüğü gibi M. synoviae antikorları 

yönünden ticari broiler sürü ile ticari yumurtacı sürü 

arasında istatistiksel olarak seropozitiflik yüzdesi 

bakımından fark olduğu sonucuna ulaşılmıştır (α=0.05 

> p-value=0.000).

Çalışma kapsamında ticari broiler ve ticari 

yumurtacı sürü arasında yetiştirmenin ilk 14 gün 

α=0.05 >p-value=0.014) ve 28 günlük yaşlarda (α=0.05 

> p-value=0.026) seropozitiflik yüzdesi açısından 

değerlendirildiğinde her iki yetiştirme tipinde de fark 

olduğu sonucuna varılmıştır (Tablo 6, Tablo 7).

Tablo 7’de görüldüğü gibi, ticari broiler sürü ile 

ticari yumurtacı sürü arasında istatistiksel olarak 

seropozitiflik yüzdesi bakımından M. synoviae 

antikorları yönünden fark olmadığı sonucuna 

ulaşılmıştır (α=0.05 < p-value=0.985).



Turk Hij Den Biyol Derg 659

Cilt 79  Sayı 4  2022 ELISA İLE MYCOPLASMA SYNOVIAE SEROPOZİTİFLİĞİ

Tablo 1. Ticari broiler ve ticari yumurtacı sürülerde M.synoviae seropozitiflik oranları

Yaş 
(Gün)

Ticari Broiler Sürü

Yaş 
(Gün)

Ticari Yumurtacı Sürü

Numune 

Sayısı

Seropozitif 

Numune Sayısı

Seropozitif Oran 

(%)
Numune 

Sayısı

Seropozitif 

Numune Sayısı

Seropozitif Oran 

(%)

N P N P N P N P

4 15 14 1 93,3 6,7 32 10 10 - 100 -

23 15 15 - 100 - 18 14 14 - 100 -

26 13 13 - 100 - 22 11 11 - 100 -

1 15 15 - 100 - 25 19 19 - 100 -

1 15 15 - 100 - 35 10 7 3 70 30

1 15 15 - 100 - 30 15 15 - 100 -

4 20 19 1 95 5 72 25 3 22 12 88

4 10 10 - 100 - 84 10 - 10 100 -

39 22 2 20 9 91 54 20 1 19 5 95

39 23 3 20 13 87 1 13 13 - 100 -

39 23 2 21 8,7 91,3 12 15 15 - 100 -

39 22 3 19 13,6 86,4 7 7 7 - 100 -

36 23 4 19 17,4 82,6 108 24 3 21 12,5 87,5

36 22 5 17 22,7 77,3 42 10 3 7 30 70

36 22 4 18 18,2 81,8 84 20 14 6 70 30

36 23 4 19 17,4 82,6 1 15 15 - 100 -

3 18 18 - 100 - 1 10 10 - 100 -

7 18 18 - 100 - 27 20 14 6 70 30

7 18 18 - 100 - 25 20 9 11 45 55

5 18 18 - 100 - 1 20 14 6 70 30

4 10 10 - 100 - 4 10 10 - 100 -

18 30 20 10 66,7 33,3

28 10 10 - 100 -

121 24 - 24 - 100

121 24 5 19 20,8 79,2

84 22 4 18 18,2 81,8

84 23 6 17 26,1 73,9

96 13 1 12 7,7 92,3

96 23 1 22 4,3 95,7

107 23 4 19 17,4 82,6

107 23 4 19 17,4 82,6

107 23 - 23 - 100

136 21 - 21 - 100

TOPLAM 380 225 155 59,21 40,79 577 262 315 45,41 54,59

N= Negatif,  P=Pozitif
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Tablo 2. Ticari broiler sürü ile ticari yumurtacı sürü arasında pozitif bakımından ilişki analizi

Yetiştirme Tipi n Pozitif Negatif Ki-Kare analizi p-değeri

Ticari Broiler 380 155 225

0.000Ticari Yumurtacı 577 315 262

Toplam 957 470 487

Tablo 3. Ticari broiler sürü için yaşın artması ile pozitiflik oranının arttığına ilişkin test sonucu

Kruskal-Wallis testi
Serbestlik derecesi Test istatistiği p-value değeri

8 5.67 0.685

Tablo 4. Ticari yumurtacı sürü için yaşın artması ile pozitiflik oranının arttığına ilişkin test sonucu

Kruskal-Wallis testi
Serbestlik derecesi Test istatistiği p-value değeri

20 19.26 0.505

Tablo 5. İlk 14 gün için ticari brolier ve yumurtacı sürünün pozitiflik açıdan farklılık analizi

Yetiştirme Tipi n Pozitif Negatif Ki-Kare analizi p-değeri

Ticari Broiler 172 2 170

0.014Ticari Yumurtacı 90 6 84

Toplam 254 8 262

Tablo 6. İlk 28 gün için ticari brolier ve yumurtacı sürünün pozitiflik açıdan farklılık analizi

Yetiştirme Tipi n Pozitif Negatif Ki-Kare analizi p-değeri

Ticari Broiler 200 2 198

0.026Ticari Yumurtacı 190 9 181

Toplam 390 11 379
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TARTIŞMA

Mikoplasma enfeksiyonları, tek başına veya miks 

enfeksiyonlar halinde, kanatlı endüstrisinde solunum 

yolu enfeksiyonlarının ve ağır ekonomik kayıpların 

başlıca nedenlerinden biridir (6,25). Dünya genelinde 

kanatlı endüstrisi patojenleri içerisinde yer alan 

Mycoplasma türlerinden M. synoviae klinik ve 

ekonomik açıdan değerlendirildiğinde ikinci önemli 

türdür(1). Kanatlı endüstrisinde bu enfeksiyonun 

ekonomik boyutunun önemi açısından erken tespiti, 

kanatlı yetiştiricileri yönüyle ciddi ihtiyaçtır. Sektörün 

karlılık düzeyini en üst seviyeye çıkarabilmek 

için enfekte sürülerin, ari sürülere enfeksiyonu 

bulaştırmasının önüne geçilmesi önemlidir. Bu 

amaçla, enfeksiyon kontrol programlarının başarısı 

ve enfeksiyonun yayılmasını önlemenin gereği, 

enfekte sürülerin doğru ve zamanında teşhis edilmesi 

ile mümkündür. M. synoviae için serolojik tarama, 

civcivlerin serumundaki çapraz reaksiyonlar ve 

spesifik olmayan reaktanlar nedeniyle enfeksiyonun 

kontrolünün yapılabilmesi ile ilgili geliştirilecek 

stratejiler açısından enfeksiyonun durumunun 

bilinmesi gereklidir. Dünya Salgın Hastalıklar Ofisi 

(OIE) tarafından primer tarama testleri olarak 

serolojik testler önerilmektedir (26).

Bu nedenle M. synoviae’nın saptanması için 

ELISA uygun olacaktır (19, 27-29). Ülkemizde Akan ve 

ark. (2008) serolojik ve moleküler olarak yaptıkları 

bir çalışmada M. synoviae pozitiflik oranını %20.9 

olarak bildirmişlerdir (30). Damızlık işletmelerde 

yapılan çalışmada 92 adet serumun %88’i ELISA ile M. 

synoviae yönünden pozitif bulunmuştur (31).

Ege Bölgesi’nde 2015 yılında yapılan çalışmada 

toplam 60 kümeste bulunan broiler (n=700) ve ticari 

yumurtacı (n=360) sürülerden alınan toplam 1060 kan 

serum örneğinde M. synoviae seropozitiflik yüzdeleri 

sırasıyla %62.2 ve %82.7 oranında bulunmuştur 

(32). Bizim çalışmamızda ise bu oran broilerlerde 

%40.79, ticari yumurtacılarda ise %54.59 oranında 

saptanmıştır. Özgür ve Türkyılmaz (2016)’ın yaptığı 

çalışmada kanatlılarda mikoplazma M. synoviae 

seropozitiflik oranının M. gallisepticum’a göre 

daha yüksek bulunduğu rapor edilmiştir (32). 

Yıllar ilerlediikçe ülkemizde kanatlı sürülerinin 

M. synoviae seropozitiflik yüzdelerinin arttığı 

bu çalışmalarda gözlenmektedir. Amerika’nın 

Kaliforniya eyaletinde serum ve yumurta sarısı 

numunelerinden yapılan çalışmada M. synoviae 

prevalansı eyaletin güneyinde %91, merkezinde %32 

olarak belirlenmiştir (33). Amerika’da 80’li yıllarda 

bu enfeksiyonun bölgesel olarak farklılık göstermekle 

birlikte yüksek prevalansta seyrettiği görülmektedir. 

Doğu İngiltere’deki ticari yumurtacı sürülerinde 

yapılan diğer araştırmada %78.6 gibi yüksek oranda 

yumurtalarda M. synoviae antikorlarının saptandığı 

bildirilmiştir (21). Feberwee ve ark. (2008), yapmış 

oldukları çalışmada da, çalışmamızda olduğu gibi 

Tablo 7. İlk 36 gün için ticari brolier ve yumurtacı sürünün pozitiflik açıdan farklılık analizi

Yetiştirme Tipi n Pozitif Negatif Ki-Kare analizi p-değeri

Ticari Broiler 180 153 27

0.985Ticari Yumurtacı 328 279 49

Toplam 508 432 76
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ticari yumurtacı sürülerdeki oranının (%73), broiler 

sürülerin (%6) seropozitifliğinden daha yüksek 

olduğunu bildirmişlerdir (34). Benzer şekilde, Atique 

ve ark. 2012 yılında yaptıkları çalışmada broilerlerde 

%11.19, yumurtacı sürüde ise %25 oranında 

seropozitifliğe rastlanmıştır (35). İspanya’da yapılan 

bir çalışmada enfeksiyonun seroprevalansı yumurtacı 

tavuklarda %95 ve etlik piliçlerde %74, Sırbistan’da 

2009 yılında yapılan diğer bir çalışma da yetişkin 

sürülerde %90 ve yetiştirme döneminde %40 gibi 

yüksek oranlar bulunmuştur (23, 36). El-Ashram ve 

ark. (2021)’nın Mısır’da yaptığı çalışmada 3 farklı 

ırkta; 666 Ross, 95 Lohmann ve 239 yerli olmak üzere 

toplam 1000 serum örneğinde M. synoviae seropozitif 

oranlarının sırasıyla; %5.40, %27.36, %28.03 olduğu 

bildirilmiştir (37). Buim ve ark (2009)’nın yaptığı 

çalışmada ticari yumurtacılarda %69 (38), Suzuki 

ve ark. (2009)’nın yaptığı diğer bir çalışmada ise 

%53 oranında seroprevalans bildirilmiştir (39, 40). 

Aynı yıllarda broilerlerde yapılan araştırma da 

enfeksiyonun seroprevalansı %35 olduğu bulunmuştur 

(34). M. synoviae enfeksiyonlarının özellikle 

yumurtacı sürülerde bizim çalışmamızda olduğu 

gibi yüksek seropozitifliği, bu yetiştirme tipinde 

yaşam süresinin uzun olması ve kümeslerde yeterli 

olmayan biyogüvenlik önlemlerine bağlanabilir 

(12). Broilerlerde enfeksiyonun seroprevalansının 

yumurtacı sürülere göre düşük olması, yetiştirme 

periyodunun ilk günlerinde antibiyotiklerin sık 

kullanımı ve 40 günlük yaşlarda kesilme sevk 

edilmeleri açıklanabilir. Kanatlı sürülerinde 

bu enfeksiyonun yetiştirme tipine göre farklı 

seroprevalans oranına sahip olması; farklı örnekleme 

yaşları, muhtemelen M. synoviae’ya karşı aşılamanın 

yumurtalık damızlıklara göre broiler damızlık 

tavuklarda daha yaygın olarak kullanılmasından 

kaynaklanabileceği bildirilmiştir (16). Çalışmamızda 

özellikle yetiştirmenin ilk 28 gün için ticari broiler 

sürü ile ticari yumurtacı sürü arasında seropozitiflik 

bakımından fark olduğu sonucuna ulaşılmıştır.

Sonuç olarak, Türkiye’de ticari kanatlı 

çiftliklerindeki M. synoviae enfeksiyonları mevcuttur. 

Bu enfeksiyonun yaygınlığının azaltılması için koruma 

stratejilerinin oluşturulması ve ekonomik kayıpların 

engellenmesi için seropozitiflikle ilgili çalışmalar 

yaygınlaştırılmalıdır.

M. synoviae’nın yüksek seropozitifliği, düzenli 

monitoring çalışmalarının enfeksiyonun kontrolü 

için gerekli olduğunu düşündürmektedir. Özellikle 

vertikal yolla bulaşan enfeksiyonların önüne 

geçmenin baslangıç noktası olan damızlık sürülerin ari 

olmasının önemi de oldukça büyüktür (41). Özellikle 

enfeksiyonun kontrolünde, antibiyotik tedavisinin 

geçici etkisi, direncin ortaya çıkması ve tüketim için 

yumurtalarda kalıntı kalma riski nedeniyle M. synoviae 

kontrolü için sürveyans ve aşılama gibi alternatif 

stratejiler düşünülmelidir (1). Aşı ile ilgili yapılmış 

bir çalışma da lokal saha izolatlarından hazırlanan M. 

synoviae rekombinant aşısının, membran ve tam hücre 

aşılarına kıyasla aşılama ve ticari yumurtacılarda 

mikoplazma enfeksiyonuna karşı korunması için en iyi 

seçim olduğunu belirtilmiştir (42). M. synoviae’nın 

kanatlı sağlığını tehdit ettiğine dair çalışmalar ve 

gözlemlerle farkındalık arttıkça ülkesel kontrol 

programları içerisine M. synoviae’nın da dahil 

edilmesi anlamlı olacaktır. Ticari ve damızlık kanatlı 

işletmelerinde pratik ve ekonomik uygulama olan 

mikoplazma monitoring programının oluşturulması, 

eradikasyon programı çerçevesinde katı biyogüvenlik 

önlemlerinin uygulanması yoluyla enfeksiyonun 

kontrolünün sağlanabileceği kanaatindeyiz.
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