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Sigirlarda koyun iliskili Ovine gammaherpesvirus-2’nin molekiiler
karakterizasyonu ve risk faktorlerinin belirlenmesi
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OZET ABSTRACT
Amagc: Malignant catarrhal fever  (MCF), Objective: Malignant catarrhal fever (MCF), is
Herpesvirales takiminda Herpesviridae ailesinde, a sporadic disease with high mortality caused by a

Gammaherpesvirinae alt ailesinde ve Macavirus cinsi
icerisinde bir grup virus tarafindan sebep olunan sporadik
seyirli olimcil (mortal) bir hastaliktir. Macavirus cinsinde
yer alan Alcelaphine gammaherpesvirus-1 (AIHV-1) ve
Ovine gammaherpesvirus-2 (OvHV-2), MCF enfeksiyonu
etiyolojisinde yer alan en onemli iki patojendir. Dinya
genelinde koyunlarin asemptomatik tasiyicisi oldugu
OvHV-2, koyunlarla yakin temasi olan evcil sigirlara
bulasarak lenfoproliferatif ve olimcil bir enfeksiyon
olan MCF olusumu ile sonuclanmaktadir. Koyun ve
sigirlarin bir arada yetistirilmesi veya pazar alanlarinda
OvHV-2’nin  saciliminda
2017 yil
bayraminda kurulan hayvan pazarinda koyun iliskili

bir arada satisa sunulmasi

oldukca onemlidir. Bu calismada, Kurban
bir temas yasanan bir bogada, cesitli klinik bulgularla
seyreden enfeksiyonun etiyolojisinin ve risk faktorlerinin

arastinlmasi amaclanmstir.

Yontem: Calismammzda kan ve okuler sirinti
orneklerinde virus varligimin tespiti amaciyla konvansiyonel

polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) kullamldi. PCR sonrasi

group of viruses that are classified in Herpesviridae, in
subfamily Gammaherpesvirinae and genus Macavirus.
Alcelaphine gammaherpesvirus-1 (AlHV-1) and Ovine
(OVHV-2),
in the Macavirus genus that play an important role

gammaherpesvirus-2 are two pathogens
in the etiology of the disease. OvHV-2 of which the
sheep is an asymptomatic carrier worldwide, is
transmissed to cattle with close contact and results
in a lymphoproliferative and fatal disease of MCF. The
Husbandry of cattle and sheep together or selling of
the species in animal markets in close contact has a
role in spreading of OvHV-2. In this study, we aimed to
investigate a bull that was purchased in a market at the
2017 Festival of Sacrifice, after 3 weeks of incubation
period, that had symptoms of opacity in the eyes, nasal
and ocular mucopurulent discharge and accompanying

nervous system symptoms.

Methods: We used conventional polymerase chain
reaction (PCR) to investigate virus presence in blood

and swab samples. Amplicons that were obtained
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elde edilen amplikonlar sekans reaksiyonuna tabi tutuldu.
Sekans sonras1 elde edilen ham veriler Gen-Bank’ta
bulunan referans sekanslarla karsilastinldi. Filogenetik

analizler ise MEGA 5.0 programiyla gerceklestirildi.

Bulgular: Kan ve surinti orneklerinde OvHV-2’nin
tegument proteinini kodlayan gen bolgesine yonelik
gerceklestirilen PCR analizi sonrasi 422-bp biiyiikliigiinde
pozitif PCR amplikonu elde edildi. Sekans ve filogenetik
analizi yapilan OvHV-2 susunun; Hindistan, Misir ve Irak
suslan ile oldukca yakin genetik iliskili oldugu, Almanya,
Kanada, Brezilya, ve Afrika suslar ile daha uzak genetik
iliskili oldugu belirlendi.

Sonug: Bu calisma sonucunda misliman ulkelerde
Kurban bayramlarinda kurulan kontrolsiiz  hayvan
pazarlarinin OvHV-2 enfeksiyonun sacilimi acgisindan risk
olusturdugu ve satis alanlarinda farkli hayvan tiirlerinin bir

arada satisa sunulmamasi gerektigi sonucuna varilmistir.

from PCR were sequenced and raw data of referance
sequences were compared to references previously
recorded to GenBank. Phylogenetic analysis was

performed with MEGA 5.0 software.

Results: After PCR analysis of blood and swab
samples, targeting the tegument protein coding region
of OvHV-2, an amplicon of 422-bp was obtained.
Sequencing and phylogenetical analyses revealed that
OvHV-2 strain in this study was closely related to India,
Egypt and Iraq strains and relatively distant to German,

Canadian, Brazilian and African strains.

Conclusion: We conclude that, in Muslim countries
unregulated animal markets which are formed during
the Festival of Sacrifice have a significant risk of spread
for OvHV-2 and different species should not be sold

together in these areas.

Key Words: Malignant catarrhal fever, molecular

characterization, ovine gammaherpesvirus-2, Turkey

Anahtar  Kelimeler: Malignant catarrhal fever,
molekiiler karakterizasyon, ovine gammaherpesvirus-2,
Tirkiye
GIRIS

Malignant catarrhal fever (MCF) diger adiyla
Coryza gangrenosa bovum (CGB) diinya genelinde
evcil ve yabani sigirlarin lenfoproliferatif 6limcil bir
hastatigidir. Sigirlar haricinde domuz ve rodentleri
etkiledigi de bildirilmektedir (1). MCF hastaligina
Ovine gammaherpesvirus-2 (OvHV-2) ve Alcelaphine
gammaherpesvirus 1 (AlHV-1) ismi verilen iki farkli
virus sebep olabilmektedir. MCF enfeksiyonunun
ortaya ¢ikisi diinya genelinde iki farkli epidemiyolojik
formla gerceklesmektedir. Afrika Formu; Afrika’da
AlHV-1, virusun tasiyicis1 olan yabani antiloplarin
kendi aralarinda veya evcil sigirlara hastaligi
bulastirmas1 yoluyla gerceklesmektedir. Bu form
yalnizca Afrika ile simirlh  kalmayip hayvanat
bahcgelerine getirilen vahsi ruminantlarin hastaligi
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tasimasiyla bircok (lkeye sacilmaktadir. Bir diger
epidemiyolojik form ise koyun iliskili formdur ve
OVHV-2 tasiyicisi koyunlarin; sigir, bizon ve geyiklere
virusu aktarmasi sonucu gerceklesmektedir (2-3).
Koyunlarin klinik belirti
oldugu OvHV-2, gammaherpesvirinae alt ailesinde ve
Macavirus cinsinde yer almaktadir (3).

Tedavisi bulunmayan ve letalitesi oldukca yliksek
olan MCF enfeksiyonu, diinya genelinde ekonomik
acidan onem arz etmektedir (4-5). MCF enfeksiyonu,
koyunlarla beraber yetistiriciligi yapilan sigirciik
isletmelerinde veya birlikte satisa sunulan hayvan
pazarlarinda risk olusturmaktadir. Tirkiye ve diger

gostermeksizin tasiyicisi

Musliman ulkelerde her yil Kurban bayrami olarak
isimlendirilen dini bir festival duzenlenmektedir.
Bayram siiresince yiizlerce sigir ve koyun ayni pazar
alaninda satisa sunulmaktadir. Satilamayan sigirlarin



bayram sonrasi ciftlige geri getirilmesi sonrasinda
(OVvHV-2 inkubasyonunun ardindan) MCF enfeksiyonu
belirtileri ortaya cikabilmekte ve sigir olumleri
goriilebilmektedir. Gerek Kurban bayrami yogunlugu
sebebiyle kontrolsiiz hayvan satislarinin gozlendigi
Misliman Ulkeler olsun, gerekse her turlu kontrolsiiz
hayvan satisinin yapildig1 {ilkelerde ki durum olsun,
koyun ve sigirin ayni ortamda yakin temas! sonucu
her zaman MCF riski bulunmaktadir. Bunun yani sira,
Tirkiye’nin dogu sinirindaki ilkelerden (Suriye, Irak,
vb.) Tirkiye’ye dogru kontrolsiiz hayvan hareketleri
gerceklesmektedir. Bunun sonucu olarak ise, son
yillarda sigirlar lizerinde vyapilan epidemiyolojik
arastirmalarinda  ortaya koydugu
enfeksiyonlardaki artis dikkati cekmektedir (6-11). Bu
nedenle, OvHV-2 ve diger viral ajanlar icin pmolekiiler
epidemiyolojik calismalarin peryodik olarak yapilmasi
gerekmektedir. Bunlara ek olarak Tirkiye’de OvHV-2
uzerine yapilan sinirli sayida calisma bulunmaktadir
(12-15). Turkiye’de koyun iliskili MCF epidemiyolojisi
heniz tam olarak anlasilamamistir ve bu alandaki
bilgileri genisletmek icin OvHV-2’nin molekuler
epidemiyolojisi hakkinda daha fazla arastirma
yapilmasi gerekmektedir. OvHV-2’ye karsi bagisiklik
kazandirma ve hastalik kontrolu Uzerine yapilacak
calismalar agisindan, Tiirkiye’de sigir popiilasyonunda
OvHV-2’nin epidemiyolojisi ve genetik karakterinin
belirlenmesi onem arz etmektedir.

Bu calisma ile Turkiye’de OvHV-2’nin molekuler
karakterizasyonu ve  biyoinformatik
gerceklestirilerek, MCF enfeksiyonu risk faktorleri
bakimindan irdelenmistir.

lzere viral

analizleri

GEREC ve YONTEM

Materyal

2017 yibi Kurban bayrami hayvan satislarindan uc¢
hafta sonra, bir siiriideki iki yasli erkek bir boga tipik
sinirsel ve solunum sistemi problemleri gostermesi
sikayetiyle Atatiirk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi
Hayvan Hastanesine getirildi. Kurban bayrami sonrasi
virusun inkubasyon siiresi ve klinik bulgular da goz
oniine alinarak hayvandan alinan ornekler MCF
enfeksiyonu yoniinden arastirildi. Anamnezde ilgili

hayvanin Kurban bayrami doneminde Erzurum ili
kurban satis merkezinde bulundugu, koyunlarla yakin
temasta oldugu ve dénem sonunda satis icin talep
edilen licretin alinmadig1 gerekcesiyle isletmeye geri
gotiriildugu bilgisi alindi.

Niikleik Asit Extraksiyonu

Rutin  tam faaliyetleri kapsaminda alinan
kan ve okiler sirintu ornekleri alinarak viroloji
laboratuvarina gonderildi ve burada ticari kit (GF-
1 Viral Nucleic acid kit, GF-100, Vivantis, Malezya)
ile viral nukleik asit total olarak
gerceklestirildi. Ornekler kullamlincaya kadar -80
°C’da saklandi.

PCR Bilesen
Kosullar

Coryza gangrenosa bovum enfeksiyonunu yapan
etken Ovine gammaherpesvirus-2  oldugundan
direk PCR islemine gecilmistir. PCR islemi Tag DNA
polimeraz enzimi (Taq DNA Polymerase, recombinant
(5 U/pL), Thermo Fisher Scientific, ABD) ile
gerceklestirilmistir.  Nikleik asit extraktlarinda
OvHV-2’nin  tegument proteinini kodlayan gen
bolgesine spesifik; primer 556 5’-AGTCTGGGG
TATATGAATCCAGATGGCTCTC-3’ ve primer 755 -
5’-AAGATAAGCACCAGTTATGCATCTGATAAA-3’  primer
cifti kullanilarak polimeraz zincir reaksiyonu (PCR)
gerceklestirildi (16). Kisaca reaksiyon bilesenleri
10 X Taq buffer (3 pl), MgCl2 (25 mM ve 2,4ul), 10
mM dNTP mix (0,5 pl), primer F (10 pmol/pl, 0,5ul),
primer R (10 pmol/pl, 0,5 pl), Tag DNA polymerase
(5u/pl, 0,25 pl), niikleaz free Su 19,85 pl ve bu
karisim Uzerine extrakte nikleik asit DNA’dan 3pl
eklenerek toplam 30 pl reaksiyon kosuluyla PCR
gerceklestirildi. Reaksiyon kosullari ise; 94 °C’de 5 dk
on denaturasyonu takiben, 94 °C’de 1 dk, 55 °C’de 1
dk ve 72 °C’de 1 dk 35 siklus ile 72 °C’de 10 dk son
uzama ile reaksiyon sonlandirildi.

PCR sonucunda elde edilen Uriinleri goriintiilemek
icin, ethidium bromide iceren (Sigma, ABD) %1’lik
agaroz jel (Agarose, Sigma, ABD) hazirlandi. Agaroz
jelin hazirlanmasinda ve tank tamponunda Tris Asetat
- EDTA (TAE) solusyonu kullanmldi. Is1 yardimiyla
0,5xTAE solusyonu icinde cozilen agaroz, biraz

izolasyonu

Konsantrasyonlari ve Reaksiyon
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sogutulduktan sonra lizerine ethidium bromide (0,5
pg/ml, Sigma, ABD) soliisyonu eklendi. Sogutulan
agaroz jel karisimi, jel taraklarn yerlestirilmis olan jel
tastyicisina dokiildii. Donan agaroz jeldeki taraklar
cikanlarak, elektroforez tankina yerlestirildi. PCR
urinleri ise yiukleme boyasi (6x Loading Dye, Thermo
Fisher, ABD) ile kanstinlarak, taraklarin ¢ikarilmasiyla
olusan kuyucuklara eklendi. Uriin biyiikligiiniin
yaklasik olarak belirlenebilmesi icin 100 bp’lik
marker (GeneRuler 100 bp Plus DNA Ladder, Thermo
Fisher, ABD) soliisyonundan her bir kuyucuga 1 pl
olarak yiiklendi. Daha sonra iirtinler elektrik akimina
tabi tutularak (8 volt/cm), yaklasik 30 dk sonra jel
gorintuleme sistemi (Vilber Lourmart, Fransa) ile
PCR sonucu olusan DNA bantlar goriintiilendi. UV 15181
altinda yaklasik 422-bp biiyiikligtinde PCR bandi1 OvHV-
2 icin pozitif olarak degerlendirildi. Biyoinformatik
gerceklestirilmesi amaciyla, pozitif
PCR amplikonu, cift yonlu olarak sekanslamaya
tabi tutuldu. Sekans islemi hizmet alimi seklinde
gerceklestirildi (Medsantek, istanbul). Sekans sonras
alinan ham veriler GenBank’ta konfirme edildi.

analizlerin

Biyoinformatik Analizler

OvHV-2’nin 422-bp biiyiikligiinde kismi tegument
protein gen dizisi, BLAST programi (www.ncbi.nlm.
nih.gov/BLAST) ile GenBank (https://www.ncbi.
nlm.nih.gov/genbank/) tabaninda yer alan
referans dizileri ile karsilastinldi. Dizi hizalamalar
BioEdit V7.0.5 ile yapildi. Filogenetik agac, MEGA 5.0
yazilimi ile Neighbor-Joining (NJ) istatistik metodu
yapildi (17). ClustalW algoritmasina dayali 1.000
bootstrap veri seti (replikasyon degeri, tekrar degeri)
kullanilarak analiz edilen dizilerde, filogenetik uzaklik
degerleri Kimura 2 parameter model kullanmlarak
hesaplandi. Sekil 1’de diigiimlerdeki sayilar, ©n
ylikleme degerlerini gosterirken, bar, pozisyon basina
niikleotid ikamelerini temsil etmektedir.

veri

BULGULAR

Ulkemizde  kurulan  baz satig
merkezlerinde hayvan satislar bir arada (s1gir-koyun)

gerceklesmektedir. Ozellikle Kurban bayraminda

hayvan
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bu durum daha kontrolsiz olabilmektedir. 2017
yili Kurban Bayrami hayvan satislan sonrasinda
koyun ve sigirlarin bir arada tutulmasi sonucu
meydana geldigi disiinlilen MCF vakasi molekiiler
ve filogenetik analizlerle ortaya konmustur. Klinik
olarak MCF’nin sinirsel ve solunum formunu birlikte
gosteren bir siiriideki iki yasindaki sigirin her iki
goziinde ve burnunda purulent akinti mevcuttu.
Kan ve suruntu ornekleri OvHV-2 yoniinden PCR ile
arastinlarak pozitiflik tespit edildi. Calismamizdan
elde ettigimiz tegument proteini kismi sekansinin ve
dinyadan ve ulkemizden GenBank’tan elde edilen
OvHV-2 referans dizilerin filogenetik analizi sonucu
(Sekil 1), OvHV-2 suslarimin (koyun iliskili sus) iki
farkli dalda kiimelendigi goriildi. Calismaya yani
filogeniye dahil edilen suslar ilkemizin cografik
konumu geregi orta dogu/Asya ve Avrupa kitasinda
bulunan ulkelerin suslarindan secilmistir. Bu amacla
Irak, Misir, Hindistan olmak Ulzere Asya kitasindan
ve Almanya, Norvec gibi Avrupa ilkelerinden ve
Kanada ve Brezilya gibi uzak cografyadaki lilkelerden
de suslar secilerek filogeni olusturulmustur. Kismi
tegument proteini ile ulkemizden Artvin (JN991056)
ilinden bir sus filogeniye dahil edilmistir. OvHV-
2 Tegument proteinin kismi sekansinda calismaya
dahil edilen suslann iki farkli cluster olusturdugu
dikkat cekmistir. Bu calismamizda
cluster | ve cluster Il isimlerini verdik. Hindistan,
Misir ve Irak suslan ile calismamizda belirledigimiz
OvHV-2 susunun oldukca yakin filogenetik yakinlik
(aym cluster, cluster-1) sergiledigi belirlenirken,
Almanya, Kanada, Brezilya, Norve¢ ve Giney Afrika
ile kismen uzak iliskili oldugu (cluster-1l) belirlendi.
Ayrica calismamizda belirledigimiz OvHV-2 susunun
daha once Turkiye’den bildirilen susla (JN991056,
Artvin2011) uzak iliskili oldugu belirlendi. OvHV-2
susumuzun BLAST analizleri sonucu, Gen-Bank’ta yer
alan diger OvHV-2 sekanslari ile %98-100 oraninda
benzerlik gosterdigi belirlendi. Calismada tespit
edilen susumuz GenBank’ta MT253536 accession
numarasi ve “Ovine gammaherpesvirus 2 strain TR-

clusterlara

Erz-2017” adiyla yer almaktadir.



Egypt/KP015737/Egy-BSU
Irag/KY835410/khig2

Iragq/KY 635409/khig1
India/KF017577/Ind-295923
India/MF288492/0vHV AP Ch1
India/KR092147/Ind-298986
India/KR092145/Ind-300337
India/KF303529/Ind-296486

OvHV-2 Cluster-|

@® TR-Erz-2017

India/JQ801454/Ind-293247

Germany/HM216475/17ZIEGELD

5

42| | southAfrica/EU851175/1212

SouthAfrica/EU8511771256
Germany/HM216476/19SAMBARHIRSCH

33

i || Germany/HM216478/48SCHAFLD
26 Brazil/DQ875141/635

—
0.002

Canada/KX060582/AHC2016-1220

Norway/KX012002/Pig/INOR

Turkey/JN991056/Artvin/2011

OvHVY-2 Cluster-ll

Sekil 1. OVHV-2 tegument gen dizilerinin filogenetik agaci. MEGA5, neighbor-joining yontemi, ClustalW algoritmasina dayali

1.000 bootstrap veri seti kullanilarak analiz edilen diziler.

Calisma susumuzun filogenetik yeri yuvarlak sekil ile gosterilmistir (e).
Diglimlerdeki sayilar, 6n yiikleme degerlerini gosterir. Bar, pozisyon basina niikleotid ikamelerini temsil eder.

TARTISMA

Malignant catarrhal fever sigirlarin sporadik
ve lethal karakter sergileyen bir viral hastaligidir.
Ulkemizde daha once bildirimleri simirli olan bu
hastaligin risk faktorlerinin ve epidemiyolojisinin
belirlenmesi, hastaligin eradikasyonu ve bagisiklama
calismalann acgisindan onem tasimaktadir. OvHV-
2 tasicist olan koyunlarin yetistiricilik acisindan
sigirlarin  yetistirilme alanlarindan uzak olmali,
satisa sunulan hayvanlar icin ayr alanlar planlanmali
ve farkli meralarda otlatilmasi zorunlulugunu
dogurmaktadir. Bu ve olasi risk faktorleri giinimiizde
daha saglikli yiritilmeye calisilsa da zaman
zaman bu tur risk faktorlerinin goz ardi edilmesi

sonucu koyun iliskili OvHV-2 enfeksiyonu sonucu
sigir olimleri gdzlenmektedir. Ozellikle miisliman
ulkelerde Kurban bayrami sliresince kontrolsiiz
hayvan satis alanlarinin kurulmasi OvHV-2’ye bagl
MCF enfeksiyonlarinin sporadik yayilim gostermesinin
aksine daha fazla yayilmasina sebep olmakla birlikte
bu hastaligin eradikasyonunun oniine gecmektedir.
OvHV-2’nin  molekiiler yontemlerle arastinldig
ve risk faktorlerine dikkat cekildigi bu calismada
koyun iliskili OvVHV-2 susu tespit edilmistir. OvHV-
2’nin  teshisinde ve molekuler karakterizasyon
calismalarinda konvansiyonel PCR analizi en hizli ve
glivenilir yontem olarak karsimiza cikmaktadir (1).
Molekiiler karakterizasyonu yapilan OvHV-2 suslarinin
iki farkli grupta (cluster) toplandigr goriilmistiir.

473
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Cluster-l Ortadogu ve Cluster-ll Avrupa kokenli
suslardan olusmaktadir. Ulkemiz cografik olarak Asya
ve Avrupa kitas1 arasinda bir kopru konumundadir.
Dolayisiyla zaman zaman bu cografik ozellikten
dolay1 tespit edilen suslar -hayvan hareketleri
sayesinde- bazen Asya kitasindaki ulkelerin suslarina
bazen de Avrupa kitasindaki tlkelerin suslari ile yakin
iliskili olarak belirlenmektedir. Sekil-1’de sunulan
filogenetik analizde calismamizdan elde edilen OvHV-
2 susu (TR-Erz-2017) Ortadogu iilkeleri suslariyla ayn
grupta yer aldig1 ortaya konmustur.

Ulkemizde MCF enfeksiyonunvarligini bildirenveya
tespit edilen suslarin molekuler karakterizasyonunun
yapildig1 calismalar bulunmaktadir.  Ulkemizde
yapilan bir calismada 4 yasindaki disi sigirda tespit
edilen MCF olgusunda makroskobik olarak goz
kapaklarinda ve konjonktivada odem ve tum lenf
yumrularinda sislik belirlenmis olup virusun varligi
patolojik analizlerle birlikte molekiiler olarak ortaya
konulmus ancak bioinformatik karakterizasyonu
yapilmamistir (4). Kirbas ve ark., (12) tarafindan
yapilan bir calismada ise PCR ile OvHV-2 tespit
edilen bir olguda beyin, karaciger, omurilik, kalp, st
solunum yollarn ve lenfoid dokular patolojik olarak
incelenmis ancak virusun molekiiler karakterizasyonu
yapilmamistir.

Turan ve ark., (18) tarafindan Tirkiye’de Sivas
ve Elazig illerinde yapilan calismada ise MCF pozitif
olgularda filogenetik analizler gerceklestirilerek
OVHV-2’nin  aminoasit degisimleri ve sekans
varyasyonlari ortaya konulmustur. Yapilan bir diger
molekiiler calismada calismamizin yapildigi Erzurum
ilinin komsusu olan Kars ilinde ise OvHV-2 varlig
bildirilerek, tespit edilen suslar arasindaki filogenetik
farkliliklar ortaya konmustur (13). Ulkemizde yapilan
bir diger molekiiler calismada ise s181r ve koyunlarda
OvHV-2’nin glikoprotein ve tegiment geni PCR
ile ortaya konularak sekans analizleri yapilmistir.
Yapilan bu calismada OvHV-2 suslarn arasinda
sinirll oranda genetik varyasyon tespit edilmistir
(19). MCF enfeksiyonu ile vitamin D arasindaki
iliskininin arastirnildig1 bir dahiliye calismasinda ise,
MCF enfeksiyonlu sigirlarda D vitamininin arttig
bildirilmistir (20). Ulkemizde hastaligin prevalansim
arastirmak icin MCF Uzerine sinirli sayida serolojik
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calisma yer almaktadir. Aslinda enfeksiyon lethal
seyretsede sinirli sayidaki olguda hayatta kalan
sigirlarda serolojik calismalar da yapilmistir. Yavru ve
ark. (21) tarafindan 189 sigir lizerinde gerceklestirilen
serolojik arastirmada %12.16 oraninda prevalans
belirlenmistir. Yesilbag (15) tarafindan dort farkl
lokasyonda  gerceklestirilen  serolojik  tabanl
calismada OvHV-2 prevalansi ise sigirlarda %15,
koyunlarda %97.5 ve kecilerde ise %96.0 oraninda
belirlenmistir. Bu oran lilkemizde MCF enfeksiyonunun
yayginliginin onemli bir orana sahip oldugunu ve risk
faktorleri Uzerine yapilacak calismalarin onemini
ortaya koymaktadir. Bununla birlikte seropozitiflik
belirlenen sigirlarin MCF enfeksiyonu ile enfekte
olduktan sonra iyilestikleri veya sub-klinik olarak
atlattiklan anlamina gelmektedir.

Calismamizda filogeniye dahil ettigimiz ilkeler
acisindan diinyadaki calismalarda da benzer durumlar
tespit edilmistir. Sood ve ark. (2014) Hindistan’da
koyun iliskili MCF olgusunda virusun iki farklh
gen bolgesini PCR analizi ile kamtlamislardir. NJ
yontemiyle yaptiklan filogeni de tespit edilen susun
diinyanin baska yerlerinde rapor edilen diger OvHV-
2 ile yakin genetik iliskide oldugunu bildirmislerdir
(22). Abd El Rahman ve ark. (2020) Misir’da yaptig
bir calismada 427 sigir 6rnegi incelemis 18 pozitiflik
tespit etmislerdir. Etkilenen tim sigirlarin, klinik
olarak belirti gostermeyen koyunlarla temas halinde
yetistirildigini vurgulamislar ve tahmini morbidite ve
vaka olim oranlar sirasiyla %4.2 ve %72.2 oldugunu
bildirmislerdir. Calismalarinda tespit edilen tum Misir
orneklerinin ORF27 niikleotid dizisinin ayn1 oldugunu,
ancak ulkelerine komsu olan Afrika ve Akdeniz’in
diger bolgelerinde bulunan viruslardan farkl
oldugunu bildirmislerdir (23). Khudhair ve ark. (2019)
yaptig1 bir calismada Irak’ta 23 hayvandan aldiklan
numulerden 2 tanesinde OvHV-2 pozitifligi tespit
etmislerdir. Bizim calismamizdan farkli bir filogeni
software (T-coffee) ile yapilan NJ analizde tespit
edilen suslarin ilke cografyasina yakin {lkelerden
alinan suslarla (Almanya, Misir ve Hindistan) yakin
olsa da Tirkiye, italya, Kanada ve Brezilya suslan
ile uzak oldugunu bildirmislerdir (24). Pesca ve ark.
(2019) yaptig1 bir calismada Italya’da bir buzagida
tespit edilen susun surekli koyunlarla yakin temasta



oldugunu bildirmistir. Tespit edilen susun daha
onceden vyine italyan ve ingiliz suslariyla yakin
cikmasin lilke genelinde epidemiyolojik veri eksiklige
ve hastaligin niiksetmesine baglamislardir (25). Tum
bu bilgiler 1s18inda cevre llkelerde de hastaligin
var oldugu ve sadece koyun iliskili durumlarin degil
hayvan hareketlerinin kontrollii yapilmasi gerekliligi
vurgulanabilir.

Cesitli hayvan turlerini etkilen Macavirus’lar
(AIHV-1, AlHV-2, CpHV-2, ibex-MCFV, MCFV-muskox,
MCF-WTD, OvHV-2), domuz, fare ve geyiklerde de
enfeksiyon olusturmaktadir. Cin’de 2015 yilinda
geyiklerde ortaya cikan lenfoproliferatif karakterde
semptomlar gosteren olumcul bir salginda OvHV-2
sorumlu ajan olarak bulunmustur (1). Dunyanin cesitli
ulkelerinde yetistiriciligi yapilan farkli ruminant
tlirlerinde, ornegin Yeni Zelanda ve Cin’de yiiksek

ETIK KURUL ONAYI

* Bu calisma, Etik Kurul izni gerektirmemektedir.

CIKAR CATISMASI

potansiyelde geyik yetistiriciligi yapilan isletmelerde
MCF buyiik kayiplara yol acristir (1, 26).

Sonuc olarak, enfeksiyoz hastaliklarin takibi,
biyolojisinin ve patogenezinin belirlenmesi, risk
faktorlerinin ortaya konulmasi acisindan molekiiler
ve bioinformatik calismalar oldukca o©nem arz
etmektedir. Ulkemizde yapilan calismalar sinirli olup,
kapsamli calismalara ihtiya¢c duyulmaktadir. Henuz
etkili bir asist bulunmayan MCF enfeksiyonundan
korunma ve kontrol tedbirlerinin basinda koyunlarla
sigirlarin ayn ortamda bulundurulmamasi, hayvanat
bahcelerinde yabani ruminantlarla evcil ruminantlarin
temasinin engellenmesi ve kontrolli hayvan satis
alanlarinin olusturularak risk faktorlerinin bertaraf
edilmesi onerilmektedir.

Yazarlar bu makale ile ilgili herhangi bir cikar catismasi bildirmemislerdir.
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