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Col tozu tasinimlarinin partikiiler madde konsantrasyonu iizerine

Turk Hijyen ve Deneysel Biyoloji Dergisi

etkisi: Ankara ili ornegi
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Seving ERTAS!

OZET

Amag: Afrika yoniinden esen riizgarlarn getirdigi
toz bulutlar, zaman zaman etkili olarak hava kalitesini

bozmaktadir. Bu calismada bu toz bulutlarinin,
Ankara ili dis ortam havasindaki Partikil madde
(PM,,) konsantrasyonu lzerine olan etkileri

arastinlmistir.

Yontem: Refik Saydam Hifzissihha Merkezi Baskanligi,

Cevre Sagligi Arastirma Mudirliigli, Ankara Hava
Kalitesi Kontrol ve Arastirma Laboratuvarina ait ol¢lim
istasyonunda dis ortam havasindaki PM,, parametresi
analiz edilmistir. Dis ortam havasindaki partikil
madde olarak ¢apt 10 um PM,; olan kirletici olgiimleri
Environment S.A. firmasinin Urettigi MP101TM model PM
analizéri ile yapilmistir. Cihazin PM,; olcim prensibi,

beta 151n1 absorbsiyonu yontemine dayanmaktadir.

Bulgular: 14-15 Ocak 2009 ve 11-12 Mart 2010
tarihlerine ait saatlik PM , konsantrasyon degisimi ve
meteorolojik verilerle, aym tarihlerde sehrin Uzerine
yagan ¢ol tozlan arasindaki iliski incelenmistir. Bu calisma
sonucunda toz bulutlarimin dis ortam hava kalitesini
onemli oranda diisiirdiigii saptanmistir.

Sonug: Toz bulutlarinin  olustugu glinlerde dis

ortamdaki hava kalitesi onemli ve ciddi oranda

ABSTRACT

Objective: Dust clouds originating from deserts of
Africa are carried by wind and lead to the deterioration
of air quality seasonally. In this study, the effect of
dust clouds on outdoor air quailty and its impact on the
concentration of ambient air particulate matter (PM,))
were investigated in Ankara.

Method: The ambient air
parameter was analyzed in the samples collected from the

particulate matter

measurement stations of Ankara Refik Saydam National
Public Health Agency Environmental Health Research
Department Air Quality Control and Research Laboratory.
Pollutants in ambient air as particulate matter in 10 pm
diameter (PM,)) were measured by MP101M model PM,;
analyzers produced by Environment S.A companies based
were used.

Results: The relationship between desert dusts
falling over the city today and hourly variation of PM,,
concentration and meteorological data belonging to the
dates January 14-15, 2009 and March 11-12, 2010 were
studied. Results of this study showed that dust clouds
substantially reduced ambient air quality.

Conclusion: Ambient air quailty was impaired on
the days that dust clouds were present and significantly
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etkilenerek insan sagligina ve cesitli ekonomik

zararlara neden olmaktadir. Bu olaylar oOncesinde
halk llke
yerel yonetimler ve hatta kisisel olarak onlemler

sagliginin  korunmasi  icin capinda,

alinmasinin saglanmasi, Turkiye gibi toz

tasimminin  etkili oldugu hassas llkeler icin bir

zorunluluktur.

Anahtar Sozciikler: Toz bulutu, partikiiler madde,
dis ortam hava kalitesi, Ankara

GIRIS

insan yasamimi idame ettirebilmek icin siirekli
besin, su ve havaya ihtiyac duyar. Bu nedenle; hava
kirliligi glinimiizde en 6nemli cevre ve cevre sagligi
sorunlarindan biridir. Gunluk hatta saatlik olarak
degisen hava kosullan yasadigimiz cevrenin hava
kalitesini, yasantimizi ve saglikli nefes almamizi
etkilemektedir. Belirli bir noktadan dogal ve yapay
(antropojenik)  kaynaklarla atmosfere salinan
partikiiller, hakim riizgarlarin vasitasiyla atmosferde
uzun mesafeler kat ederek yerel ve kiresel olcekte
hava kalitesini bozmaktadir. Ruzgarlar, 50 pm’den
daha kiiciik boyuttaki kati partikiillerin yeryliziinden
havalanmasina ve atmosfer icerisinde c¢ok uzak
mesafelere tasinmasina neden olabilirler. Bunun
otesinde ciplak gozle goriilemeyecek kadar kiiclik
ve atmosferdeki miktarlar1 milyonlarca ton olabilen
partikiller her yil bu yolla kaynaklarindan uzaklara
tasinmaktadir (1,2). Atmosferik aerosollerin hava
kitleleri ile uzun mesafeli tasinimlari son 15 yil
icerisinde onem kazanmistir. Eser elementlerin biylik
bir boluimi kaynaklarindan (dogal yada antropojenik)
partikuller Uzerinde atmosfere katilirlar ve uzak
bolgelere tasimmlan sirasinda partikuller uzerinde
kalirlar. Mevcut meteorolojik kosullar ve topografik
ozellikler de hava Kkirleticilerinin dagilimin1 veya
ikincil kirleticilerin atmosferdeki olusumlarini onemtli
olciide etkilemektedir. insan sagligi iizerinde énemli
rol oynayan atmosferik partikil maddeler, ozellikle

aerodinamik cap1 10 pym’den kuclk olan solunabilir
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affect human health and cause economic damage.
Reasonable precautions should be taken before the
desert dust clouds appear by local authorities and
even individiuals to ensure the public health protection
in countries that are affected by dust transportation,
like Turkey. Threshold and standard values can be
taken in account to perform risk assessment.

Key Words: Dust cloud, particulate matter, ambient
air quality, Ankara

atmosferik partikil maddelerdir. Buyuk nufuslu
sehirlerde siklikla gozlemlenen yiksek partikiiler
madde derisimlerinden kaynaklanan hava Kkirliligi,
halk saglig1 lizerinde kisa veya uzun vadeli kotii saglik
etkilerine neden olmaktadir. 14-15 Ocak 2009 ve
11-12 Mart 2010 giinlerinde Ankara’ya sarimsi renkli
bir camur yagmis olup, bu tiir olaylar gecmiste de
Ankara’da sikca gorulmustur. Yapilan calismalarda
Avrupa ve Tirkiye’deki toz yagislarinin Afrika Sahra
Colii kaynakli oldugu bildirilmektedir (3). Sahra,
ulkemize en yakin ve yerkiredeki en genis alana
sahip coldur (Sekil 1). Sahra Coli’nden meteorolojik
kosullar nedeniyle belirli donemlerde atmosfere
kalkan tozlar uzun bir tasimma girer. Yapilan
arastirmalar Sahra Coluiniin riizgar erozyonu ile senelik
toprak kaybinin 1,5 ila 2 milyar ton mertebesine
ulastigim  gostermektedir (3). Toz kayb1 etken
rizgarlar ile batidan Atlantik Okyanusu ve otesine,
kuzeyden Avrupa Kitasina, dogudan Asya ve Arabistan
yarimadasina, glineyde ise ekvator yoniinde olmakta
ve tiim sene boyunca devam etmektedir (4,5). Bu
¢ol tozu yagisinin sadece Ankara’da olmayip, Ankara
ile Akdeniz seridi arasinda da gorulmesi, o gunku
meteorolojik kayitlara gore materyalin Afrika’dan

getirilmis olabilecegini kanitlamaktadir (6,7).

Partikil madde (PM), atmosferde asili bulunan
kat1 partikullerin ve sivi damlaciklarin bir karisimidir.
Partikiil boyutlan cok genis bir araliga sahiptir. Toz,
duman, is gibi baz1 partikiller gozle gorilebilecek
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Sekil 1. Onemli ¢éllerin Diinya lizerinde bulunduklan kitalar gésterir harita

kadar buyuktir. Bunun yaninda, ancak mikroskopla
gorilebilen boyutlarda partikiller de bulunmaktadir.
Sivi veya kati taneciklerin gaz ortaminda askida
durmasiyla olusan toz veya partikil madde diye
adlandinlan bu kirletici tiirii, ister dogal isterse yapay
kaynakli olsun; cesitli iklimsel ve hijyenik etkileriyle
cesitli kaynaklardan
olusabilir: Yakit tuketimi dizel motorlar, insaat ve

onem kazanmaktadir. PM

endustriyel faaliyetler, ikincil aerosoller (amonyak,
sulfur ve azot oksitlerinin havada reaksiyonuile olusur)
ya da bitki polenleri ve yerden kalkan tozlar gibi
dogal kaynaklar. Hizli sanayilesme ve niifus artisina
paralel olarak fosil yakit tuketiminin fazlalasmas
atmosferdeki PM
konsantrasyonlarinin artmasina yol acmistir. Genellikle
sehir atmosferindeki PM konsantrasyonlarinin buyuk
bir kismindan bu tur kaynaklar sorumludur. Coller

dinyanin  bircok bolgesinde

ve aktif volkanlarin bulundugu bdlgelerde ise dogal
kaynaklarin PM konsantrasyonlarina etkisi cok daha
biyuktir (8). Partikiller tanecik boyutlari, koyulugu,
kimyasal bilesimi ve saglik etkileri potansiyeline
gore genis capta degisim gosterirler. Partikiil boyutu
genellikle aerodinamik cap olarak ifade edilir ve
birka¢c nanometreden (nm) onlarca mikrometre (um)
cap araliginda degisim gosterir. 2.5 pm captan daha
buyuk capli “kaba partikiiller (coarse)”, 2.5 pm den
daha kiiciikler “ince partikiiller (fine)” ve 100 nm

captan daha kucuk olanlar ise “cok ince partikuller
(ultrafine)” olarak adlandinlirlar.
dogal
tarafindan uzaklastiritirlar. Daha kiicik partikuller
(<10pm) akcigerlerin derinliklerine niifuz ederek

Buylk partikiiller,

insan viicudunun savunma mekanizmasi

tahris ve tikayici etkilere sebep olabilirler (9). Kucuk
ve buyuk partikillerin her ikisi de solunum sisteminde
birikebilir ve cesitli saglik etkilerine neden olabilirler.
Biiylk partikiiller, astim gibi solunum rahatsizliklarini
kotiilestirebilir. ince partikiillere maruziyet, erken
olimi de iceren cesitli ciddi saglik etkilerine neden
olur. Ters saglik etkileri, PM’ye hem kisa periyotlar
(bir giin gibi) hem de daha uzun periyotlar (bir yil
veya daha uzun) da maruziyet ile birlestirilir. Akciger
hastalig1 ve kalp hastaligi olan kisiler PMW’ye maruz
kaldiginda, erken olim riski veya acil servislere
basvuruda artis olur. Mevcut akciger hastaligi olan
kisiler ve cocuklar
derin ve kuvvetli olarak soluk alamayabilir ayrica
oksuruk ve kesik kesik nefes alma gibi belirtiler

PWye maruz kaldiklarinda,

gosterebilirler. Solunum enfeksiyonlarina hassasiyeti
arttirabilir, astim, kronik bronsit gibi mevcut solunum
hastaliklarin1 kotulestirebilir. Daha kicik partikiiller
(<10 pm) akcigerlerin derinliklerine niifuz ederek
tahris ve tikayici etkilere sebep olabilirler (9). Dizel
duman gibi baz kiiciik partikuller de kanserojenik
olabilir (10,11). PM konsantrasyonlari ayni sehrin
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icinde ve sehirden sehre bilyikk 6lciide degisim

gosterebilmektedir. Havanin tozlu olmasi, vyani
dogal veya yapay partikiil maddelerle dolu olmas;
gorlis mesafesini  kisaltmakta, glines 1sinlarimin
enerji tasidig1 dalga boylarinda etkili olarak gelen
enerji akisin1 degistirmekte, insan, hayvan ve bitki
sagligim olumsuz yonde etkilemektedir. Bunlarin
disinda partikiiller, yuzeyleri tizerinde adsorbladiklar
diger kirleticilerin (hava normal derisimlerinin daha
yukselmesine neden olur) ve bu kirleticilerin zararl
etkilerinin daha yogun hissedilmesine yol acarlar
(12).

Bu ¢calismada 14-15 Ocak 2009 ve 11-12 Mart 2010
tarihlerine ait saatlik PM,, konsantrasyon degisimi
ve meteorolojik verilerle, toz bulutlarinin Ankara
ili dig ortam havasindaki Partikil madde (PM,))

konsantrasyonu uzerine olan etkileri arastirnlmistir.

GEREC VE YONTEM

PM,, ve Meteoroloji Verilerinin Temini ve Ol¢iim
Yontemleri:

Bu calismada yogun c¢ol tozlarimin tasindig
14 -15 Ocak 2009 ve 11-12 Mart 2010 tarihleri
arasindaki PM,, olcimleri Refik Saydam Hifzissihha
Merkezi Baskanligi (RSHMB), Cevre Sagligi Arastirma

TC SADL BAN AMLIGE

REFI ST HIFTS A, MENET RAROANDGE
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Midirligi (CSAM), Hava Kalitesi Kontrolii ve Arastirma
Laboratuvarina ait hava kalitesi istasyonlarinda

yapilmistir (Sekil 2).

D1s ortam havasindaki PM olarak ¢ap1 10 um (PM, )
olan kirletici olcumleri Environment S.A. firmasinin
urettigi MP101M modelli PM,, analizorleri kullanilarak
yapilmistir ($ekil 3). Cihazin PM,; 6lgim prensibi,
Amerikan Cevre Koruma Ajans1 (US EPA) tarafindan
da onaylanmis olan beta (B) 1511 absorbsiyonu
yontemine dayanmaktadir. B 1s1m1  absorbsiyonu
olcum cihazi, B 1sinlarimin absorbsiyonunun maddenin
kiitlesiyle orantili olarak artmasi prensibini esas
alarak calisir. Bu prensibi esas alan monitorler,
(BAM)

adlandinlir.  Partikiiller bir filtre kagidi {izerinde

Beta-partikul Attenuation Monitors olarak
toplanir ve tzerine B 1sinlan gonderilir. Absorblanan
beta 151m, toplanan partikullerle orantili olarak artar.
Madde dusiik enerji seviyelerinde 1sinlanir ve 1sinlarin
bir kismi absorblanir, bir kismi yansir. Filtre kagidi
uzerinde toplanan partikil maddelerin B 1sinlan
tarafindan 1sinlanmasiyla, toplanan madde miktan
tayin edilir. Birim kiitle basina B absorbsiyonu,
mevcut numunedeki atomik oranina ve elementlerin
kiitle numarasina baglidir. Bu yontemin kalibrasyonu
esnasinda, fiziksel 6zellikleri ve derisim degerleri iyi

bilinen polikarbon parcaciklar cihazin kalibrasyon

e e P - |
TAKE v Do el S BERICH PROCEk AN e
FiAA KIRLILIGH CLCUM ISTASYOMU =

Sekil 2. RSHMB Hava Kalitesi Olciim Istasyonu

(25.05.2009)
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diyaframina yerlestirilerek B 1sinlarina  maruz
birakilirlar. B yansima oranlan ve derisim degerleri
esas alinarak kullamlir. Dis ortam 6lcumlerinde cihaz
15 dakika boyunca dis atmosferden almis oldugu
ornek havayi beta 1s1n1 ile olcumlere tabi tutar. Cihaz,
bu sure icerisindeki olciimlerinin ortalamasini alarak
bir sonraki 15 dakikalik ortalamada ppm veya pg/m3
olarak ekrana yansitir. Cihaz 1-1000 pg/m? araliginda
olciim yapabilmektedir.

Gegen B 1s1n1nin yogunlugu ile partikiler madde
miktan arasinda, asagidaki esitlikle, bagint1 kurulur.

I=lo (-um/Xm)

I: Filtre ve partikiiller Uzerinden gecen beta 151m
yogunlugu

lo: Sadece filtre lizerinden gecen beta 151m
yogunlugu

um: Kiitle absorbsiyon sabiti (cm?/gr)

Xm: Partikiler maddenin kutlesi

Bu esitlikten APM nin kitlesi:

Xm=1/um In(lo/l) olarak hesaplanir.

APM nin konsantrasyonu da;

Sekil 3. MP101M Analizorleri

Cilt 68 W Say11 W 2011

C = S/VEXm x 103 = (S/V)€(1/um)€ln(lo/1) x 103
olarak hesaplanir.

Burada;

C: APM nin konsantrasyonu (mg/m?)

S: Toplama ylizeyi (cm?)

V: Gecen hava hacmi (m?)

Cihazlarin kalibrasyonlar1 ve verilerin kalite
kontrolleri, RSHMB tarafindan rutin olarak yapilmistir.
Calisma siiresine ait saatlik sicaklik, nem, riizgar hiz,
basing, parametreleri yerleskede bulunan otomatik
meteorolojik sensorlerden alinmistir.

BULGULAR

Bu calismalarin yapildigi giinlerde Devlet
Meteoroloji isleri Genel Midirligi’nden yapilan
uyarilara gore Tirkiye’nin degisik noktalarinda
glineybatidan kuvvetli esen lodos riizgarlanyla birlikte,
Afrika lizerinden gelen ¢cok yogun toz tasinimi oldugu
belirtilmistir. Toz tasimimi ve camur yagisina karsi
vatandaslar ile ilgililerin dikkatli olmasi istenmistir.
Ulkemize tasinan tozlar son senelerde yogunluklarini
daha da arttirmis ve artik herkesin gorebilecegi

| (T
| -k
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boyuta gelmis olup, toz tasimm sirecleri uydular
araciligi ile aninda izlemek miimkiin olabilmektedir.

Toz bulutlan  genellikle glineyden esen
rizgarlarla bolge illerini bir veya iki giin etkisi
altinda birakmaktadir. Toz bulutlarinin olusumu ve
etkisi, riizgar hiz1 ve yoni, yagis gibi meteorolojik
faktorlerin yani sira bolgenin jeomorfolojik, jeolojik
ve pedolojik yapisiyla da yakindan ilgilidir. Genellikle
yilin ilk yarisinda periyodik olarak Ankara’da yagislarla
birlikte toz yagdigim tiim Ankaralilar hatirlayabilirler.
Elde edilen kayitlara gore, bugine kadar Ankara’da
saptanmis olan ilk toz yagmuru 1957 tarihinde
olmustur (13). Ankara’da daha sonralar Meteoroloji
Genel Midirliigi’nce saptanan 6nemli toz yagmurlar
olmustur. Bu calisma dis ortam havasindaki PM,

0
orneklerinin analizleriyle, taginan materyallerin PM,
konsantrasyonu tizerindeki etkisini saptamak amaciile
yapilmistir. Bu amagla artan PM,  konsantrasyonlarinin
olclildiigi tarihlerdeki uydu fotograflar incelenmistir
(14). Uydu fotograflarinda Afrika kitasindan lilkemize
11-12 Mart 2010 ve 14-15 Ocak 2009 tarihlerinde
toz tasimminin oldugu goriilmektedir (Sekil 4,5).
Bu dogrultuda olciilen PM10 konsantrasyonundaki

artisin - toz tasimmlan ile ilgisi olabilecegi

COL TOZU TASINIMLARI

belirlenmistir. Tablo 1’de toz bulutlarimin etkili
oldugu giinlerde Ankara’da sekiz 6l¢clim istasyonunda
yapilan saatlik dis ortam PM,; sonuglar verilmis,
11-12 Mart 2010 ve 14-15 Ocak 2009 tarihlerinde
dis ortamdaki PM,, konsantrasyonunun normal
giinlere gore ortalama degerlerin cok Uzerinde
oldugu goriilmiis, konsantrasyonlarin  6zellikle
Cebeci, Demetevler, Sithhiye ve Sincan bolgelerinde
cok arttig saptanmistir.

Meteorolojik faktorler PM,, konsantrasyonunu
degistirmektedir. Tablo 2’de ol¢imin yapildigi
bolgedeki meteorolojik parametrelerin  degerleri
verilmistir. Bu verilere gore riizgar hizinin bu glinlerde
yliksek oldugu gorilmistiir.

Sekil 6 ve 7’ de tozlu glinlerdeki PM,  konsantrasyonun
normal giinlerdeki konsantrasyonlara gore yiksek
oldugu izlenmektedir. RSHMB, CSAM, Ankara ili Hava
Kalitesi istasyonlarinda toz bulutlarinin siirdiigii
gunlerdeki  PM,;
yillara gore karsilastinlmasinda (Sekil 8,9) da PM,

ortalama konsantrasyonlarinin

0
konsantrasyonlar arasinda belirgin oranda farklitiklar

oldugu goriilmektedir.

Col tozlarimin etkileri, Ankara atmosferindeki
PM,, konsantrasyonlarimn artis giinlerine ait verilerin

28 Turk Hij Den Biyol Derg




M. T. OZDEMIR ve S.ERTAS

Cilt 68 W Say11 W 2011

Sekil 5. 11.03.2010 tarihli toz tasimmlarinin uydu fotografi

degerlendirilmesi sonucunda ortaya c¢ikmis olup,
Ankara’da yliksek PM,  degerlerinin kaynaginin
tek basina yerel emisyonlarla aciklanmasinin
dogru olmayacagr gorilmustiir. Sahra tozlar1 dogal
kaynaklarla atmosfere salinan partikiller olup hakim
riizgarlarin vasitasiyla atmosferde uzun mesafeler kat
ederler. Bu tozlann yerel ve kiiresel olcekte herkesin
gorebilecegi boyutlara gelmesi ile hava kalitesini
bozdugu elde ettigimiz verilerle gosterilmistir. Giin
icinde artan emisyon faaliyetleri (trafik), yliksek niifus,
kacak gazlar vb. yerel etkilerin belirlenen bu artisa
etkisinin daha net olarak anlasilabilmesi icin saatlik
verilerin detayli incelenmesi yapilmistir. Ote yandan
bu donemin bir kac guin siirmesi ve tum istasyonlarda
ayni anda gozlenmesi bunun yerel ve anlik etkilerden
ziyade bolgesel etkilerden kaynaklandigi diistincesini
kuvvetlendirmektedir. Calisma sonucunda ortaya
cikan sonuc uzun sireli etkin olabilen atmosferik toz
tasimmi ozellikle solunabilir yapidaki PM, kirliligi
acisindan olumsuz yonde etkilemekte ve hedeflenen
ulusal saatlik PM,; simir degerinin asilmasina neden
olmaktadir.

TARTISMA

Kirleticilerin atmosfere olan etkilerinin sadece

endistriyel veya evsel Kkirliliklerle degil dogal
katkilardan da meydana geldigini gostermekte
ve ozel izlemelerle tanmimlanmasinin yapilmasi
gerekliligini zorunlu hale getirmektedir. Ancak bu
amacla yapilacak calismalar bu olaylara bilimsel
kamt olusturabilecektir. Yaptisimiz calismada PM,,
konsantrasyonunun ozellikle Cebeci istasyonunda
566 ug/m?, Sihhiye istasyonunda 452 pg/m? degerlere
ulastign ve bu giinlere ait uydu fotograflan ve
meteorolojik verilerin hava hareketlerini destekler
nitelikte oldugu gosterilmistir. Afrika’dan kaynaklanan
toz tasimmlan nedeni ile sinir degerler asilarak insan
saglig1 icin tehlikeli bir durum ortaya ¢cikmistir.

Toz bulutlan ve PM konsantrasyonuna etkileri
ile ilgili calismalar yeterli sayida degildir. Bu alanda
yapilan baz1 arastirmalarda; Sahra kaynakli tasinan
tozlarin okyanuslara ve denizlere ulasan atmosferik
toz iceriklerinin, yaz ve sonbahar aylarinda nehirlerin
akis hizlarim disiirdiigli, buna bagli olarak nehir
girdileri ile fosfat miktarlarinin diistiigi donemlerde
kiyisal ekosistemde biitiin fitoplanktonik gruplar
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Tablo 1. Ankara ili Hava Kalitesi istasyonlarindaki saatlik etkiledigi belirtilmistir (15). C6l tozlarim olusturan

maximum PM10 (pg/m3) konsantrasyonlan

istasyon Tarih Saat PM10 (ug/m?)
Bahgelievler  14.01.2009 02:00 183
15.01.2009 20:00 209
15.01.2009 23:00 213
11.03.2010 23:00 156
11.03.2010 24:00 181
12.03.2010 01:00 163
Kayas 11.03.2010 21:00 223
11.03.2010 22:00 231
12.03.2010 22:00 281
Kegioren 14.01.2009 09:00 166
15.01.2009 20:00 151
11.03.2010 23:00 271
11.03.2010 24:00 310
12.03.2010 01:00 277
Sincan 14.01.2009 19:00 143
15.01.2009 22:00 229
15.01.2009 23:00 265
12.03.2010 01:00 206
11.03.2010 21:00 325
11.03.2010 22:00 390
Cebeci 11.03.2010 20:00 440
11.03.2010 21:00 566
11.03.2010 23:00 305
12.03.2010 01:00 254
Demetevler  14.01.2009 24.00 130
15.01.2009 18:00 407
15.01.2009 19:00 351
11.03.2010 09:00 433
12.03.2010 01:00 175
Dikmen 11.03.2010 20:00 180
11.03.2010 21:00 182
Sthhiye 11.03.2010 21.00 364
11.03.2010 22:00 424
14.01.2009 20.00 413
15.01.2009 19:00 441
15.01.2009 20:00 452
15.01.2009 21:00 409
15.01.2009 22.00 406
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parcaciklarin icerisinde kaynaklandig1 yoreye 06zgii
kil minerallerinin bulundugu ayrica tozlarin yerden
kalkmasina neden olan meteorolojik olaylarla
bakteri ve mantarlarin da atmosferik tasinima
girebildigi tespit edilmistir (16). Tozlarin icerisinde
+3 degerlikli demir iyonlannmin bulundugu, bu
demirin sucul ortamdaki fitoplankton icin son derece
gerekli elementlerden biri oldugu ve yetersiz demir
fitoplankton buyumesinin sinirlanmasindan sorumlu
oldugu, atmosferik tozlar icerisinde bulunan ve
okyanuslara tasinan Fe, fitoplankton artisina neden
olmaktadir. Dolayis1 ile karbon dioksit alimin1 bu
da kuresel karbon bitcesini etkileyip sonucta,
denizlerdeki verimlilik etkilenmektedir (17).

Bir baska calismada Ankara topraginda
Sahra tozu ile beslenen bugdaylarin diger
uygulamalarla goreceli olarak karsilastirlmasi
yapilmistir.  Sahra tozu ile iklim dolaplarinda,
perlit ortaminda beslenen sertifikali Gonen
tipi bugday tiirlerinin Sahra tozlarnmin kendi
basina, bugday bitkisinin en ideal biiyiime
yapmasint sagladig1 varsayilan ve kontrololarak
kullamlan  Hewitt  cozeltisi  kadar  blyime
yapabildigi net bir sekilde izlenmistir (3). Bu
tozlarin belirli kosullarda ortama kullamlabilir
demir ve amino asitler meydana getirdigi ve
alict ortamin da bu hazir besin maddelerini
aninda kullanip gelistigini  gostermektedir (3).

Tablo 2. Ankara ilinden muhtelif zamanlarda meterolojik
veriler

Bagil Riizgar

Tarih 51[(: Zlfl]' k Nem Hiz1 B;:‘;f {gﬁ:;
[%]  [m/s]

14.01.2009 -2 81 6 1030 0.0

15.01.2009 3 77 7 1026 0.0

11.03.2010 10 76 9 1013 0.0

12.03.2010 10 70 11 1012 0.0
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Bu ve benzeri bircok calisma Sahra topraginin bulut
icerisinde gecirdigi bir takim degisiklerle olusan
yagmurun, tabiatin ana uyarici kaynagi oldugunu
vurgulamaktadir.

Arastirmalarda toz  bulutlarinin
cevreyi onemli oranda etkiledigi, yagisla birlikte
yiizeye

yerlesim

yasadigimiz

inmekte olup olusan ozellikle

yerlerinde  ciddi kirliligine,
ekonomik ve saglik sorunlarina da neden oldugu
ortaya
ufak olumsuz bir

camur
cevre
cikmaktadir.  Gelismis
meteorolojik olayda erken
halk
ragmen, Ulkemizde bu gibi vakalarda halk sadece
medyadan bilgilendirilmeye calisilmaktadir.

Ulkelerde, en

uyari ve onlem ile vyerel uyarilmasina

Kitalararasi toz tasinimi tamamen dogal bir olaydir
ve kontrol edilmesi neredeyse imkansizdir. Bu nedenle
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