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Turk Hijyen ve Deneysel Biyoloji Dergisi

ineklerde subklinik mastitisin aerobik bakteriyolojisinin
degerlendirilmesi

Berrak DELIKANLI KIYAK!

, Elcin GUNAYDIN?

, Giilsen GONCAGUL?

OZET

Amag¢: Bu calismada subklinik mastitisli siit

sigirlarinin ~ bakteriyolojik muayenesi ile kalite

gostergesi olarak kullanilan somatik hiicre sayisi
degisiminin karsilastirilmasi sonucu elde edilen verilerin

degerlendirilmesi amaclanmistir.

Yontem: Bu amacla klinik olarak mastitis belirtisi
gostermeyen rastgele secilen toplam 280 Holstayn irki
slit s181r ve bunlara ait 1120 meme lobundan siit 6rnekleri
alinmistir.  Sut orneklerinin California mastitis test
(CMT) ve somatik hiicre sayis1 (SHS) ile genel mikrobiyal
durumu ve identifikasyon analizi ile de bakteri tiirleri

tanimlanmistir.

Bulgular: CMT sonucuna gore, siit sigirinin 58’
(%20,7) subklinik mastitis yonli pozitif bulunmustur.
Arastirmaya dahil edilen 232 meme lobundan 82’si
(%35,3) CMT (-), 47’si (%20,3) CMT (+), 78’i (%33,6) CMT
(++) ve 25’1 (%10,8) ise CMT (+++) olarak skorlanmistir.
CMT pozitif meme loblarinda bakteri Ureme orani
%64,66 olarak tespit edilmis ve orneklerden sirasiyla
E. coli (%26,10), S. aureus (%21,29) ve S. agalactiae
(%20,08) izole edilmistir. Orneklerdeki SHS degerleri

ABSTRACT

Objective: The study aimed to evaluate the data
obtained by comparing the bacteriological examination
of dairy cattle with subclinical mastitis and the change in

somatic cell count, which is used as a quality indicator.

Methods: For this purpose, milk samples were taken
from a total of 280 randomly selected Holstein breed
dairy cattle and from 1120 mammary lobes, which did
not show clinical signs of mastitis. The general microbial
status of the milk samples was assessed using the
California Mastitis Test (CMT) and somatic cell count
(SCC), and bacterial species were identified through

identification analysis.

Results: According to the CMT results, 58 (20.7%)
of the dairy cattle were found positive for subclinical
mastitis. Of the 232 breast lobes included in the study,
they were scored as 82 of them (35,3%) CMT (-), 47 of
them (20,3%) CMT (+), 78 of them (33,6%) CMT (++) and
25 of them (10,8%) CMT (+++). The bacterial growth rate
in CMT-positive mammary lobes was determined to be
64,66%, and E. coli (26,10%), S. aureus (21,29%), and
S. agalactiae (20,08%) were isolated from samples,
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incelendiginde degerlerin 50.000 ile 960.000 hiicre/mL
arasinda degiskenlik gosterdigi ve ortalama degerin ise
333.862 hiicre/mL diizeyinde oldugu saptanmistir.

subklinik

isletmelerinde yaygin oldugunu ve bu hayvanlardan elde

Sonug¢:  Sonuglar, mastitisin  slt
edilen sitlerden daha cok Staphylococcus spp. ile E.
coli’nin izole edildigini gostermektedir. Gida giivenligi
kapsaminda siit tedarik zincirinde meme sagligi ve sagim
hijyenine yonelik tedbirlerin eksiksiz uygulanmasinin
kaliteli st ve sit Urlinleri Uretimine katki saglayacag

dusunilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bakteri, somatik hiicre sayisi,

subklinik mastitis

respectively. When the SHS values in the samples were
examined, it was determined that the values varied
between 50,000 and 960,000 cells/mL and the average
value was 333,862 cells/mL.

Conclusion: The results indicate that subclinical

mastitis is prevalent in dairy farms, and that

Staphylococcus spp. and E. coli are more frequently
isolated from the milk obtained from these animals.
In the context of food safety, it is considered that the
implementation of measures related to udder health and
milking hygiene in the milk supply chain will contribute

to the production of high-quality milk and dairy products.

Key Words: Bacteria, somatic cell count, subclinical

mastitis

GIRIS

Mastitis, sut ineklerinin meme dokularinda
gozlenen ve enfeksiyona sebebiyet verebilen bir
hastalik

bagli olarak siit veriminin azalmasi, siit kalitesinin

olarak tanmimlanmaktadir. Enfeksiyona

dismesi, tedavi ve ekstra iscilik masraflarinin
artmas1 gibi olumsuz durumlarin ortaya ¢ikmasi soz
konusu olabilmektedir. Ayrica hastalik etmeninin
patojen kaynakli olmasinin halk saghigim direkt
etkileyebilecegi  disiincesi nedeniyle de siit
hayvanciligi icin onemli bir enfeksiyon hastalig
olarak degerlendirilmektedir (1-3).

Mastitis olusumu, patojenik mikroorganizmalarin
meme dokularin1 istila ederek toksin iretmeleri
dokuda tahribata bagli  siit

ureten hucrelerin yikiminin gozlenmesi seklinde

sonucu olusan
seyretmektedir. Ayrica meme bezinin yangilanmasi
ile sut bilesiminde, laktoz seviyesinin azalmasi, iyon
konsantrasyonunun artmasi, pithtilasma ozelliklerinin
bozulmas1 ve karsilastirmali olarak somatik hiicre
sayisinin  (SHS) artmasi ve hiicre tipi dagiliminin
degismesi gibi olumsuz degisikliklere ve ozellikle
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meme bezi fonksiyonunda homeostazisinde bozukluga
neden olarak sit kalitesini olumsuz etkilemektedir
(4, 5).

Sit urunu imalati gerceklestiren isletmelerde,
Sut Kalite Standardina
Bu standartlarn

uretilen sutlerin  Ulusal
uygun olmasi istenmektedir (6).
karsilamayan ¢ig sit, siit isleme endustrisi tarafindan
kabul gormemektedir. Mastitisli slitte bakteri sayisinin
optimum sinirin lizerinde olmasi, bilesimdeki yag ve
kat1 madde oranlarinin disuk olmasi, dusuk sut kalitesi
ve siit veriminin disuikligl, siit endistrisi icin biiyik
mali kayiplar olusturmaktadir (7). Hindistan, Amerika
Birlesik Devletleri, ingiltere ve diinya genelindeki yillik
ekonomik kayiplarin sirasiyla 1,1 milyar dolar (8), 2
milyar dolar (9), 371 milyon dolar (10) ve 35 milyar
dolar (11) oldugu tahmin edilmektedir. Mastitisin,
hala diinya capinda siitcl surulerde yaygin goriilen,
st kalitesini etkileyen ciddi ekonomik kayiplara
neden olan ve insan sagligin1 da etkileyebilen 6nemli
bir enfeksiyon oldugu belirtilmektedir (12).

Cesitli
bezlerine niifuz ederek memede ¢ogalmasi ile olusan

patojenik  mikroorganizmalarin  siit

ve inflamatuvar bir hastalik olarak degerlendirilen



mastitis, (13) invazyon, enfeksiyon (kolonizasyon)
ve inflamasyon olmak Uuzere 3 evre seklinde
(14). klinik
belirtilerin mevcut olup olmama durumuna gore

gelisebilmektedir Ayrica mastitis,
de subklinik (gizli) veya klinik tip olarak kategorize
edilmektedir (15). Subklinik mastitis, sutte patojenik
mikroorganizmalarin ve genellikle yiksek sayida
somatik hicrenin varligi ile memede goézle goriliir
biylk bir lezyon veya salgisinin olmamasi, meme
bezinin iltihaplanmasi, sut Uretiminin azalmasi,
salgida bakteri bulunmasi, kompozisyon degistirmesi
ve > 500.000/mL beyaz kan hiicresi sayisi dahil olmak
Uzere siitte bazi degisikliklere neden olmaktadir
(16). Meme bezlerinin subklinik enfeksiyon durumunu
degerlendirmek icin altin standart, ardisik ¢
numuneden en az ikisinde ayn1 bakteriyel patojenin
izolasyonu ve tanimlanmasidir (17). Klinik mastitiste
gibi
ve meme bezlerinde sislik, 1s1,

ise esas olarak siitte pihti degisikliklerin
ortaya c¢ikmasi
agn ve oOdem gibi degisen derecelerde sistemik
semptomlar goriilebilmektedir (16). Klinik mastitis,
Uretici tarafindan kolayca tespit edilebilmektedir;
ancak subklinik mastitisin, gozle goruliir herhangi
bir  belirti

sutteki enflamatuvar bilesenlerin ve patojenlerin

olusturmamasi  nedeniyle sadece
olculmesiyle saptanabilmektedir (18). Genel anlamda

mastitis olusumundan sorumlu mikroorganizmalarin

cogunun bakteriyel kokenli oldugu ve baskin
ve patojenik olarak Staphylococcus aureus (S.
aureus), Streptococcus agalactiae (S. agalactia),

Corynebacterium bovis (C. bovis), Mycoplasma spp.,
Escherichia coli (E. coli) ve Streptococcus uberis’i
(S. uberis) icerdigi belirtilmektedir (19). Ozellikle
streptokoklar, inek saghig, siit kalitesi ve Uretkenligi
uzerinde onemli bir etkiye sahip olan baslica mastitis
patojenleri olarak gorilmektedir (20). S.
S. agalactiae ve Mycoplasma bovis (M. bovis) dahil
enfeksiyoz patojenlerin neden oldugu mastitisin
bulasici oldugu da ifade edilmektedir (21). E. coli,
Klebsiella pneumoniae (K. pneumoniae) ve koagiilaz

aureus,

negatif stafilokoklar gibi cevresel patojenlerin neden
oldugu meme enfeksiyonlar ise cevresel mastitis

olarak tanmimlanmaktadir (22). Mastitis cok faktorlu

etiyolojiye sahip karmasik bir hastalik olmasi
nedeniyle ortaya cikmasinda bircok risk faktoru etkili
olabilmektedir (23, 24).

Mastitise bagli

takiben sit bilesiminde meydana gelen degisimlere

meme bezinin enfeksiyonunu

ek olarak SHS de artis meydana gelmektedir.
Genel anlamda somatik hucreler sutin normal
bilesenleridir; ancak vyiksek diizeyde SHS sutiin
kalitesini, miktarim ve fiyatim etkilemektedir (25).
Bu nedenle meme sagliginin takibinde ve cig siitiin
mikrobiyal kalitesinin belirlenmesinde SHS kritik bir
oneme sahip bulunmaktadir (26, 27).

Bu arastirmanin amaci, siit sigirlarinda subklinik
mastitis tams1 konulmus meme loblarindan alinan
sut orneklerinde bakterilerin  belirlenmesi ile
kalite gostergesi olarak kullanilan SHS degerlerinin
karsilastinlmasinin saglanmasidir. Ayrica elde edilen
bulgular

kapsaminda

dogrultusunda siitlerin gida giivenligi

kullanilabilirligi de degerlendirilme

altina alinmistir.

GEREC ve YONTEM

Bu calismada 2-3 laktasyon doneminde olan Bursa
ili cevresinde bulunan, benzer hijyenik tedbirlerin
uygulandigi, 4 farkli isletmeden klinik olarak mastitis
belirtisi gostermeyen rastgele secilen toplam 280
Holstayn 1rki siit sigir ve bunlara ait 1120 meme
15.02.2014 Tarih ve
28914 Sayii Resmi Gazete’de yayinlanan “Hayvan

lobundan ornek alinmistir.

Deneyleri Etik Kurullarinin Calisma Usul ve Esaslarina
Dair Yonetmelik” ‘in 8. maddesinin k fikras1 geregi;
siit sagma, Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulunun
(HAYDEK) iznine tabi olmamasi nedeniyle calismanin
yuritilmesi

amaciyla etik kurula bir basvuru

yapilmamistir.

Siit orneklerinde CMT ve SHS

Calismada yer alan siit sigirlarinda subklinik
mastitis, CMT uygulanmasinda CMT sollusyonu sit
iceriginde bulunan (Okositlerle reaksiyona girmesi
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sonucu, kansimin pihtilasma ve viskozitesine
gore, olusan reaksiyon negatif, +, ++ ve +++ olarak
okunarak (28) yiizde oran seklinde degerlendirilmeye
tabi tutulmustur.
CMT  testi

sigirlarinin - meme dokusu temizlendikten

sonrasinda pozitif bulunan sit
sonra,
%70 alkole batirlmis gazli bez ile silinmistir. Pozitif
bulunan meme loblarindan aseptik kosullarda iki
steril tipe biri SHS’da digeri ise bakteriyolojik
muayenede kullamlmak uzere toplam 20 ml sut
numunesi alinmistir.

SHS, Somacount 150 (Bentley Instruments,
Chaska, MN, ABD) ile belirlenmistir. Sut orneklerinde
saptanan SHS degeri ise dagilimlarina gore kategorik
simflandinlmisti. Bu amacla; SHS degeri diisiik
(<100.000 hiicre/mL), orta (100.000-400.000 hicre/
mL) ve yiksek (=400.000 hucre/mL) olmak Uzere ug¢
farkli derecede degerlendirilmistir.

Her bir meme lobuna uygulanan CMT ile pozitif
bulunan siit ornekleri soguk zincirde bakteriyoloji
ve ardindan derhal

laboratuvarina nakledilmis

konvansiyonel kiltirel yontem ile incelemeye

alinmis ve/veya standart bakteriyolojik besi yerinde
izole edilerek maksimum 24 saat boyunca +4°C’de
standart

muhafaza edilmistir. Bu tarama testi

prosedur uygulanarak yurutulmustur (29).
Bakteri Kkiiltiirli ve identifikasyon

Alinan sut numunelerinin her biri ilk olarak siv1
(BBL, 221196) inokiile

Tiyoglikollat besi yerine

edilerek 37°C’de 24 saat inkubasyona birakilmistir.
inkiibasyonun ardindan, bir 6ze dolusu alinarak
Kanli agar (BBL, 297876) ve EMB agar (BBL, 221355)
besiyerlerine ekimler yapilmis ve 37°C’de 24 saat
siireyle inkiibe edilmistir. Ureyen koloniler morfolojisi
ve gram boyama ozelliklerine gére degerlendirilmis
ve saf kiltirleri hazirlanmistir.  izolatlarin
identifikasyonu BBL Crystal (BectonDickinson, Sparks,
ABD) Gram pozitif ve Gram negatif ID sistem kitleri

kullanlarak gerceklestirilmistir.
BULGULAR

CMT ile taranan, 4 farkli suriiden rastgele secilen
toplam 280 siit s1girinin 58’1 (%20,7) subklinik mastitis
yonlii pozitif bulunmustur. Bu sit sigirlarindan alinan
orneklerin CMT skorlan, tek ve miks enfeksiyonlu
orneklerden izole edilen bakterilerin dagilim Tablo
1’de verilmistir. incelenen 58 siit siirna ait CMT
degerleri incelendiginde 232 meme lobunun 82’
(%35,3) negatif (N), 47’si (%20,3) +, 78’i (%33,6) ++ ve
25’i(%10,8)ise +++seklinde reaksiyon skorlanmistir. Stit
orneklerinde enfeksiyona yol acan mikroorganizmalar
arasinda E. coli, Enterococcus faecalis (E. faecalis),
S. agalactiae, S. aureus, Staphylococcus epidermidis
(S. epidermidis), S. uberis ve Staphylococcus
chromogenes (S. chromogenes) yer almaktadir. izole
edilen bakterilere ait yiizde/izolasyon oram degerleri
Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1. Siit 6rneklerinden izole edilen bakteriler ve izolasyon oranlan

Bakteri izolat sayis1 (n) ve Oran (%)
E. coli 65 (26,10)
Staphylococcus aureus 53 (21,29)
Streptococcus agalactiae 50 (20,08)
Staphylococcus epidermidis 30 (12,05)
Enterococcus faecalis 21 (8,43)
Streptococcus uberis 19 (7,63)
Staphylococcus chromogenes 11 (4,42)
TOPLAM 249 (100)
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Ayrica sit  oOrneklerindeki  SHS  degerleri
incelendiginde degerlerin 50.000 ile 960.000 hiicre/
mL arasinda degiskenlik gosterdigi ve ortalama
degerin ise 333.862 hiicre/mL diizeyinde oldugu

tespit edilmistir. Analiz edilen orneklerin 21
(%36,2)’inde SHS degerinin kategorik olarak yiiksek
oldugu saptanmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Sit orneklerinin somatik hiicre sayilarinin kategorik degerlendirilmesi

Parametre Ornek saysi

Distik (%)* Orta (%)’ Yiiksek (%)

Somatik hiicre sayis1 (hiicre/mL) 58

8 (13.8) 29 (50) 21 (36.2)

Somatik hiicre sayisi: * <100 x 103 > + 100-400 x 10° hiicre/mL, ¥ >400 x 10° hiicre/mL

TARTISMA

Mastitisin hayvan sagligini, siit kalitesini ve
sut Uretim ekonomisini olumsuz yonde etkilemesi
ve biyik mali kayiplara neden olmasi nedeniyle
mastitis, gelismis Ulkeler de dahil olmak uzere
her Ulkeyi etkileyen kiresel bir sorun olarak
degerlendirilmektedir. Bu nedenle hastaligin tespiti
buyuk bir onem arz etmektedir. Bu kapsamda
meme sagliginin takibinde ve ¢ig siitiin mikrobiyal
kalitesinin belirlenmesinde SHS degerinin bilinmesi
oldukca onem teskil etmektedir. CMT, sutteki SHS
tahmin etmek icin kullanilan pratik ve ucuz bir test
olmasinin yan1 sira elde edilen yiiksek degerler,
artan mastitis olasiligi ve siddeti ile dogru orantili
olarak iliskilendirilmektedir (30-32). Ayrica yurutulen
calismalarda CMT degerlerinde bazi farkliliklarin
olusabilecegi de goriilmektedir (33-37). Bu kapsamda
calismamizdaki CMT degerleri incelendiginde toplam
%13,4 oraninda pozitif reaksiyon olustugu tespit
edilmistir. Ulkemizde mastitisin siit sigirlarindaki
ilgili
yuritulmistir. Siyah-Alaca (33 bas) ve Esmer 1rk
(50 bas) ineklerden olusan isletme sirisunu iceren
bir calismada CMT degerleri incelendiginde ineklerin

rastlanma durumu ile onemli calismalar

herhangi bir meme lobundan bu degerin pozitif
reaksiyon verme oraninin %39,76 oldugu saptanmistir
(33). Diger bir calismada ise Diyarbakir’da subklinik
mastitis kapsaminda 300 inek ve 1200 meme lobu
arastirma altina alinmis ve CMT degerinin ineklerin

%89,18’inde ve siitlerin ise %66’sinda pozitif sonuc
verdigi ortaya konulmustur (34). Yine benzer bir
%51,77’sinin,
loplarinin ise %28.04’uUnlin CMT pozitif sonuc verdigi

calismada siit sigirlarinin meme
saptanmistir (35). Cetin ve ark. (36) tarafindan
ylritiilen diger calismada ise ortalama CMT pozitiflik
oran1 %26 olarak tespit edilmistir. Gulcu ve Ertas
(37) ise Elazig yoresinde, 1950 hayvani arastirma
altina alarak yurittukleri calismalarinda ineklerin
CMT pozitiflik oraninin %8,2 oldugunu bulmuslardir.
Calismalar arasinda farkli sonuclarin ortaya ¢ikmasi,
mastitisin cok faktorlu etiyolojiye sahip karmasik
bir hastalik olmasinin yani sira temin edilen siit
orneklerinin farkli yillara, donemlere ve lokalizasyona
ait olmasindan kaynaklandigi distiniilmektedir.
Bircok Ulkede mastitis olusumu ve neden
ilgili
ylritilmis ve elde edilen veriler dogrultusunda E.

olan patojenin belirlenmesi ile calismalar

coli, S. aureus ve S. agalactia’min mastitis sutiinde
major etken olarak aktif rol aldig1 tespit edilmistir

(38-42). Bu kapsamda yurutilen arastirmalar
incelendiginde  mastitis  vakalarinda  Gzellikle
bakteriyel patojenlerin roliiniin arastirildigi ve

elde edilen verilerin ise birbirinden oldukca farkl
oldugu goriilmektedir. Abebe ve ark. (43) tarafindan
yurutulen bir calismada test edilen mastitis pozitif
orneklerden izole edilen patojen bakterilerin
%28,1’ini Staphylococcus aureus, %21,1’ini E. coli,
%14’Unu Bacillus spp., %14’Unu Streptococcus spp.,

%12,3’UnU koaglilaz negatif stafilokoklar, %5,3’Uni
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aureus dis1 stafilokoklar, %3,5’Unu Enterobacter spp.,
%1,8’Unu Klebsiella spp., %1,8’lnlu Corynebacterium
spp. ve %1,8’linli Proteus spp. (%1,8)’in olusturdugu
rapor edilmistir. Manasa ve ark. (44) ise yuruttukleri
calismalarinda cesitli yar1 organize ozel ciftliklerden
elde ettikleri 78 klinik mastitisli slit orneginden,
E. coli’nin neden oldugu sigir klinik mastitisinin
%41 gibi yliksek bir insidans oranina sahip oldugunu
tespit etmislerdir. Benzer baska bir calismada
ise inceleme altina alinan orneklerin %41’inde S.
aureus, %17’sinde koagulaz negatif stafilokok (KNS),
%12’sinde %9,4’linde
E. coli, %8,5’inde Streptococcus spp., %6,8’inde

Enterobacter aerogenes,
Klebsiella pneumonia, %5,1’in Citrobacter spp. ve
%2,6’sinde ise Bacillus spp.’in izole edildigi ifade
(46) Etiyopya’da
mastitisli inek sitlerinin %64,3’linden, Persson ve
ark. (47) isvec’te %58’inden, Tiiriitoglu ve ark. (48)
Turkiye’de %64,76’sindan Staphylococcus spp.’in

edilmistir (45). Abera ve ark.

sorumlu oldugunu saptamislardir. Tel ve ark. (49) ise
Sanlurfa’da yuruttikleri calismalarinda CMT pozitif
181 (%72,4) inekten aldiklann 332 (%33,2) adet siit
orneginin mikrobiyolojik incelemesinde, orneklerin
84’linden (%32,5) S. aureus, 71’inden (%27,5) KNS,
23’Unden (%8,9) Streptococcus spp., 16’sindan (%6,2)
E. coli, 15’inden (%5,8) Arcanobacterium pyogenes,
(%3,4) spp., (%3,1)
Corynebacterium bovis, 7’sinden (%2,7) Micrococcus
spp., 5’inden (%1,9) Enterobacter aerogenes,
5’inden (%1,9) Candida spp., (%1,5)
Pasteurella multocida, 4’Unden (%1,5) Klebsiella

9’undan Bacillus 8’inden

4’inden

pneumoniae, 4’inden (%1,5) Citrobacter diversus
ve 3’Unden (%1,1) ise Pseudomonas auriginosa
olmak Uzere toplam 258 aerobik bakterinin tespit
edildigini belirtmislerdir. Elde edilen bu bulgular
mastitis Uzerine farkli cins ve tirden bircok
bakterinin sorumlu olabilecegini gostermektedir.

Calismamizda ise mastitisli sut  orneklerinin
%37,76’sinda Staphylococcus spp. ve %26,10° da
ise E. coli’nin hakim oldugu tespit edilmistir. Bahsi
gecen bakterilerin izolasyon oranlarinin yiiksekligi

ise, s18ir mastitislerinde onemli etkenler arasinda
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yer aldigin1 gostermektedir. Calisma sonuclar soz

konusu benzer calismalarla karsilastinldiginda
tespit edilen patojen mikroorganizma cesitlerinde
ve izolasyon oranlarinda bazi farkliliklarin oldugu
da gorilmektedir. Bu farkliliklarin mastitise neden
olan faktorlerin cesitliligine lokalizasyon ve ciftlik
biyogiivenlik tedbirlerinin uygulanisina bagl olarak
ortaya ciktigr diisiiniilmektedir.

SHS degerinin tespiti ise meme sagligi ve siit
kalitesinin gostergesi olmasi nedeniyle ozellikle
gida sektorinde uretim ve proses asamalarinda
uriin kalitesinin arttirmasi acisindan oldukca onemli
bir kriter olarak degerlendirilmektedir. Her lilkede
SHS icin yasal limit dizeyleri farklilk gosterse
de Hayvansal Gidalar icin Ozel Hijyen Kurallan
Yonetmeligi kapsaminda Ulkemizde, SHS degerinin
ayda en az 1 numune ile 3 aylik bir periyodun
400.000

hiicre/ml olmas1 gerektigi vurgulanmaktadir (6).

yuvarlanmis geometrik ortalamasinin <

Calismamizda elde edilen bulgular incelendiginde
ortalama degerin (333,862 hiicre/mL) ve orneklerin
%63,8’inin belirtilen bu limitin degerinin altinda
oldugu goriilmektedir. Ayrica c¢alismamiz  siit
icerigindeki SHS’nin belirlenmesini konu alan benzer
calismalarla karsilastirildiginda SHS ortalama degerin
Coban ve ark. (50), Kaygisiz ve Karnak (51), Patir ve
ark. (52) tarafindan yurutilmis olan calismalardaki
degerlere kiyasla daha diisiikk; Hagnestam-Nielsen
ve ark. (53), Olde-Riekerink ve ark. (54),

ve Serbetcioglu (55) tarafindan vyiritilmis olan

Temelli

calismalardaki degerlere kiyasla ise daha yiiksek
degere sahip oldugu saptanmistir.

Mastitisin siit verimini blyik olcide etkileyerek
verim kaybina ya da azalmasina neden olmasinin
yan sira sit kalitesini ve miktarnim etkiledigi ve
hayvanlarin kabul edilemez bir yasta itlaf edilmesine,
suru icerisinde kontaminasyon riski olusturmasina
bilinmektedir.  Sut
mastitisin goriilmesi, gida giivenligine direkt olarak

neden oldugu sigirlarinda
etki etmesi ile halk saghig1 iizerinde 6nemli bir role
sahip bulunmaktadir. Ayrica tim bu faktorler dikkate

alindiginda ekonomik anlamda biiyiik bir kayba yol



acabilecegi de goriilmektedir. Bu baglamda hastaligin
onlenmesi hakkinda bilgi saglamak ve ekonomik
acidan onemli olan bu hastalik icin uygun hastalik
kontrol stratejileri ortaya koymak gerekmektedir. Bu
nedenle mastitis risklerinin azaltilabilmesi amaciyla
sit kontaminasyonunun azaltilmasina ve patojen
inaktif
olanak saglayan iyi sit

mikroorganizmalarin hale getirilmesine

isleme uygulamalarinin

devreye alinmasi gerekmektedir. Kaliteli cig
sut dUretimi, toplam kaliteye etki gostermesinin
yaninda, sutlin besleyici o0zelliklerinin korunmasi

ile halk saghig1 acisindan olumlu etki saglamasi siit
desteklemelerinden bakteriyolojik yik azalmasiyla
Ureticinin desteklemelerden daha fazla pay almasina
neden olacaktir.

Cig slitte kalite parametrelerinden biri olan
SHS subklinik mastitisin tespitinde CMT ile beraber
(56).
arastirmalarda subklinik mastitis belirlenen sutteki

kullanmlan bir yontemdir Yapilan baz

yiiksek SHS degerinin 6zellikle siitiin fiziko-kimyasal

ETiK KURUL ONAYI

* Bu calisma, Etik Kurulu onay1 gerektirmemektedir.

CIKAR CATISMASI

parametrelerinde baz1 degisiklere neden oldugu
belirtilmektedir. Bunun temelinde ise bilesiminde
bulunan yag, laktoz ve kazein oranindaki azalmanin
oldugu ifade edilmektedir. Bu azalmalara bagli olarak
ise sutten peynir uretim surecindeki pihti olusum
siresinin uzamasi, duisiik piht1 sertligi, randiman
diistikliigli ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda 6zellikle
uriin kalitesi olumsuz olarak etkilenmektedir (57, 58)
Aynica siitte SHS artisinin siit icerisinde proteinazlarla
iliskili olarak protein dagilimini etkiledigi ve yliksek
SHS degerinin siitlerde polimorfoniikleer [6kosit
(PMN Lokosit) kaynakli yiiksek lipoliz ile sutiin
yag bilesimini olumsuz etkileyerek bircok siit
driniiniin kalitesinde istenmeyen durumlara neden
olabilecegi de bilinmektedir (59, 60). Bu nedenle
ciftlikten sofraya gida giivenligi sloganm ile sigir
sutu Uretiminde tum proses asamalarinin takip
edilerek izlenebilirliginin saglanmasinin mikrobiyal
kontaminasyonlarin azaltilmasinda onemli etkiler

yaratacagi disiiniilmektedir.

Yazarlar bu makale ile ilgili herhangi bir ¢ikar catismasi bildirmemislerdir.
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