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TAVSANLARDA (Oryctolagus cuniculus) CEVRE SICAKLIGININ YASAMA GUCU,
BUYUME, BEDEN SICAKLIGI VE KAN DEGERLERINE ETKISI*

S.Nesrin ONGUN1 Oznur POYRAZ2
OZET

Beyaz Yeni Zelanda (BYZ) ve Kaliforniya (K) irklarina ait tavsanlar 16°C, 30°C ve 10°C sicakliktaki odalarda
uretilmis ve ayni ortamlarda 90 gun buyutulmustur. Hayvanlarda yasama guct, buyume, beden sicakligi, eritrosit,
retikiilosit, trombosit sayilari, hemoglobin miktari, hematokrit degeri, lbkosit sayisi, lokosit formulu ve sedimentas-
yon hizi incelenmisgtir.

Yasama gucl 30°C’de K (%28.57), 10°C’de BYZ (%43.18) irkinda daha yuksek olmustur. BYZ ve K irklarinda
sirasiyla, canli agirlik sicak ortamda 1680 ve 1387.5 g iken, sogukta 1237.37 ve 994.29 g olmustur. Beden
sicakliginin dzellikle BYZ irkinda ¢evre sicakhgi ile etkilendigi gorulmustur. BYZ irkinda soguk ortamda eritrosit
(4 548 420/mm3) retikulosit (17 737/mm3) sayilari, hematokrit degeri (%35.89) sicak ortama gore (4 300 000/mms3;
16 100/mm3 ve %34.40) daha yuksek, lokosit sayisi sicakta (10.600 x103/mm3) soguktan (9.653 x103/mm3) daha
fazla ve trombosit sayisi, hemoglobin miktari cevre sicakligina gore yasa bagl olarak degismistir.

Sonug olarak deneylerde kullanilacak tavsan kolonilerinin ayni irk, yas ve cinsiyet grubundan olusturulmasi ve
bulgularin degerlendiriimesinde yagama ortamindaki ¢evre sicakliginin mutlaka dikkate alinmasi onerilmigtir.

Anahtar kelimeler: Tavsan, cevre sicakligl, yasama gucu, buyume, beden sicakhgi, kan degerleri

THE EFFECTS OF AMBIENT TEMPERATURE ON SURVIVAL RATE, GROWTH,
BODY TEMPERATURE AND HEMATOLOGICAL VALUES OF RABBITS
(Oryctolagus cuniculus)

SUMMARY

New Zealand White (BYZ) and Californian (K) rabbits were born and grown at ambient temperatures of 16°C,
30°C and 10°C rooms up to age of 90 days. Survival and growth rate, body temperature, erythrocyte, reticulocyte
and trombocyte counts, haemoglobin concentration, haematocrit value, sedimentation rate, leucocyte count and
differential leucocyte count were determined.

Survival rate was higher in K (28.57%) under 30°C but it was better in BYZ (43.18%) under 10°C. While the
body weights were 1680 and 1387.5 g under 30°C, those weights were 1237.37 and 994.29 g in 10°C room for BYZ
and K, respectively. Body temperature has been effected by ambient temperature especially in BYZ. Under 10°C,
the count of erythrocyte (4 548 420/mm3), reticulocyte (17 737/mms3), hematocrit value (35.89%) were found higher
than 30°C (4 300 000/mms3; 16 100/mm?3 and 34.40%) for BYZ. The leucocyte count in 30°C(10.600 x103/mm3) were
higher than 10°C (9.653 x103/mm3) and the trombocyte count and hemoglobin concentration have been affected
by ambient temperature according to the age.

It is recommended that, so as to use the rabbits for experimental purposes, it should be groupped in the same
breed, age and sex. Also, it should be considered in ambient temperature for evaluation of results.

Key words: Rabbit, ambient temperature, survival rate, growth, body temperature, hematological values
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GIRIS

Tavsan, mizaci, beden iriligi ve biyolojik
Ozellikleri nedeniyle deneylerde sik kullanilan bir
model hayvandir. Dunyada temel Uretim yonu et
verimi oldugu i¢in, bu verime yonelik olarak birgok
genotip geligtirilmigtir. Farkh genotipler cevresel
kosullara gore farkli dzellikler gosterirler (1,2).
Arastiricilar, deneme bulgularini degerlendirirken
kullandiklari model hayvanlarin sahip olduklari
ozelliklerle ilgili normal degerleri dikkate almalidir.
Ancak, model hayvan olarak laboratuvarlarda
kullanilan tavsanlar farkli amagla gelistirilmis
genotiplere ait olduklarindan, hayvanlarin farkh
cevresel kosullarda sahip olacagl icin normal
degerler degisebilmektedir.

GuUnumiuzde sagaltim amaciyla kullanilan
cesitli ilaglarin yasama gucu, buyume gibi temel
ozellikleri etkiledigi bir gercgektir. Diger yandan
cesitli hastalik durumlarini ve hastalik asamalarini
ortaya koymak amaciyla yapilan denemelerde
de beden sicakligi ve kan degerleri en dnemli
bulgulari olugturmaktadir.

Tavsanlarda buyume, genotip (3-5), cinsiyet
(6-8), yas (7,9-11), cevre sicakligi (12-17), bakim-
besleme (14,18) ile etkilenmektedir.

Yasama gucu uzerinde genotip (3,19-21),
cinsiyet (19,20), bakim-besleme (17,19,20) ve
cevre sicakhiginin (3,17,22,23) etkili oldugu
bildiriimektedir.

Saglikli yasam icin temel faktorlerin biri olan
beden sicakligl Uzerinde de genotip (1,24-26),
yas (27), cinsiyet (8,28), beslenme (29) ve
cevre sicakhginin (2,13,24,30-33); kan degerleri
Uzerinde de genotipin (34,35), cinsiyetin (8,35-40),
yasin (34,35,38,39), iklimin (34,41,42), saglik
durumunun (39), kan alma ve inceleme ybnte-
minin (34,36,43) ve achgin (34) etkileri calisil-
mistir.

Bu calismada, normal (16°C), sicak (30°C)
ve soguk (10°C) ortamda dogup buyluyen Beyaz
Yeni Zelanda ve Kaliforniya irki tavsanlarda 90
gunluk yasa kadar yasama guci, buyume, beden
sicakhgl ve kan degerleri belirlenmistir.

GEREC VE YONTEM
Calismada, Beyaz Yeni Zelanda ve Kaliforniya
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irklarindan 24 disi ve 12 erkek tavsan kullanilarak
Uretilen 68 yavruya ait degerler belirlenmistir.

Anag¢ hayvanlar icin Refik Saydam Hifzis-
sthha Merkezi Baskanligi’nda bulunan 40x50x
64 cm boyutlu tavsan kafeslerinden, yavrular igin
ise A.U. Veteriner Fakultesi’nde bulunan u¢ adet
cok katl tavsan kafeslerinden yararlaniimigtir.

Hayvanlar ticari olarak Uretilen damizlik ve
besi tavsani yemleri, arpa, kuru yonca ve havug,
lahana, kivircik, elma gibi taze yiyeceklerle
beslenmigtir.

Canli agirlik tartimlarinda 0.1 g duyarli terazi,
beden sicakhgi dlgumleri icin dijital termometre,
kan alimlari i¢in plastik enjektorler, antikoagulanli
siseler, analizler icin normal ve Thoma lamlari,
sedimentasyon tupleri, mikrotupler ve Marcono
(50 g sodyum sulfat, 10 cm? saf formol, 1000 cc
distile su gsp) (44), Kristensen A (10 g sitrate
trisodium ahydre, 2 g Blue de cresylbrillant, 1000
cc distile su qsp)(44) ve Kristensen B (200 g uree,
1000 cc distile su qsp) (44) solusyonlari (1+1
oraninda) ile Giemsa boyasi kullaniimistir. Solus-
yonlar laboratuvarda hazirlanmigtir.

Calisma Ankara Universitesi Veteriner Fakul-
tesi’nde bulunan ve tam olarak isi kontrolu sag-
lanacak sekilde duzenlenmis, her biri yaklagik
4x4x3 m boyutlu U¢ odada yurutulmustur. Odalar-
dan biri 16°C, biri 30°C ve biri de 10°C sicakliga
ayarlanmistir. Kafesler her odaya esit sayida
dagitiimistir. Anag hayvanlar her odada her irktan
dort disi ve iki erkek olacak sekilde bireysel kafes-
lere yerlestirilmigtir. Duzenli sekilde kontrollu
ciftlestirme yapilarak ve normal bakim-besleme
kosullari altinda deneme yavrulari Uretilmigtir.
Yavrular dogduklari ortamda bir ay sureyle
anneleri ile, daha sonra da yavru kafeslerinde
buyutulmustur.

Olumler gunluk olarak kaydedilmistir. Bireysel
kayit tutmak amaciyla yavrularin kulaklarina
ispirtolu kalemle numara yazilmig bu numaralar
her hafta Uzerinden gidilerek yenilenmigtir.
Yavrular her iki haftada bir tartilmig, rektumdan
derin beden sicakligi alinmistir. Her bir yavrudan
30, 60 ve 90 gunluk yasta, kalpten 2 cc kan
alinarak antikoagulanl siseler icinde ve soguk
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zincir altinda hemen Refik Saydam Hifzissihha
Merkezi Kan Laboratuvarina goturulerek kan
degerleri belirlenmistir.

Kan degerlerini belirlemek icin uygulanan
laboratuvar yontemleri Tablo 1’de verilmistir.

Bazi tavsanlarin cinsiyetleri kaydedilmemis
olup bunlara ait degerler tablolarda genel baslikh
sutuna dahil edilmistir. Bu nedenle disi ve erkek
sutunlarindaki hayvan sayilari ile genel sutunun-
daki hayvan sayilari farklidir.

Istatistik degerlendirmeler igin SPSS paket
programindan yararlanilmig, verilere Varyans
Analizi ve Duncan testi uygulanmigtir (45).

BULGULAR

Yasama Giicii: Dogumdan 90 gune kadar
bluylyen tavsan sayisi ve yasama gucl (%) her
oda ve her irk i¢in Tablo 2'de verilmistir. llk yedi
gunluk ddonemde dlumler yuksek olmus, daha
sonraki donemlerde yasama gucu daha iyi bulun-
mustur. Sicakhgin 16°C oldugu odada dogan tum

Tablo 1. Laboratuvar analizleri ve metotlari

K irki yavrular dlmugtur. Deneme sonu (90 gun)
dikkate alinarak yapilan degerlendirmede sicak
odada K, soguk odada BYZ irki daha yuksek
yasama gucu gostermistir.

Biyiime: Galismada kullanilan genotip grup-
larinda elde edilen canli agirliklar aylar Uzerinden
her oda ve cinsiyet icin Tablo 3’de verilmistir.
Buna gore BYZ irki tavsanlar K irkina gore daha
hizli  buyumustur. Oda sicakliklari dikkate
alindiginda K irkinda soguk oda grubu sicak oda
grubuna, BYZ irkinda ise sicak oda grubu diger
oda gruplarina gore ustunluk gostermistir.
Cinsiyetler karsilastirildiginda ise BYZ irkinda
disilerin, K irkinda erkeklerin daha fazla agirlik
kazandigi gorulmustur.

Beden Sicakhigi: Galismada belirlenen be-
den sicakligi degerleri irklar, cinsiyetler ve odalar
esas alinarak Tablo 4’de verilmigtir. BYZ irki
icin cevre sicakligi beden sicakhigini dnemli
derecede etkilemis, genelde ise BYZ irki, K
irkindan daha yuksek beden sicakliklarina sahip

Ozellik Metot

Eritrosit (103/mms)

RetikUlosit (103/mmsg)
Hemoglobin (g/dl)
Hematokrit degeri (%)
Trombosit(10/mma)

Lokosit (10s/mma)

Formul [bkosit (%)
Sedimentasyon hizi (mm/saat)

Hematositometre teknigi (Marcono sol. ile sulandirilarak) (44)
Hematositometre teknigi (Kristensen A ve B sol. ile sulandirilarak) (44)
Sahli-Hellige hemoglobin metodu (38)

Mikrohematokrit metodu (38)

Hematositometre teknigi (Kristensen A ve B sol. ile sulandirilarak) (44)
Hematositometre teknigi (Kristensen A ve B sol. ile sulandirilarak) (44)
May-Grunwald Giemsa metodu (38)

Westergreen metodu (38)

Tablo 2. Deneme boyunca gruplarin yagsama gucu

Oda Irk Yavru 0-7 glin 0-30 gun 0-60 gun 0-90 glin
Sayisi  Adet % Adet % Adet % Adet %
Normal  BYZ 54 27 50.00 25 4630 22 40.74 21 38.89
K 6 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Sicak BYZ 44 9 20.45 7 15.91 6 13.64 5 11.36
K 14 9 64.29 8 57.14 6 42.86 4 28.57
Soguk BYZ 44 23 52.27 20 45.45 20 45.45 19 43.18
K 27 8 29.63 8 29.63 7 25.93 6 22.22
Genel BYZ 142 59 41.55 52 36.62 48 38.80 45 31.69
K 47 17 36.17 16 34.04 13 27.66 10 21.28
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bulunmustur. Cinsiyetlerin sahip olduklari beden
sicakhgi degerleri irka ve yasa gore degisken
olmustur.

Kan degerleri ile ilgili bulgular ise 30., 60. ve
90. gun icin irk ve cinsiyet dikkate alinarak
duzenlenmis, ortalama deger (X) ve ortalamanin
standard hatasi (Sx) olarak, sirasiyla eritrosit,
retikulosit, trombosit sayilari, hemoglobin miktari,
hematokrit degeri, lokosit sayisi ve lokosit
formulu Tablo 5-11’de verilmistir. Sedimentasyon
hiziile ilgiliincelemelerde 15, 30 ve 60 dakikalik
bekletmelerde hemen hicbir cokme olmamigtir.
Bu nedenle bununla ilgili bir degerlendirme
yapilamamistir.

TARTISMA

Yasama Gicii: 0-7, 0-30, 0-60, 0-90 gunluk
donemlerde yasama gucu BYZ irkinda genel
olarak sirasi ile %41.55, 36.62, 38.80 ve 31.69

olurken, ayni donemlerde K irkinda sirasi ile
%36.17, 34.04, 27.66, 21.28 olarak gercekles-
migtir. Bu ¢alismada incelenen her iki irk icin
bulunan degerler sutten kesme yasina kadar (3,
22) ve 12 haftalik tavsanlar (20) icin bildirilen
degerlerden ¢ok daha dusiuk olmustur. Bu yasa-
ma gucl degerlerinin literatur bildirimlerinden
dustk olmasi baslica maternal kanibalizme
baghdir. Tablo 2’den de izlenebilecegi gibi 6lum-
lerin buyUk c¢ogunlugu 0-7 gunluk devrede
toplanmistir. Bu olumler ise tamamen canh
dogmus yavrularin anneler tarafindan yenmesi
seklinde gerceklesmistir. Maternal kanibalizmin
bu kadar buyuk boyutta olmasinin nedeni deneme
materyalinde gelismis bir genetik dispozisyon
olabilir. Gunkiu Turkiye'deki tavsanlar, dzellikle
BYZ ve K gibi evcil olanlar buyuk bir olasilikla
degisik derecelerde akrabali yetistirmelerin
uygulandigi tavsanlardir. Dolayisiyla akrabali

Tablo 3. Tavsan genotiplerinde aylara gore canl agirliklar (g)

Ay Oda Irk DISI ERKEK t GENEL
n X Sx n X Sx n X Sx
1 Normal BYZ 13 618.85 34.284 8 610.63 31.016 - 25 622.00 26.225
Sicak BYZ 4 710.00 55.227 1 520.00 - 7 619.29 56.720
K 2 625.00 195.000 1 660.00 - 8 563.75 65.654
Soguk BYZ 3 621.67 134.112 6 614.17 65.069 - 20 522.50 34.901
K 3 660.00 52.915 3 580.00 11.547 - 8 605.00 26.659
Genel BYZ 20 637.50 30.53 15 606.00 29.99 - b2 587.93 29.99
K 5 646.00 68.67 4 600.00 21.60 - 16 584.38 21.60
2 Normal BYZ 13 1111.15 52.660 8 987.50 40.167 - 23 1078.04 35.963
Sicak BYZ 4 1337.50 33.260 1 1250.00 - 6 1255.00 69.797
K 2 1040.00 380.00 1 1500.00 - 6 885.00 196.397
Soguk BYZ 3 1210.00 200.083 6 1136.67 126.219 - 20 1037.50 52.710
K 3 963.33 77.531 3 883.33 21.858 - 7 908.57 37.060
Genel BYZ 20 1171.25 47.24 15 1064.67 56.96 - 49 1123.51 56.96
K 5 994.00 128.83 4 1037.50 15494 - 13 896.79 154.94
3 Normal BYZ 12 1465.83 55.247 8 1483.75 51.580 - 22 1464.82 35.758
Sicak BYZ 4 1720.00 61.644 1 1590.00 - 6 1680.00 46.547
K 2 1485.00 105.000 1 1660.00 - 4 1387.50 166.802
Soguk BYZ 3 1400.00 152.753 6 1245.00 100.524 - 19 1237.37 48.237
K 3 1026.67 83.533 3 986.67 26.667 - 7 994.29 36.178
Genel BYZ 19 1508.95 49.10 15 1395.33 57.25 - 47 124231 53.51
K 5 1210.00 125.70 4 1155.00 169.39 - 11 1180.90 164.00
- :p>0.05
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yetistirme derecesine gore degisik duzeylerde bir
genetik degisimin sbz konusu olabilecegi beklen-
melidir. Daha sonraki dbnemlerde dlumlerin son
derece az oldugu yine ayni tablodan izlenebilir.
Bu donemlerdeki (7-90 gun) dlumlerin beslenme
yetersizligi veya periyodik dlgumler ve kan alimlari
sirasinda hayvanlarin Uzerinde olugan stresten
kaynaklanmig olmasi mumkundur.

0-90 gun arasi BYZ irki i¢in degerlendirme

yapildiginda yasama gucunun soguk oda ve
normal odada benzer oldugu, sicak odada ise ¢ok
dustugu gorulmektedir. K irkinda normal odada
dogumdan sonraki ilk birkag gun iginde tum
yavrular dlmustur. K irki igin yapilacak bir deger-
lendirmede sicak odada yasama guicunun soguk
odadan daha iyi oldugu soylenebilir. Ancak daha
uygun bir degerlendirme yapabilmek icin ilk haf-
tadan sonraki donemler de incelendiginde, sonraki

Tablo 4. Tavsan genotiplerinde aylara gore beden sicakliklari (°C)

Ay Oda Irk DISI ERKEK t GENEL
n X Sx n X Sx n X Sx
1 Normal BYZ 13 38.49 0.293 8 38.21 0.315 - 25 38.19a 0.208
Sicak BYZ 4 38.65 0.250 1 39.60 - 7 37.71b 0.192
K 2 38.65 0.250 1 37.60 - 8 37.71 0.435
t -
Soguk BYZ 3 39.47 0.088 6 38.83 0.115 - 20 39.10c 0.069
K 3 38.33 0.578 3 38.80 0.289 - 8 38.46 0.257
t X
Genel BYZ 20 38.67 0.210 15 38.55 0.780 - 52 38.55 0.200
K 5 38.46 0.340 4 38.50 0.360 - 16 38.50 0.360
Odalar BYZ X
arasl K -
2 Normal BYZ 13 39.14 0.183 8 38.65 0.135 - 23 38.96a 0.121
Sicak BYZ 4 38.88 0.229 1 38.70 - 6 38.85a 0.148
K 2 38.85 0.750 1 39.00 - 6 38.33 0.368
t -
Soguk BYZ 3 38.80 0.208 6 37.78 0.408 - 20 38.20b 0.183
K 3 39.20 0.252 3 38.87 0.448 - 7 39.04 0.205
t X
Genel BYZ 20 39.04 0.130 15 38.31 0.200 - 49 38.68 0.320
K 5 39.06 0.290 4 38.90 0.320 - 13 38.69 0.200
Odalar  BYZ X
arasl K -
3 Normal BYZ 12 39.33 0.200 8 38.98 0.189 - 22 39.05a 0.179
Sicak BYZ 4 38.88 0.304 1 39.30 - 6 37.13b 0.213
K 2 36.60 0.200 1 37.20 - 4 37.13 0.364
t X
Soguk BYZ 3 37.87 0.441 6 38.03 0.274 - 19 38.36¢ 0.184
K 3 38.63 0.348 3 37.77 0.145 - 7 38.14 0.225
t -
Genel BYZ 19 39.00 0.190 15 38.62 0.190 - 47 38.77 0.260
K 5 37.82 0.540 4 37.63 0.170 - 11 37.64 0.150
Odalar BYZ X
arasl K -
: p>0.05
X :p<0.05

a, b, ¢ : Ayni ay i¢in ayni sUtunda farkli harfleri tagiyan gruplar arasi farklar onemlidir.
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donemlerde yasama gucunin sicak odada soguk
odadan daha dusiik oldugu gorulmektedir. Haya-
tin ilk gunlerinde yavrularin sicaklik ihtiyaci daha
fazla oldugu icin soguk odada barindirilanlarda
olumlerin daha fazla olmasi dogaldir. llk haftalik
ddnemden sonra sicaklik stresinin kendini goster-
digi, buna bagh olarak annelerin sut veriminin
azaldigi, dolayisiyla annelerin yavrularinin timine
yetecek kadar besin saglayamadigi ve sonugta

sicak odada dlumlerin arttigi dustinulebilir. Soguk
odada ise ilk haftadan sonra o®lumlerin cok
azaldigi agik olarak izlenebilmektedir.

Ozel olarak sicak ve soguk odalarda iki irk
karsilastirildiginda BYZ irkinin soguk odada,
K irkinin sicak odada yasama gucu bakimindan
daha iyi performans gosterdigi anlasiimaktadir.
Bu farklihgin sebebi tam olarak bilinmemekle
beraber kismen genotip farkliligi, kismen de bir

Tablo 5. Gruplarda belirlenen eritrosit sayilari (x103/mm3)

Ay Oda Irk DISI ERKEK GENEL
n X Sx n X Sx n X Sx
1 Normal BYZ 13 3364.62 71.760 8 3225.00 169.695 25 3315.60a 66.353
Sicak BYZ 4 3200.00 40.825 1 3900.00 7 3480.00b 134.943
K 2 3300.00 00.000 1 3400.00 8 3337.50 77.776
t -
Soguk BYZ 3 3433.33 145.297 6 3676.67 243.607 20 3595.00c 89.229
K 3 3300.00 100.000 3 3433.33 233.333 8 3387.50 98.990
t -
Genel BYZ 20 3342.00 52.870 15 3450.67 143.240 52 3463.53 143.24
K 5 3300.00 165.20 4 3425.00 54.77 16 3362.50 165.20
Odalar BYZ X
arasl K -
2 Normal BYZ 13 3780.77 152.914 8 3937.50 217.894 23 3854.35 113.118
Sicak BYZ 4 3820.00 152.971 1 3700.00 6 3813.33 100.222
K 2 2790.00 1010.00 1 3400.00 5 3336.00 398.367
t -
Soguk BYZ 3 3886.67 94.045 6 4266.67 271.621 20 4177.00 133.150
K 3 3900.00 152.753 3 3700.00 152.753 7 3785.71 91.101
t -
Genel BYZ 20 3804.50 102.730 15 4053.33 160.02 49  4053.30 160.02
K 5 3456.00 427.710 4  3625.00 131.50 12 3560.86 130.07
Odalar BYZ -
arasl K -
3 Normal BYZ 11 3940.91 72.243 8 4050.00 37.796 21 3992.86a 41.445
Sicak BYZ 4 4325.00 213.600 1 4200.00 5 4300.00b 676.332
K 2 4400.00 100.00 1 3900.00 4 4225.00 125.000
t -
Soguk BYZ 3 4273.33 93.333 6 4766.67 252.243 19 4548.42c 115.494
K 3 3900.00 57.735 3 3950.00 150.000 6 3950.00 56.273
t X
Genel BYZ 18 4081.67 75.38 15 4346.67 134.12 45 4280.43 134.91
K 5 4100.00 130.38 4 3933.33 8.19 11 4087.50 50.00
Odalar BYZ X
arasl K -
1 p>0.05
X :p<0.05

a, b, ¢ : Ayni ay i¢in ayni sUtunda farkli harfleri tagiyan gruplar arasi farklar onemlidir.
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dogumda elde edilen yavru sayisi, cinsiyet ve
sutle besleme suresi gibi faktorlerin yasama
gucunt etkilemis olabilecegi sdylenebilir. Gergi bu
faktorler bakimindan farkhliklar tam olarak ince-
lenememistir Ayrica gerek maternal kanibalizm ve
gerekse analik davranigi bakimindan hayvanlarin
sahip oldugu bireysel farkhliklar da yasama
gucunu etkilemis olabilir.

Biiyime: 30, 60 ve 90 gunluk donemlerde
buyume incelendiginde BYZ irkinin K irkina gore
daha fazla canli agirliga sahip oldugu gorulmek-
tedir. Bu durum bazi kaynaklarla uyumludur
(4,46). Bununla birlikte bu ¢calismada BYZ irki igin
Bhasin ve ark. (9), Zimmermann ve ark (47), El-
Maghawry ve ark. (3), Jiabi ve ark. (4) ve Selguk
(11) tarafindan degisik yaslar igin bildirilen canli
agirlik degerlerinden dusuk degerler elde edildigi
gorulmektedir. K irkinda ise biraz dusuk olmakla
birlikte Parillo ve Vaseninda (21), EI-Maghawry ve
ark. (3), Jiabi ve ark. (4) ve Selguk (11) tarafindan
bildirilenlere benzer canli agirlik degerleri elde
edilmistir. Ozellikle BYZ irki igin bu ¢alismada
elde edilen canli agiriklarin literatur bildirimlerinden
farklh olmasi, bu calismada kullanilan hayvanlarin
bir dereceye kadar akrabali yetistirmenin etkisiyle
genotipik degisime ugramis olmasi olasiligl ya da
bakim-besleme yetersizligi nedeniyle olabilir.

Irklarin gevre sicakhgina gosterdigi reaksi-
yonlar incelenirse, BYZ irkinda gevre sicakhgi
azaldikga buyumenin yavasladigi, K irkinda ise
0-30 ve 30-60 gunluk yas donemlerinde soguk
odada daha hizh buyume gbdzlenirken 60-90
gunluk ddénemde ise sicak odada daha hizl
buylume oldugu gorulmektedir. Burada K irki
icin 0zellikle yavrularin tamamen anne sutuyle
beslenmis oldugu ilk donemde sicak stresi
nedeniyle annelerin sut veriminin azaldigi, bu
nedenle yavrularin iyi beslenemedigi, daha sonra-
ki donemlerde ise yavrularin sut yaninda diger
besinlerle de beslenmesi sbz konusu oldugu igin
giderek daha iyi buyumeye basladiklari ve tama-
men yemle beslendikleri 60-90 gunluk dbnemde
sicak stresinin etkisinin dnemli dl¢ude ortadan
kalkmis oldugu dusunulebilir. Habeeb ve ark. (13)
da K irki tavsanlarda yuksek gevre sicakhginin
buyumeyi geciktirdigini tespit etmislerdir. Colin
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(12), Nichelmann ve ark. (16), McNitt ve Moody
(15) de sicagin tavsanlarda buyumeyi olumsuz
etkiledigini bildirmektedirler. Buna karsilik BYZ
irkinda ortam sicakligindan fazla etkilenme
olmadigi, hatta yetersiz beslenme durumunda
hayvanlarin aldiklari tum besinleri enerji gerek-
sinimlerini karsilamak icin degil, buyumek igin
kullanmis olduklari soylenebilir. Cunku c¢evre
sicakhgindaki degisiklikler enerji kullanimini
etkiler (23). Bircok calismada da cevre sicak-
liginin buyumeyi etkileyen dnemli bir faktor oldugu
ortaya konmustur (14,17). Zaten El-Sayiad ve ark.
(18) da BYZ irkinda st veriminin K irkindan daha
yuksek oldugunu bildirmistir.

Tavsanlarda buyume uzerinde cinsiyetin
etkisi incelendiginde BYZ irki igin her Ug inceleme
ddoneminde de disilerin, K irki icin ise 30 gunluk
yasta digilerin, 60 ve 90 gunluk yasta ise erkek-
lerin daha yuksek canli agirlik gosterdigi gorul-
mektedir. Ahmed ve ark. (6) cinsiyetin buyumeyi
etkiledigini bildirmektedir. BYZ irkinda erkeklerin
daha fazla canh agirhiga sahip oldugunu bildiren
Kraus ve ark.’nin (8) bu bulgulari ergin hayvanlar
icin tespit edilmistir. Bu ¢alismada ise tum ince-
leme ddonemleri yavru donemleridir. Nitekim Joy
ve ark (7) bu calismaya benzer bi¢cimde 12 haf-
talik yasta disilerin erkeklerden daha agir olduk-
larini belirlemigtir.

Beden Sicakhgi: Beden sicakhgi Uzerinde
genotipin etkisini gorebilmek i¢in Tablo 4 ince-
lendiginde, 30 ve 60 gunluk tavsanlarda her iki
genotipte de birbirine yakin degerlere rastla-
nirken, 90. ginde BYZ irkinda 38.77°C, K irkinda
ise 37.64°C beden sicakliklari belirlenmistir. Bu
degerler literatur bildirimleriyle karsilastirildiginda
(19,40,43,48,49) BYZ irkina ait degerlerin normal
sinirlar (38.2-40.1°C) iginde kaldigi, fakat K irkina
ait degerlerin bu duzeylerden daha dusuk oldugu
gorulmektedir.

Farkli cevre sicakhiginin 30, 60 ve 90 gunluk
tavsanlarda beden sicakhgina etkisi bakimindan
irklarin  karsilastirlmasinda sicak odada BYZ
iIrkina ait tavsanlarin tum yaslarda K irkina ait
tavsanlardan daha yuksek beden sicakligina
sahip oldugu gorulmektedir. Soguk odada 30 ve
90 gunluk tavsanlar icin de benzer bulgular
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olmakla birlikte 60. gunde K irkina ait grup BYZ
irkina ait gruptan daha yuksek degerler goster-
mistir. 90 gunluk BYZ irki tavsanlarda beden
sicakligi ortalamasinin K irkindan daha yuksek ol-
masi 60. gundeki bulgunun tesadifi olabilecegini
dusundurmektedir. Her ne kadar sicak odada da
60. gunde K irkinda beden sicaklig! biraz art-
migsa da bu artisin cevre sicakhginin yuksekligin-
den kaynaklanabilecegi kabul edilebilir. Cevre
sicakhigi arttigi zaman rektal sicakligin da arttigi
cesitli arastiricilar tarafindan da bildirilmektedir
(13,24). Ancak bu calismada incelenen her iki irk-
ta da sicak odadaki beden sicakliklarinin literatur
ile uyumlu olmadig! gorulmektedir. Bu durumda
30 gunden daha erken bir sirede homoiotermik
mekanizmanin gelistigi ve ¢alismada tum
sicakliklarda tutulan hayvanlarda homoioterminin
kolayca saglanmis oldugu soylenebilir. Soguk
odada, dzellikle K irkinda 1s1 Uretiminin, dola-
yisiyla beden sicakliginin daha c¢ok yukseldigi,
buna karsin sicak odada homoiotermik sistemin
daha kolayca kendini gosterdigi goruimektedir.
Genel bir degerlendirmede ise K irkinin BYZ
irkina gore sicaga adaptasyon yeteneginin daha
fazla oldugu dusunulebilir. Nitekim Rieck (26)
yuksek cevre sicakliginda bazi genotiplerin ken-
dini daha rahat hissettigini bildirmektedir. Nichel-
mann ve ark.’da (25) K irkinin sicakta evaporas-
yonla 1sI kaybetme yeteneginin daha yuksek
oldugunu bildirmektedir. K irkinin daha dusuk
beden sicakligina sahip olmasi ise bir irk ozelligi
olarak kabul edilebilir.

Cinsiyetlerin beden sicakligi Uzerindeki etkisi
incelendiginde, tum yaslarda BYZ irkinda disilerin
erkeklerden yluksek beden sicakligina sahip
olduklar gorulurken, K irkinda yasamin ilk ayi igin
erkeklerin, daha sonraki ddonemlerde disilerin
daha yuksek beden sicakligi gosterdikleri anla-
siimaktadir. Bu sonuglar Kraus ve ark.’nin (8) ve
Pericin ve Grieve’nin (28) bulgulariyla uygunluk
gostermektedir.

Kan Degerleri:

Eritrosit: Tum deneme boyunca BYZ irkinda
K irkina gore daha fazla eritrosit oldugu gorul-
mustur (Tablo 5). Genotipin kan tablosunu etki-
ledigini birgok arastirmaci bildirmektedir (5,19,
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27,38,50,51). Bu calismada belirlenen eritrosit
sayilari, birgok arastirmacinin bildirdigi degerler-
den olduk¢a dustk bulunmustur (10,35,36,40,
43,52). Bunun nedeni bu calismada incelenen
hayvanlarin yas, bakim-besleme kosullarinin
diger arastiricilarin kosullarindan farkliligi olabilir.

Cevre sicakliginin eritrosit sayisi Uzerine et-
kisini belirlemek amaciyla sonuglar incelendiginde
her iki irkta da soguk odada buyluiyen yavrularin
sicak odada buyuyenlere gore daha fazla eritrosit
sayisina sahip oldugu, K irkinda 90. ginde sicak
odada eritrosit sayisinin arttigi gorulmektedir. Bu
durum cevre sicakligina farkh irklarin reaksiyon-
larinin da farkh olabildiginin gostergesidir. Cevre
sicakligina duyarl irklarda bobrekiustu bezinin
buyudugl (41), sicaga adapte olan tavsanlarda
ise tiroid bezinin buyudugl ve tiroid hormonunun
arttigi (42), mevsimsel degisimlerin bile eritrosit
sayisini etkiledigi (34) cesitli arastirmalarla da
ortaya konmustur. Cesitli arastiricilar eritrosit Uz-
erinde genotiple beraber gevre sicakliginin da
etkili oldugunu, ancak bu etkinin yasla daha fazla
iliskili oldugunu bildirmektedir (34,35,38). Bu yo-
rum bu ¢alismanin bulgulariyla oldukga uygundur.

Eritrosit sayisi yonunden cinsiyetler karsi-
lastinildiginda her iki genotipte de erkeklerin disi-
lerden daha fazla eritrosite sahip olduklari
gorulmustur. Cinsiyetlerin sahip oldugu eritrosit
sayilarinda cevre sicakligina gore bir degisim
de olmamistir. Noyan (53), Schalm ve ark. (35)
ve Kraus ve ark.’da (8) erkeklerde disilerden
daha fazla sayida eritrosit bulundugunu bildir-
miglerdir.

Retikulosit: Geng eritrositler olan retikulosit
sayisl yonunden, eritrositin aksine tum inceleme
ddonemlerinde K irkinda BYZ'ye gore daha fazla
retikulosit bulunmustur. Bu ¢alismada belirlenen
retikUlosit miktari (eritrositin %3.34-5.51 kadar)
kimi arastiricilarin bulgularina benzerlik (39,43,
49,53) gostermekle birlikte, bazi arastiricilarin
(34,35) bulgularindan yuksektir. Kimi arastir-
cilar BYZ irkinda K irkindan yuksek retikulosit
degerleri bildirirken (35), bu calismada K irkinda
daha fazla retikllosit bulunmasi materyal
farkliligindan kaynaklanmis olabilir.

Cevre sicakhiginin etkisini gormek amaciyla
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Tablo 6 incelendiginde retikulosit sayisinin ozel-
likle BYZ irkinda sicaklikla birlikte azaldigi
gorulmektedir. Genel olarak yasin da retikulosit
sayisini etkiledigi gorulmektedir. Hayvanlar
buyudukge retikulosit sayisinda ilk 30 gunluk
doneme gobre belirgin bir azalma olmustur. Bu
durum cesitli arastiricilarin bulgularina (35,39)

benzerdir. Fakat bu degisimin istikrarli olmadig,
90. gunde 60. gunden daha dusuk olmasi bek-
lenirken, aksine yukseldigi gorulmustur. Bunun
nedeni incelenen denek sayisinin azligi ya da
birgok arastiricinin bildirdigi gibi kan alindigi
mevsimin, dolayisi ile beslenmenin farklilagsmasi
gibi bir neden olabilir (5,19,27,38,50,53). Cunku

Tablo 6. Gruplarda belirlenen retikiilosit degerleri (x100/ mm3)

Tum eritrosirtler

Ay Oda Irk D |$| ERKEK t GENEL icindeki oran
n X Sx n X Sx n X Sx %
1 Normal BYZ 13 188.85 27.063 8 203.75 32.551 - 25 193.80 17.403 5.8
Sicak BYZ 2 187.50 62.500 1 100.00 - 5 150.00 28.504 4.3
K 2 185.00 65.000 1 120.00 - 8 191.88 22.279 5.7
t -
Soguk BYZ 3 140.00 30.139 5 166.00 21.760 - 11 190.91 21.969 5.3
K 3 176.67 61.936 3 183.33 16.667 - 178.75 21.563 5.3
t -
Genel BYZ 18 180.56 20.88 14 182.86 21.04 - 41 178.237 21.04 5.15
K 5 180.00 39.72 4 167.50 19.74 - 16 185.315 19.74 5.51
Odalar BYZ R
arasl K -
2 Normal BYZ 13 126.92 6.059 8 130.63 5.464 - 23 131.52 4.527 3.4
Sicak BYZ 4 132.50 17.139 1 105.00 - 6 125.83 11.791 3.3
K 2 155.00 25.000 1 130.00 - 5 132.00 13.191 4.0
t -
Soguk BYZ 3 106.67 6.667 6 14750 11.529 - 20 138.50 6.633 3.3
K 3 126.67 12.019 3 136.67 6.667 - 7 134.29 6.117 3.5
t -
Genel BYZ 20 125.00 5.330 15 135.67 6.030 - 49 135.67 6.030 3.34
K 5 138.00 12.410 4 135.00 5.000 - 12 135.00 5.000 3.74
Odalar BYZ R
arasl K -
3 Normal BYZ 11 164.09 7.972 8 152.50 9.449 - 21  157.86a 5.570 4.0
Sicak BYZ 4 163.75 8.004 1 150.00 - 5 161.00b 6.782 3.7
K 2 150.00 30.000 1 175.00 - 4 160.00 13693 3.8
t -
Soguk BYZ 3 180.00 15.275 6 190.00 9.309 - 19 177.37c 5.624 3.9
K 3 186.67 3.333 2 172.50 2.500 X 6 179.17 3.745 4.5
t -
Genel BYZ 18 166.67 5.660 15 167.33 7.790 - 45 165.00 6.830 3.86
K 5 172.00 13.190 3 173.33 1.670 - 10 167.50 2.500 4.15
Odalar BYZ X
arasl K -
- :p>0.05
X :p<0.05

a, b, ¢ : Ayni ay i¢in ayni sUtunda farkli harfleri tagiyan gruplar arasi farklar onemlidir.
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bilindigi gibi retikulosit kan yapim sistemlerinin
aktivitelerinin bir gostergesidir (39). Hayvanin
metabolik faaliyetlerinin saglikh olabilmesi igin
yeterli sayida eritrosite sahip olmasi gerekir ki bu
da yeterli retikulosit Uretimi ile mumkun olur.
Nitekim Canat (39), kan yapiminin gerektigi
hallerde kanda retikulosit sayisinin arttigini
bildirmektedir.

Retikulosit sayisi yonunden cinsiyetler karsi-
lastinldiginda aradaki farklar buyuk olmamakla
beraber BYZ irkinda erkeklerin, K irkinda disilerin
biraz daha fazla retikulosite sahip oldugu gorul-
mektedir. Tablo 6, butun olarak incelendiginde
cinsiyetler arasinda retikulosit sayisi yonunden
olusan farkhliklarin oda sicakligina bagh olarak
sekillendigi, sicak odada disilerin, soguk odada
erkeklerin daha fazla sayida retikulosit tasidigi
gorulmektedir. Bu durum erkeklerde soguga, disi-
lerde ise sicaga adaptasyonun daha yavas
oldugunu dusundurmektedir. Ancak 0ozellikle
erkek bireylerin sayisinin az olmasi bu konuda
daha belirgin bir yorum yapmayi engellemektedir.
Kan tablosunu cinsiyetlerin etkiledigi birgok arags-
tirici tarafindan da bildirilmektedir (5,19,27,38,
50,51).

Trombosit: Genotipler trombosit sayilari
yonunden karsilastirildiginda 30. ve 90. gunlerde
BYZ irkinin, 60. gunde ise K irkinin daha yuksek
degerlere sahip oldugu gorulmustur (Tablo 7).
Gardner (34) ile Schalm ve ark.’da (35) genelde
BYZ irkinda daha yuksek degerler bildirmektedir.
Diger kan degerlerinde oldugu gibi trombosit
sayisinin da literatur bildirimlerinden dusuk oldu-
gu gorulmektedir (34,43,49) .

Cevre sicakligindaki artisin trombosit sayisini
artirmasi  beklenmekteydi. Cunkii mevsimsel
degisiklikler trombosit sayisini degistirmektedir.
Sicak ortamlarda trombosit sayisi biraz artar (34).
Ancak bu calismadaki degisimler belli bir duzen
gostermemektedir. Bunun nedeni tesadufler ola-
bilir. Trombosit sayisinin yasla birlikte artacagi
bildirilmektedir (35). Bu c¢alismada, K irkinda
yasa bagli degisim bu bildirime benzerken,
BYZ irkinda 60. giunde trombosit degerlerinde
bir dusme oldugu, 90. gunde degerin tekrar
yukseldigi gorulmektedir. Bu sonucun denek

34

sayisinin azligindan ya da dikkate alinmamis
bir bagka nedenden kaynaklanmasi da mumkun-
dur.

Cinsiyetlerde trombosit sayilarina bakil-
diginda genotiplere ve yaslara gore degisimler
oldugu gorulmektedir. 90 guin sonunda her iki iIrk
icin de disilerin erkeklerden daha fazla sayida
trombosite sahip olduklari gérulmustiur. Kraus ve
ark. (8) erkekte disiden daha yuksek trombosit
sayIsi bildirirken, Schalm ve ark. (35) ise 60 gune
kadar diside, 85 gune kadar erkekte, 3 aydan
sonra ise diside daha yuksek trombosit oldugunu
bildirmistir. Bu ¢alisma sonuglari ile Schalm ve
ark.’nin (35) bulgulari olduk¢a benzerdir.

Hemoglobin: Hemoglobin miktari yonunden
yapilan genel degerlendirmede tum odlcum yas-
larinda BYZ irkinin K irkindan daha yuksek de-
gerlere sahip oldugu gorulmektedir (Tablo 8).
Schalm ve ark. (35) bu ¢alismanin bulgularinin
tam tersine K irkinda BYZ irkindan daha yuksek
degerler bildirmektedir. Bu durum, materyal
farklihgl ya da yas gibi bir faktorden kaynaklanmis
olabilir. Bilindigi gibi hemoglobin eritrositlerin
icinde bulunur (39,53). Bu calisma bulgularinda
da hemoglobin yonunden irklar arasi farkhliklar
eritrosit degerlerinde bulunana benzer sekildedir.
Zaten hemoglobin miktarinin genotiple etkilendigi
de bildiriimektedir (34,38). Bu calismada elde
edilen hemoglobin degerleri literatur bildirimlerle
benzerdir (34-36,39).

Hemoglobin miktarina ortam sicakhginin
etkisi incelendiginde irklara ve yasa gore gevre
sicakhginin etkisinin degistigi gorulmektedir.
Hemoglobin miktarini genotip ve cinsiyet disinda
ozellikle yasin etkiledigi de birgok arastirmaci
tarafindan bildirilmigtir (35,38,39).

Hemoglobin ybnunden cinsiyetler dikkate
alindiginda tum yaslarda her iki irkta da erkeklerin
disilerden daha yuksek hemoglobin miktarina
sahip oldugu anlasiimistir. Canat (39), Kraus ve
ark. (8), Schalm ve ark.'da (35) benzer sekilde
erkeklerde disilerden daha yuksek degerler
bildirmislerdir.

Hematokrit Deger: Gok kuguk olmakla birlikte
genel olarak BYZ irkinda K'dan daha yuksek
hematokrit degerler bulunmustur (Tablo 9). Bu
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durum Schalm ve ark.’nin (35) bildirimlerine uy-
mamaktadir. Bu uyumsuzlugun cevre sicak-
ligindaki farktan kaynaklanmis olabilecegi dusu-
nulmektedir. Gunku bu arastiricilar normal ortam
degerlerini bildirmiglerdir. Nitekim bu calismada
sicak odadan alinan drneklerde K, soguk odadan
alinan orneklerde ise BYZ daha yuksek hema-
tokrit degerleri gostermistir. Sicak ortamda irklar
arasl fark yasla birlikte belirginlesmektedir. Yasla
hematokrit degerin degistigi bildiriimektedir (34).

Bu durumda BYZ ve K irklarinin buyume ve gelis-
me hizlarinin farklihgi, degisimin ayni oranda
olmasini engellemis olabilir.

Bu calismada her iki irk icin elde edilen
hematokrit degerleri literatur bildirimlerin-
den dusuk bulunmustur (8,34,35). Bu durum
genel kan tablosu, ozellikle eritrosit sayilari
dikkate alindigr zaman dogaldir. Cunkl genelde
kan hucrelerinin sayisi literatur bildirimlerinden
dusuktur.

Tablo 7. Gruplarda belirlenen trombosit sayilari (x103/mm3)

Ay Oda Irk DISI ERKEK t GENEL
n X Sx n X Sx n X Sx
1 Normal BYZ 13 286.92 23.476 8 253.75 27.021 25 287.40 16.091
Sicak BYZ 2 287.50 87.500 1 450.00 5 385.00 50.990
K 2 262.50 112.500 1 400.00 8 248.13 50.382
t -
Soguk BYZ 3 358.33 79.495 5 360.00 53.968 11 325.00 37.234
K 3 291.67 50.690 3 216.67 16.667 243.13 22.618
t -
Genel BYZ 18 298.89 22.280 14 305.71 29.30 41 305.71 29.300
K 5 280.00 45.690 4 26250 47.32 16 262.50 47.320
Odalar BYZ -
arasl K -
2 Normal BYZ 13 260.38 18.454 8 287.50 28.769 23 269.35 14.583
Sicak BYZ 4 218.75 3.146 1 350.00 6 239.17 22.302
K 2 225.00 25.000 1 225.00 5 213.00 10.909
t -
Soguk BYZ 3 266.67 54.645 6 213.33 28.829 20 254.00 13.087
K 3 258.33 8.333 3 316.67 16.667 7 287.86 13.087
t -
Genel BYZ 20 253.00 5.330 15 262.00 21.65 49 262.00 21.650
K 5 245.00 12.250 4 293.75 25.77 12 293.75 25.770
Odalar BYZ -
arasl K X
3 Normal BYZ 11 353.18 12.582 8 320.63 26.330 21 338.57a 12.160
Sicak BYZ 4 420.00 40.620 1 410.00 5 418.00b 31.528
K 2 375.00 25.000 1 250.00 4 340.00 31.885
t -
Soguk BYZ 3 371.67 37.231 6 377.50 19.738 19 381.32c 10.643
K 3 323.33 14.530 2 330.00 10.000 6 321.67 8.333
t -
Genel BYZ 18 371.11 13.840 15 349.33 17.670 45 377.08 53.510
K 5 344.00 16.910 3 303.33 27.280 10 330.00 30.000
Odalar BYZ X
arasl K -
1 p>0.05
X :p<0.05

a, b, ¢ : Ayni ay i¢in ayni sUtunda farkli harfleri tagiyan gruplar arasi farklar onemlidir.
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Hematokrit degerleri bakimindan cinsiyetler
karsilastirildiginda BYZ irkinda 30. gun degerleri
harig, erkeklerin disilerden daha yuksek degerlere
sahip oldugu gorulmustur. K irkinda ise 90. gun
degerleri cinsiyetlerde ayni olmustur. Gardner
(34) diside, Kraus ve ark. (8) erkekte daha yuksek
degerler bildirirken Schalm ve ark. (35) degisik
yaglarda hematokrit degerleri yoniinden cinsiyet-
lerin degisiklik gosterdigini, 60 gunde erkekte,
75 gunde diside, uc¢ ve alti ayda erkekte daha

yuksek hematokrit degerler oldugunu bildirmek-
tedir ki bu calismayla oldukca benzerlikler goster-
mektedir.

Lokosit: Genel olarak 30 gunluk yas harig,
K irkinda, BYZ irkindan daha yuksek sayida
lokosit bulunmustur (Tablo 10). Yasla birlikte bir
artis gorulmektedir ki bu durum literaturlerle
uyumludur (34,35). Lokosit sayisina ¢evre sicak-
liginin etkisi incelendiginde, BYZ irki i¢in sicak
odada soguk odaya gore daha yuksek degerler

Tablo 8. Gruplarda belirlenen hemoglobin degerleri (g/dl)

Ay Oda Irk DISI ERKEK t GENEL
n X Sx n X Sx n X Sx
1 Normal BYZ 13 10.21 0.157 8 10.13 0.145 - 25 10.12 0.096
Sicak BYZ 4 9.85 0.050 1 11.00 - 7 10.10 0.179
K 2 9.65 0.150 1 9.80 - 8 9.76 0.037
t -
Soguk BYZ 3 9.80 0.000 6 10.10 0.184 - 20 9.87 0.072
K 3 9.80 0.000 3 9.87 0.067 - 8 9.83 0.025
t -
Genel BYZ 20 10.07 0.110 15 10.17 0.120 - 52 10.03 0.120
K 5 9.85 0.050 4 9.74 0.060 - 16 9.80 0.050
Odalar BYZ -
arasl K -
2 Normal BYZ 13 10.62 0.129 8 10.75 0.164 - 23 10.67a 0.092
Sicak BYZ 4 11.25 0.144 1 11.00 - 6 11.00b 0.224
K 2 10.25 0.250 1 10.50 - 5 10.40 0.187
t -
Soguk BYZ 3 11.33 0.167 6 11.22 0.295 - 20 11.16b 0.166
K 3 10.33 0.333 3 10.50 0.289 - 7 10.36 0.180
t X
Genel BYZ 18 10.85 0.120 15 10.95 0.150 - 49 10.95 0.150
K 5 10.30 0.200 4 10.50 0.200 - 12 10.50 0.200
Odalar BYZ X
arasl K -
3 Normal BYzZ 11 11.59 0.091 8 11.44 0.148 - 21 11.50 0.077
Sicak BYZ 4 11.63 0.239 1 12.00 - 5 11.70 0.200
K 2 11.50 0.000 1 11.50 - 4 11.63 0.125
t -
Soguk BYZ 3 11.67 0.167 6 12.05 0.171 - 19 11.81 0.096
K 3 11.50 0.000 2 11.50 0.000 - 6 11.50 0.000
t -
Genel BYzZ 18 11.61 0.080 15 11.72 0.130 - 44 11.72 0.130
K 5 11.50 0.000 3 11.50 0.000 - 10 11.75 0.250
Odalar BYZ -
arasl K -
- :p>0.05
X :p<0.05

a, b, ¢ : Ayni ay i¢in ayni sUitunda farkli harfleri tagiyan gruplar arasi farklar onemlidir.
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bulunmustur. K irki icin ise ¢evre sicakliginin
etkisi yasa gore degiskenlik gostermistir.

Lokosit sayisi yonunden cinsiyetler karsilastiril-
diginda 30. ve 90. gunde disiler, 60. gunde ise
erkekler daha yuksek degerler gostermislerdir.
Kraus ve ark. (8) ve Erkol ve Konuk (40) BYZ
irkinda ergin ¢agda erkekte disiden daha yuksek
lokosit sayisi bildirirken Schalm ve ark. (35) 60
gunde erkekte, 85 gunde diside, U¢ aydan sonra
digside ve erginlerde erkekte daha fazla lokosit
bildirmektedir.

Tablo 9. Gruplarda belirlenen hematokrit degerleri (%)

Bu calismada elde edilen degerlere gore
Iokosit formulu Tablo 11°de verilmistir. Bu tablo
incelendiginde Iokosit icinde en buyuk payi lenfo-
sitlerin olusturdugu (%57-64), bunu nbtrofillerin
izledigi gorulmektedir. Schermer (49), Erkol ve
Konuk (40) ile Schalm ve ark.’nin (35) bulgulariyla
bu ¢alismanin bulgulari benzerlik arz etmektedir.
Ozellikle lenfosit ve notrofil oranlari yoniinden
yapilan incelemede K irkinda, BYZ ye gore daha
yuksek nodtrofil, BYZ de ise K ya gore daha yuk-
sek lenfosit orani gorulmekte olup, sicak ya da

Ay Oda Irk DISI ERKEK t GENEL
n X Sx n X Sx n X Sx
1 Normal BYZ 13 32.92 0.366 8 31.50 0.802 - 25 32.32 0.335
Sicak BYZ 4 31.50 0.289 1 34.00 - 7 31.86 0.404
K 2 32,50 0.500 1 32.00 - 8 31.88 0.227
t -
Soguk BYZ 3 31.50 0.289 6 32.00 0.365 - 20 32.35 0.254
K 3 32.00 0.000 3 31.67 0.333 - 8 32.00 0.189
t -
Genel BYZ 20 3245 0.290 15 31.87 1.810 - 52 31.87 0.120
K 5 31.75 0.250 4 32.20 0.200 - 16 31.75 0.250
Odalar BYZ -
arasl K -
2 Normal BYZ 13 33.77 0.281 8 34.00 0.500 - 23 33.87 0.229
Sicak BYZ 4 33.50 0.289 1 33.00 - 6 33.17 0.307
K 2 34.00 0.000 1 34.00 - 5 34.00 0.000
t X
Soguk BYZ 3 33.67 0.333 6 35.00 0.856 - 20 34.50 0.564
K 3 32.00 1.000 3 32.67 0.667 - 7 32.14 0.508
t X
Genel BYZ 18 33.70 0.190 15 34.33 0.440 - 49 34.33 0.440
K 5 32.80 0.730 4 33.00 0.320 - 12 33.00 0.580
Odalar BYZ R
arasl K X
3 Normal BYZ 11 35.09 0.251 8 34.88 0.295 - 21 35.00ab 0.179
Sicak BYZ 4 34.50 0.645 1 34.00 - 5 34.40b 0.510
K 2 35.00 1.000 1 35.00 - 4 35.25 0.479
t -
Soguk BYZ 3 36.00 0.000 6 36.50 0.428 - 19 35.89a 0.389
K 3 35.00 0.000 2 35.00 0.000 - 6 35.00 0.000
t -
Genel BYZ 18 35.11 0.080 15 35.47 0.320 - 44 35.42 0.260
K 5 35.00 0.320 3 35.00 0.000 - 10 35.50 0.500
Odalar BYZ %
arasl K -
- :p>0.05
X :p<0.05

a, b, ¢ : Ayni ay i¢in ayni sUitunda farkli harfleri tagiyan gruplar arasi farklar onemlidir.
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soguk gibi stres yapici faktorlerin bu oranlarda
kucuk de olsa degisimler olusturdugu da dikkat
cekmigtir.

Sedimentasyon Hizi: Sedimentasyon kanin
sekilli elemanlarinin belli bir periyotta yer cekimi
etkisiyle cokmesidir (54). Bu ¢alismada 15 ve 30
dakika ile 1 saatlik sedimentasyon dlcumlerinde
hic ¢cokme olmamigtir. Gardner (34), Hueper’e
atfen tavsan kaninda hi¢ sedimentasyon olma-
digini bildirmektedir ki bu bildirim bu ¢alismanin

Tablo 10. Gruplarda belirlenen lokosit sayilari (103/mms3)

bulgusuna benzerdir. Ancak Jung (43), Kraus ve
ark. (8), Erkol (39) degisik duzeylerde sedimen-
tasyon hizi bildirmigtir. Bu ¢alismada sedimen-
tasyonun 1 saate kadar sifir (0) olmasinin nedeni
aciklanamamaktadir.

Sonug olarak BYZ ve K irklarina ait tavsan-
larda 90. gune kadar yasama gucu, buyume,
beden sicakhgi ve kan degerleri yonunden gevre
sicakhginin etkisi genotipe, yasa ve cinsiyete
bagh olarak buyuk degiskenlikler gbostermistir.

Ay Oda Irk DISI ERKEK t GENEL
n X Sx n X Sx X Sx
1 Normal BYZ 13 6.646 522.643 8 6.450 493.891 - 25 6.420 322.077
Sicak BYZ 4 5.950 206.155 1 4.900 - 7 6.100 367.099
K 2 6.050 1950.00 1 7.200 - 8 5.500 481.070
t -
Soguk BYZ 3 7.367 1505.914 6 6.783 1229.205 - 20 5.573 498.913
K 3 4.767 133.333 3 4.800 378.594 - 8 4.925 227.368
t -
Genel BYZ 20 6.615 398.040 15 6.480 543.550 - 52 6.480 543.55
K 5 5.400 657.010 4 5.280 695.99 - 16 5.212 657.01
Odalar BYZ R
arasl K -
2 Normal BYZ 13 7.784 399.655 8 8.513 926.489 - 23 8.048 392.814
Sicak BYZ 4 9.225 1681.455 1 13.000 - 6 9.400 1359.166
K 2 6.700 700.000 1 7.200 - 5 6.560 329.545
t -
Soguk BYZ 3 8.567 2062.63 6 7.583 823.171 - 20 7.725 497.831
K 3 8.067 968.389 3 9.300 351.188 - 7 8.557 470.995
t -
Genel BYZ 20 8.190 489.950 15 8.440 667.75 - 49 8.440 665.750
K 5 7.520 665.130 4 8.775 580.77 - 12 8.775 580.270
Odalar BYZ R
arasl K -
3 Normal BYZ 11 8.155 573.881 8 8.900 547.723 - 21 8.481 364.993
Sicak BYZ 4 11.000 1113.553 1 9.000 - 5 10.600b 950.789
K 2 9.650 150.000 1 8.000 - 4 9.450 526.783
t -
Soguk BYZ 3 9.033 837.234 6 9.717 861.942 - 19 9.653ab 397.902
K 3 8.133 448.454 2 8.050 150.000 - 6 8.100 204.939
t X
Genel BYZ 18 8.933 508.430 15 8.740 447.880 - 45 9.300 1200.000
K 5 9.233 444,190 3 8.033 88.190 - 10 9.600 468.560
Odalar BYZ X
arasl K -
1 p>0.05
X :p<0.05

a, b, ¢ : Ayni ay i¢in ayni sUtunda farkli harfleri tagiyan gruplar arasi farklar onemlidir.
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Bu nedenle arastirmacilarin deneme baslangi- larin barindigi ortamin sicakligina ve uyguladik-
cinda o deneyde kullanacaklari hayvanlari ayni  lar yontemlere dikkat ederek sonuglari deger-
genotip, yas ve cinsiyetten secmeleri, hayvan-  lendirmeleri onerilir.

Tablo 11. Genotiplerde Idkosit formulu (%)

Ay  Hucre Tipi Normal Sicak Oda Soguk Oda Genel
BYZ BYZ K BYZ K BYZ K
1 Eozinofil 0.24 0.29 0.00 1.00 0.00 0.54 0.00
Bazofil 0.56 0.29 0.50 0.70 0.00 0.58 0.25
Lenfosit 60.12 57.71 59.50 60.00 59.75 59.75 59.63
Notrofil 36.92 38.85 38.25 35.30 36.75 36.56 37.50
Monosit 2.16 2.86 1.75 3.00 3.50 2.57 2.62
2 Eozinofil 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bazofil 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.04 0.00
Lenfosit 62.04 63.83 63.20 63.40 62.14 62.82 62.58
Notrofil 36.87 35.50 35.25 35.25 37.29 36.04 36.42
Monosit 1.09 0.67 1.60 1.25 0.57 1.10 1.00
3 Eozinofil 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bazofil 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lenfosit 60.62 58.80 56.50 61.47 59.67 60.78 58.40
Notrofil 37.95 40.40 43.00 37.79 38.00 38.16 40.00
Monosit 1.43 0.80 0.50 0.74 2.33 1.06 1.60

KAYNAKLAR

1. Comberg G: Tierzuchtungslehre. Stuttgart: Eugen-Ulmer-Verlag, 1974.

2. Poyraz O: Laboratuvar Hayvanlari Yetistiriciligi. Ankara: A.U.Veterinerlik Fakultesi teksir no: 1, 1995.

3. EI-Maghawry AM, Yamani KA, Fayez |, Marai M. A preliminary study on performance of some productive traits
in New Zealand White and Californian rabbits under Egyptian environments. World Rabbit Science Association,
1988; 264-75.

4. Jiabi P, Pelant RK, Youging Q. Results of a shipment of 200 rabbits to China in November. 1985. Journal of
Applied Rabbit Research 1990; 13(3-4): 138-40.

5. Mach K, Safarova P. Purebreeding and commercial crossing of broiler type rabbits. Scientia Agriculturae
Bohemoslavaca 1988; 20(3): 211-16.

6. Ahmed IA, Kosba MA, EI-Ezz ZRA, Korany MA. Some factors affecting growth rates in two breeds of
rabbits. Alexandria Journal of Agricultural Research 1986; 31(3): 51-9.

7. Joy AD, Jose MT, Prabhakaran P. Carcass characteristics of American Chinchilla crossbred rabbits. Kerala
Journal of Veterinary Science 1985; 16(2): 29-32.

8. Kraus AL, Weisbroth SH, Flatt RE, Brewer N. Biology and diseases of rabbits. New York: Academic Press, 1977.

VOL 59, NO 1,2,3, 2002 39



ONGUN, POYRAZ. TAVSANLARDA (Oryctolagus cuniculus) GEVRE SICAKLIGININ YASAMA GUCU, BUYUME, BEDEN SICAKLIGI

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
20.
30.
31.
32.

33.

40

. Bhasin V, Shastry VRB, Singh D, Gulyani R, Malhi RS, Kishore K, Singh RN, Lahri SS, Rai RB, Das PK.

Performance of broiler rabbits in a subtemperate Himalayan region. Journal of Applied Rabbit Research 1989;
12(4): 263-5.

Merdivenci A. Laboratuvar Hayvani Bakimi, Uretimi ve Deney Teknigi. Istanbul: |.U.Cerrahpasa Tip Fakultesi,
Kurtulug Matbaasi, 1971.

Selguk E. Tavsan Yetistiriciligi. Tarim Orman ve Koy Isleri Bakanligi Teskilatlanma ve Destekleme Gn. Md.
Yayini, No:2, Ankara, 1975.

Colin M. Rabbit breeding problems in summer. Revista di Coniglicolturra 1990; 27(8): 11-8.

Habeeb AA, Aboulnaga Al, Yousef HM. Influence of exposure to high temperature on dailiy gain, feed
efficiency and blood components of growing male Californian rabbits. Egyptian Journal of Rabbit Science 1993;
3(1): 73-80.

Maertens L, De Groote G. Comparison of feed intake and milk yield of does under normal and high ambient
temperature. Journal of Applied Rabbit Research 1990; 13(3-4): 159-62.

McNitt JI, Moody GL Jr. Effect of month, breed and parity on doe productivity in southern Louisiana. Journal of
Applied Rabbit Research 1990; 13(3-4): 169-75.

Nichelmann M, Rott M, Rohling H. Beziehungen zur evaporativen Warmeabgabe beim Kaninchen. Monatsh,
Veterinarmed 1974; 7: 261-7.

Rafai P, Papp Z. Temperature requirement of (rabbit) does for optimal performance. Arch. fur Experimentelle
Veterinarmedizin 1984; 38(3): 450-7.

El-Sayiad GHA, Yamani KO, Tawfeek MI, Yassin HM. Some traits of doe and young rabbits as affected
by breed, parity and diet supplementation under Egypt conditions. Egyptian Journal of Rabbit Science 1993; 3(1):
81-90.

Adams CE. The laboratory rabbits. In: UFAW handbook on the care and management of laboratory animals.
Longman Scientific and Technical, 1985.

El-Maghawry AM. Post-weaning daily gain and mortality rate in New Zealand White and Californian rabbits,
as affected by some genetic and environmental factors under Egyptian conditions. Egyptian Journal of Rabbit
Science 1993; 3(1): 91-102.
Parillo LE, Vasenina MS. The development and fattening performance of rabbits of different breeds. Krolikovodstvo
1981; 6: 15-6.

Blokes J. Some fertility traits in Californian white rabbits. Chovatel 1986; 25(4): 79-80.

Hafez ESE. Klimatisch bedingte Fortpflanzungsstorungen bei Haustieren. Der Tierzuchter 1970; 22: 491-2.
Nichelmann M, Rott M, Rohling H. Beziehungen zwischen Energieumsatz und Umgebungstemperatur beim
Kaninchen. Monatsh, Veterinarmed. 1974; 7:257-261.

Nichelmann M, Rott M, Rohling H. Der Einfluss der Umgebungstemperatur auf die Hbhe des Energieumsatzes
erwachsener Kaninchen. Arch. exp. Veterinarmmed. 1972; 27: 499-505.

Rieck GW. Individuelle Anpassungsreaktionen an die Umwelt als Grundlagen der Konstitution-Adaptationsleistung.
In: Comberg G, ed. TierzUchtungslehre. Stuttgart: Eugen-Ulmer-Verlag, 1974.

Casamassima D, Manera C, Mugnozza GS. Influence of the microclimate on rabbit productivity. Revista di

Coniglicoltura 1988; 25(11): 31-5.

Pericin CA, Grieve P. Seasonal variation of temperatures in rabbits. Laboratory Anim. 1984; 8(3): 230-6.
Bianca W. Temperaturregulation durch Verhaltensweise bei Haustieren. Der Tierzuchter 1977; 29: 109-13.
Hilliger HG. Stallklima. In: Roots E H, Haupt U, Hartwick H, eds. Veterinarhygiene. Berlin: 1972.

Marschang F. Hitzestress und tierishe Leistung bei industrieller Zucht und Haltung. Vet.Med.Nachr. 1973; 3: 183-203.
Nichelmann M, Rott M, Rohling H. Der EinfluB der Umgebungstemperatur auf die Warmeabgabe beim
Kaninchen. Arch exp Veterinarmed 1972; 27: 507-12.

Precht H, Christophersen J, Hensel H. Temperatur und Leben, Berlin-Gottingen-Heidelberg: Verlag Spinger, 1995.

TURK HIJ DEN BIYOL DERGISI



ONGUN, POYRAZ. TAVSANLARDA (Oryctolagus cuniculus) GEVRE SICAKLIGININ YASAMA GUCU, BUYUME, BEDEN SICAKLIGI

34.

35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

43.

44.
45.
46.

47.

48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.

Gardner MV. The blood picture of normal laboratory animals. Journal of the Franklin Institute 1947; 243(3):
251-8.

Schalm OW, Jain NC, Carroll EJ. Normal values in blood of Laboratory, Fur-bearing and Miscellaneous Zoo
and Wild Animals. Veterinary Hematology. 3 rd ed. Philadelphia: Lea and Febiger, 1975.

Erkol M. Organlar Fizyolojisi. A.U.Veteriner Fakiltesi Yayinlari. Ankara: A.U.Basimevi, 1966: 198.
Odabasioglu N. Deney Hayvanlarina Toplu Bir Bakis. Bio 435. Ders Notlari, Hacettepe Basimevi, 1973.

Konuk T. Pratik Fizyoloji . A.U.Tip Fak. Yayinlari, Ders Kitabi, Ankara: 1975: 215.

Canat E. Tibbi Fizyopatoloji, Il. Kan. Ankara: Son Havadis Matbaasi, 1956.

Erkol M, Konuk T. Tavsanlarda hematolojik aragtirmalar. A.U.Vet Fak Dergisi 1963; 17: 484-99.

Grutzmann WM. Histometrische Untersuchungen an Schilddrise und Nebenniere von Kaninchen bei verschiedenen
Haltungstemperaturen. Hannover, Tierarztl. Hochsch., Diss 1976.

Schmidt-Nielsen K, Dawson TJ, Hammel HT, Jackson DC. The Jack rabbit- a study in its desert survival.
Hvalradets Skifter Norske Videnskaps Akad. Oslo 1967; 48: 125.

Jung S. Grundlagen fur die zucht und haltung der wichtigsten versuchtiere mit 373 abbildungen, Stuttgart:
Gustov Fisher Verlag, 1962.

Atakent O. Kisisel Gorusme. Dr. Hematolog, Trafik Hastanesi Baghekim Yardimcisi, Ankara, 1995.

Daniel WW. Biostatistics, a foundation for analysis in the health sciences. 5th Ed. John Wiley and Sons, USA, 1991.
Lui JF, Malheiros JB, Carregal RD, Gianoni MA. Effect of sire, dam and parity on body weight of rabbits at
birth, weaning and slaughter. Ars. Veterinaria 1987; 3(1): 127-34.

Zimmermann E, Jutta J, Dempfle L. Relation between litter size (number weaned) and later body weight gain
in the New Zealand White rabbit. World Rabbit Science Association 1988; 209-214.

Mahajan JM, Lahiri SS. Inheritance of broiler traits in New Zealand White rabbits. Indian Journal of Animal
Sciences 1983; 53(12): 1365-7.

Schermer S. Die Blutmorphologie der Laboratoriums tiere, 2. Auf Johaun Ambrosius Barth, Verlag, Leipzig, 1958.
Bolukbas! F. Fizyoloji Ders Kitabi. Vucut isisi ve Sindirim, Cilt I. A.U.Veteriner Fakultesi Yayinlari 413, Ankara, 1989.
Ozcan H. Ozel Zootekni Ders Notlari, Ankara, 1973.

Erencin Z. Evcil Hayvanlarda Kan. Istanbul: Husnutabiat Basimevi, 1947.

Noyan A. Fizyoloji Ders Kitabi. Anadolu Universitesi Yayinlari, No: 2, 1978.

Konuk T. Insan ve evcil hayvanlarda trombosit sayimi i¢in direkt yeni bir metot. A.U.Vet.Fak.Derg. 1970; 17: 484-99.

VOL 59, NO 1,2,3, 2002 41



ONGUN, POYRAZ. TAVSANLARDA (Oryctolagus cuniculus) GEVRE SICAKLIGININ YASAMA GUCU, BUYUME, BEDEN SICAKLIGI

42 TURK HIJ DEN BIYOL DERGISI



