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Molekiiler mikrobiyoloji laboratuvarinda ortam kontroli
nasil yapilir?

Dilek GULDEMIR!

OZET

Amag: Molekiler mikrobiyoloji laboratuvarlarinda in-
vitro amplifikasyon reaksiyonu (IVAR, in vitro Amplifikasyon
Reaksiyonlar) urunleri ile capraz kontaminasyon, calisilan
testlerde yanlis pozitiflige neden olabilin. Bu durum,
molekiiler mikrobiyoloji laboratuvarlarinda c¢ok ciddi

bir problemdir. Gunimiizde molekiiler mikrobiyoloji
laboratuvarlaninda iyi klinik laboratuvar uygulamalan
(GCLP, Good Clinical Laboratory Practice) ile ilgili pek
cok kaynak mevcut olmasina ragmen ortam kontroliiniin
nasil yapilacagi hususunda halen 6zgiin arastirmalara
ihtiyac duyulmaktadir. Bu calismanin amaci, molekiler
mikrobiyoloji laboratuvarinda ortam kontroliinin nasil
konusunda tecriibelerin

yapilabilecegi edindigimiz

paylasmaktir.

Yontem: Halk Sagligi Genel Miidirliigli, Mikrobiyoloji

Referans Laboratuvarlari Daire Baskanligina bagli,
“Ulusal Molekiler Mikrobiyoloji Referans Laboratuvar
(UMMRL)”nda, TS EN SO 15189 standardina dayali
kalite yonetim sistemi (KYS) kapsamindaki, kalite ve
akreditasyon calismalarinda ilk kez molekiiler mikrobiyoloji
laboratuvarinda ortam kontrolinin nasil  yapilacag
hususu ele alinms ve laboratuvar kosullarinda optimize

edilmistir. S6z konusu calismalar; laboratuvar giivenligine

ABSTRACT

Objective: Cross-contamination with the product
of “in vitro amplification reactions (IVAR)” can cause
false positive results in laboratory tests. This study is
a more seriously problem for molecular microbiology
laboratories. In the recent, although many sources can
be obtained about good clinical laboratory practices
(GCLP) for molecular microbiology laboratories, specific
research is needed how to control of the workspace
environment. The aim of this study, it is shared our
laboratory experiences about control of the workspace

environment for molecular microbiology laboratories.

Methods: In the scope of the quality management
system (QMS) based on TS EN ISO 15189 standard in

“Public Health General Directorate, Department
of Microbiology Reference Laboratories, National
Molecular Microbiology Referans Laboratory

(NMMRL)”, it was dealed how to control of the work
space environment in the molecular microbiology
laboratory for the first time, and it was optimized in
the laboratory conditions. These experiments were
conducted in accordance with laboratory safety and
as a result an instruction (coded CTO3 / MRLDB-06,
dated 15.11.2014/01) was formed. In this instruction,
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uygun olacak sekilde yiritilmis ve sonuc olarak bir
talimat (CTO3/MRLDB-06 kodlu ve 15.11.2014/01 tarihli)
haline getirilmistir. Bu talimatta, laboratuvarimizdaki
calisma ortamimin kontrolu icin, dokuz alan belirlenmis,
bu alanlardan ne sekilde 6rnek alinacagi, bu 6rneklerin
nasil test edilecegi, sonuclarin nasil degerlendirilecegi ve
kayit edilecegi detayli bir sekilde tarif edilmistir. Secilen
alanlardan alinan ornekler, laboratuvarimizda optimize

edilen sekans bazli 16S rRNA testi ile analiz edilmistir.
Bulgular:  CT03/MRLDB-06
UMMRL’deki TS EN ISO 15189 standardina dayali KYS

kapsamindaki ortam kontrolii calismalarinda, UMMRL’ deki

talimat1  uyarinca,

ortam kontrolii incelemelerinde, secili alanlardan alinan
orneklerin hicbirinde nukleik asit kontaminasyonuna
rastlanmamistir. Elde edilen sonuclar, ilgili kalite formlan

kullamlarak kayit altina alinmstir.

Sonucg: Molekiler mikrobiyoloji laboratuvarlarinda
capraz bulas ya da nikleik asit kontaminasyonunun
onlenmesi icin periyodik olarak ortam kontroliiniin
yapilmasi gereklidir. Guniimuizde IVAR urinlerinin kontrolu
giderek onem kazanmakta ve laboratuvar akreditasyon
kuruluslan sertifikasyon icin klinik laboratuvarlarda, ortam
kontroliiniin saglanmasini istemektedirler. Bu calismanin,
molekiler  mikrobiyoloji  laboratuvarlarinda  ortam
kontroll ve laboratuvar giivenligi konularini ele alinirken
ve bu konularda kendi ihtiyaclarina yonelik talimatlar

olusturulurken yararli olabilecegi kanaatindeyiz.

Anahtar Kelimeler: capraz kontaminasyon, ortam

kontrolu, yanlis pozitiflik

nine areas have been identified in our laboratory for
the control of the laboratory workspace environment,
how these samples will be taken from these areas,
how these samples will be tested, how the results will
be assessed and how they will be recorded have been
described in detail. The samples from the selected
areas were analyzed with the sequence-based 16S rRNA

assay optimized in our laboratory.

Results: According to the instructions of CTO3 /
MRLDB-06 within the scope of QMS based on TS EN ISO
15189 standard, nucleic acid contamination were not
found in none of the samples taken from selected areas
in NMMRL workspace environment control studies.
The results obtained are recorded using the relevant

quality forms.

Conclusion: Periodic control of the workspace
environment in the molecular microbiology laboratory
is required to prevent cross contamination or nucleic
acid contamination. Today, control of IVAR products
is getting more and more important, and laboratory
accreditation organizations demand the control of
the workspace environment in clinical laboratories for
certification. We believe that this study can be useful
when discussing workspace environment control and
laboratory safety issues in molecular microbiology
laboratories and preparing instructions for their own

needs in this regard.

Key Words: cross contamination, control of the

workspace environment, false positives

GIRIS

Molekuler mikrobiyoloji laboratuvarlarinda
uygulanan basta polimeraz zincir reaksiyonu (PZR)
olmak iizere mikroorganizmalarin hedef bolgelerini
cogaltmaya yonelik IVAR teknikleri, calisma ortaminin
kontaminasyonuna neden olabilir (1). Ozellikle PZR
amplifikasyonu sonrasi, Urunun  goruntulenmesi
islemi sirasinda amplikonlar ortama sacilirlar. Bu
sekilde calisma alam

nikleik asitlerle (capraz
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amplikon) kontamine olur.
kontaminasyon testlerimizde yanlis pozitiflige neden

olabilir, bu olay capraz bulas ya da kontaminasyon

Burada ortaya cikan

olarak adlandinlmakta olup, molekiiler mikrobiyoloji
laboratuvarlarinda cok ciddi bir problemdir (1-4).

ilk kez 09 Mart 2010 tarihinde
yayinlanan 27516 sayili Yonetmelik ile “lyi Laboratuvar

Ulkemizde,

Uygulamalan (iLU)-Good Laboratory Practice (GLP);



klinik calismalar disindaki saglik ve cevre giivenligi

calismalarinin  planlanmasi, yapilmasi, izlenmesi,
kaydedilmesi, arsivlenmesi ve rapor edilmesi sartlarinm
ve yonetim usullerini iceren bir kalite glivence sistemi”
olarak tarif edilmis olup; denetimi “Ulusal izleme
Mercii” olarak Tiirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK)
tarafindan yapilmaktadir (5).

Genel olarak {ilkemizde, ILU’nun tibbi laboratuvar
uygulamalarini da kapsadigl kanaati yaygindir. Diinya
Saglik Orgiitii (DSO) 2003 yilinda, klinik laboratuvarlar
icin “Good Clinical Laboratory Practice (GCLP)” yani iyi
klinik laboratuvar uygulamalan rehberini yayinlamistir
(6). Ulkemizde de klinik laboratuvarlar icin GCLP ile
uyumlu mevzuat calismalarina ve rehberlere ihtiyac
duyuldugu asikardir. Esasen organizasyon ve personel
sorumluluklar ile kalite politikas1 ve standartlar gibi
genel prensiplerinin tarif edildigi GCLP’de yer alan
ilkeler, molekiiler mikrobiyoloji laboratuvarlan icin de
gecerlidir. Ancak, bunlara ilaveten alinmasi gereken
ve molekiiler tabanli testlere spesifik bazi onlem ve
diizenlemeler mevcuttur (1, 7).

Niikleik asitler ile capraz bulasi onlemek veya
indirmek uzere molekiler mikrobiyoloji
laboratuvarlan icin tarif edilen GCLP uygulamalarina

en aza

riayet edilmesine ragmen, ortam kontaminasyonu
yine de ortaya cikabilmektedir. Gunumizde in vitro
amplifikasyon reaksiyonu uriinlerinin kontrolu konusu
giderek onem kazanmaktadir. Laboratuvar akreditasyon
kuruluslan, sertifikasyon icin klinik laboratuvarlarda
ortam kontrolunin

saglanmasim istemektedirler.

Ancak molekiiler laboratuvarlarinda
ortam kontroliiniin nasil yapilacagi konusunda 6zgiin

arastirmalara ihtivac duyulmaktadir (1). Bu calismanin

mikrobiyoloji

amaci, bir molekiiler mikrobiyoloji laboratuvarinda
ortam kontrolii yapilirken nasil bir yol izlenebilecegi
ile ilgili tecrubelerimizin paylasilmasidir.

GEREC ve YONTEM
Halk Saglig Mikrobiyoloji
Referans Laboratuvarlari ve Biyolojik Uriinler Daire

Genel Midiirlugt,

Baskanligina bagli, “Ulusal Molekiiler Mikrobiyoloji

Referans Laboratuvari (UMMRL)”de TS EN ISO 15189
standardina dayali KYS kapsaminda hazirlanan CT03/
MRLDB-06 kodlu ve 15.11.2014/01 tarihli Biyoguivenlik
Calisma Talimati dokumaninda, ilk kez molekiler
mikrobiyoloji laboratuvarinda ortam kontroliinin
nasil yapilacagi hususu ele alinmsti. Bu talimat,
laboratuvar giivenligine uygun olarak vyiritiilen
optimizasyon calismalarn sonucunda olusturulmustur.
UMMRL calisma

ortaminin kontrolu icin dokuz farkli alan belirlenmis

Biyogiivenlik Calisma Talimatinda,

olup, bu alanlardan hangi araliklarla ve ne sekilde
ornek alinacagi, orneklerin nasil test edilecegi,
sonuclarin nasil degerlendirilecegi ve kayit altina
alinacagr detayli bir sekilde tarif edilmistir. Ayrica
laboratuvarin rutin temizligi ile dekontaminasyonunun
nasil yapilacag, ultraviyole (UV) lamba kullanimi ve

etkinlik izlemesi ile ilgili detaylara da yer verilmistir.

Ortam kontrolu oncelikle
laboratuvarda hangi gerektigi
konusu arastinlmis ve ardindan oncelikli alanlar
belirlenmistir. Bu kapsamda, oncelikli alanlar arasinda
PZR kabinleri, biyogiivenlik kabinleri, masa ve tezgah
ustleriyeralmsti. UMMRL de, ortamin niikleik asitlerile

calismasinda,
alanlarin  secilmesi

kontaminasyonun kontrol edilecegi alanlar belirlenmis
veilgili talimatin 2.5-2.13 maddelerinde tammlanmustir.
Bu alanlar; 1-Restriksiyon Parca Uzunluk Polimorfizmi
Laboratuvan-Biyogiivenlik Kabini (RFLP-BGK), 2-Pulsed
Field Jel Elektroforez Laboratuvar-Biyogiivenlik
Kabini (PFGE-BGK), 3-Nikleik Asit Ekstraksiyon
Laboratuvan-Biyogiivenlik Kabini (NAE-BGK), 4-Niikleik
Asit Ekstraksiyon Laboratuvan-Tezgah Ustii (NAE-TU),
5-DNA Dizi Analizi Laboratuvari-Tezgah Ustii (DNA SEQ-
TU), 6-Temiz Oda-PZR Kabini 1/Sag (Temiz Oda-PZR-1),
7-Temiz Oda-PZR Kabini 2/Sol (Temiz Oda-PZR-2),
8-Nukleik Asit Amplifikasyon Laboratuvari-PZR Kabini
(NAA-PZR), 9-Nukleik Asit Amplifikasyon Laboratuvari-
Tezgah Ustii (NAA-TU) olarak talimatta yer almustir.

Cesitli
mikrobiyoloji laboratuvarlarinda ortam kontrollerinin

uluslararasi otoriteler, molekiiler

belirli araliklarla periyodik olarak yapilmasi, bu
araliklarin siiresine, laboratuvarin is yiikiine ve calistig
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etkenlere gore laboratuvar tarafindan karar verilmesi
gerektigine isaret etmektedir. Laboratuvarimizdaki
mevcut kosullar dahilinde, ortam kontroliiniin lic ayda
bir yapilmas1 uygun gorulmustur. Steril sentetik bir
silgic yardimiyla yukarida belirtilen (1-9) alanlardan
ornek alinmistir. Alinan orneklerde, nukleik asit
arandig1 icin herhangi bir ekstraksiyon islemine tabi
tutulmamisti. Tum ortamlardan alinan ornekler,
sekans bazli 16S rRNA PZR yontemi ile amplifiye
edilerek ortamda bakteri DNA bulunup bulunmadig
test edilmistir. Testte kullanilan primerler ve bunlara
ait oligonukleotit dizileri Tablo 1’de gosterilmistir.

16S rRNA bolgesi bakterilerde ortak gen bolgesi
olup, esasen klinik oOrneklerde bakteri varligim
gostermek ve ardindan DNA dizi analizi ile saptanan
bakteriyi tammlamak amaci ile kullamlmaktadir
(14).
sivilarinda bakteri arastirmak ve tanimlanmasinda

Laboratuvarimizda da esasen steril vicut
sorun yasanan ya da dogrulanmasi gereken suslari
Ortak
gen bolgesi hedeflerini tamima kabiliyeti ve yiliksek

itammlamak amaciyla optimize edilmistir.

duyarliig1 nedeniyle bu yontemin, ortam kontrolu

calismalarinda, kullanisli olacag1 dustintilmistiir.
Optimize ettigimiz 16S rRNA PZR amplifikasyonu
yonteminde; total 50 pL reaksiyon hacmi icerisine 2X
PZR Master Miks (Thermo Scientific DreamTaq Green
PZR Master Mix, Life Technologies; USA) ve 20 pmol
primer (her biri) ve 5 pL kalip DNA ilave edilmistir. Is1
dongiileri; 95°C’de 15 dk. ilk denatiirasyonu takiben,
40 siklus 94 °C’de 45 sn. denatiirasyon, 58 “C’de 45
sn. baglanma, 72 “C’de 1 dk. uzama ve son olarak
72 "C’de 10 dk. son uzama seklindedir. Amplifikasyon
uriinleri 0,5 pg/mLetidyum bromid boyasi ilave edilmis
ve %2’lik agaroz jel kullanilarak gorintulenmistir.

Sonuglar degerlendirilerek ortam kontrolii formuna
islenmistir. CTO3/MRLDB-06; (i) tim orneklerden elde
edilen sonuglarin negatif olmasi ile ortamin calisma
icin uygun oldugu sonucuna varilacagi, (ii) arastirilan
ortamlarin bir ya da daha fazlasinda DNA/RNA varlig
saptanmast durumunda nasil bir yol izlenecegi
ve (iii) ortam temizligi ile ara kontrollerin nasil

yapilacagi konulari da detayli bir sekilde anlatilmistir.

Tablo 1. 16S rRNA genini hedef alan primerler ve oligoniikleotit dizileri

Primerler* 5’-3’ oligoniikleotit dizisi Hedef organizma Kaynak numarasi
27F AGAGTTTGATYMTGGCTCAG Bakteri 8)

355F ACTCCTACGGGAGGCAGC Bakteri )

533F GTGCCAGCMGCCGCGGTAA Bakteri, Archaea ve Eukarya (10)

930F TCAAAKGAATTGACGGGGGC Bakteri (11)

515R TTACCGCGGCKGCTGGCAC Bakteri, Archaea ve Eukarya (10)

787R GGACTACCAGGGTATCTAAT Bakteri (12)

1391R TGACGGGCGGTGWGTRCA Bakteri, Archaea ve Eukarya (10)

1492R GGTTACCTTGTTACGACTT Bakteri, Archaea ve Eukarya (13)

*: 16S rRNA genini hedef alan primerler (F, forward; R, reverse).
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BULGULAR

Laboratuvar calisma ortaminin kontroli icin
laboratuvarimizda, RFLP-BGK (1), PFGE-BGK (2),
NAE-BGK (3), NAE-TU (4), DNASEQ-TU (5), Temiz Oda-
PZR-1 (6), Temiz Oda-PZR-2 (7), NAA-PZR (8), NAA-
TU (9) olarak toplam dokuz (9) alan belirlenmistir.

Tim ortamlardan alinan ornekler, 16S rRNA ile

M 1 2 3 4 5

amplifiye edilerek ortamda bakteri DNA’sinin bulunup
bulunmadig1 kontrol edilmistir (Sekil 1). Yapilan
kontrollerin hicbirinde ortamda  mikroorganizma
Elde edilen

sonuclar ortam kontroli formuna islenmistir (Tablo 2).

kontaminasyonuna rastlamlmamistir.

6 7 8 9 10
- g

. S L S il e e »
..-----.--',

-

Sekil 1. Ortam kontrolli calismasi 6rnegi-16S rRNA PCR amplifikasyonu

M:Molekiiler agirlik belirteci, 1000 bp, 1: Pozitif Kontrol, 2-10: Ortam kontrolii icin secilen alanlardan alinan
ornekle yapilan 16S rRNA PCR amplifikasyon sonuclar. Sekilde 2-10. cukurcuklarda sonuclarin negatif oldugu
yani ortamda kontaminasyona rastlanmadig1 goriilmektedir.

Tablo 2. Ortam Kontrolii Formu Kayit Ornegi

Kontrol Tarihi Kontrol Edilen Yer/Alan Kontrol Yontemi Sonuc* Yorum** EK(?:::gl
15.03.2017 RFLP-BGK (1) 16S rRNA Negatif Uygun DG
15.03.2017 PFGE-BGK (2) 16S rRNA Negatif Uygun DG
15.03.2017 NAE-BGK (3) 16S rRNA Negatif Uygun DG
15.03.2017 NAE-TU (4) 16S rRNA Negatif Uygun DG
15.03.2017 DNA SEQ-TU (5) 16S rRNA Negatif Uygun DG
15.03.2017 Temiz Oda-PZR-1 (6) 16S rRNA Negatif Uygun DG
15.03.2017 Temiz Oda-PZR-2 (7) 16S rRNA Negatif Uygun DG
15.03.2017 NAA-PZR (8) 16S rRNA Negatif Uygun DG
15.03.2017 NAA-TU (9) 16S rRNA Negatif Uygun DG

*: Pozitif (Kontrol edilen yer/alanda kontaminasyon mevcuttur) / Negatif (Kontrol edilen yer/alanda kontaminasyona
rastlamlmamistir). **: Uygun (Ortam kontrolu sonuclar laboratuvar calismalarinin yiritulmesi icin uygun bulunmustur)
/ Uygun degil (Ortam kontrolii sonuglar laboratuvar ¢alismalarinin yiritilmesi icin uygun bulunmamistir). ***: Ortam
kontroliinii yapan/onaylayan kisinin, ismi/isminin kisaltmasi/imzasi/parafi.
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TARTISMA

Molekiiler mikrobiyoloji laboratuvarlarinda
uygulanan in-vitro amplifikasyon tekniklerinin capraz
bulasa neden olabilecegi konusu uzun zamandir
bilinmekte olup, bunu onlemek ya da en aza indirmek
icin ne tir onlemler alinmasi ya da dizenlemeler
yapilmas1 gerektigi konusunun giindeme gelmesi
ise PZR tekniginin kullanima girmesiyle neredeyse
paraleldir. Testlerde yanlis pozitiflige yol acan ¢apraz
bulas, molekiler mikrobiyoloji laboratuvarlarinda
cok ciddi bir problemdir. Cunki (i) PZR gibi testlerde
hedef molekiilin siklus sayisina gore yaklasik n35-4
kopyasi iretilir ve (ii) testlerin duyarliig1 oldukca
yilksektir (1-4). Iste bu nedenlerle, molekiiler
mikrobiyoloji laboratuvarlarinda gerekli tedbirler
alinmazsa, capraz bulas kacinmilmaz bir sonuctur.
Dahas1 ortamin capraz amplikonlarla kontamine
olmasi, laboratuvarda calisilan tim IVAR testlerinde
yanlis pozitiflige neden olabileceginden laboratuvarin
faaliyetinin durdurulmasini gerektirir.

Capraz bulas problemini onlemek icin molekiler
mikrobiyoloji laboratuvarinda GCLP’de yer alan genel
prensiplere ilave tedbirler alinmalidir. Bu sayede,
molekiler mikrobiyoloji laboratuvarlarinda calisma
esnasinda kullanilan/elde edilen materyale disaridan
herhangi bir bulasin 6nlenmesi veya en aza indirilmesi
mumkin olabilir (1,7).

Bunlarnin basinda calisma alaninin “temiz alan”
ve “kirli alan” olarak ayrilmasi ve bunun icin en az
iki odanin belirlenmesi gelmektedir. IVAR reaktifleri
ve orneklerin hazirlanmasi icin bir oda (PRE-
IVAR) belirlenmeli ve bu alanda POST-IVAR tiipleri
veya DNA/RNA kesinlikle girmemelidir. Agaroz jel
elektroforez ve goruntuleme gibi POST-IVAR islemler
icin, PRE-IVAR odasindan fiziksel olarak ayrilmis ikinci
bir oda gereklidir. Mimkiinse bu iki odada, hava-kilidi
sistemi ile hava basincinin diizenlenmesi ve PRE-
IVAR icerisinde PZR reaktifleri ve master mikslerin
hazirlanmasi icin bir clean room (temiz oda) dizayn
edilmesi onerilmektedir. Temiz odada pozitif hava
basinci, POST-IVAR odada ise negatif hava basinci
saglanmas1 amplikonlarin kirli alandan temiz alana
bulasin1 onlemede oldukca etkilidir (15-17).
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Molekiler mikrobiyoloji laboratuvarinda, capraz
bulasi onlemek icin PRE ve POST-IVAR alanlarda
kullanilan otomatik pipetler, pipet uclan, eldivenler,
klicuk masa ustu santrifijleri, tip sporlar basta olmak
lizere tim cihaz ve ekipmanlar tamamen ayrilmali,
bunlar laboratuvarlar arasinda tasinmamalidir (7,15).
Ayrica mumkunse bu alanlarda calisan laboratuvar
personeli de ayr1 olmali, laboratuvarlar arasi personel
hareketliligi kisitlanmalidir. Eger bu miimkiin degilse,
laboratuvar calisam bir alandan digerine gecerken
onliik ve eldiven gibi kisisel koruyucu donanimlarin
degistirmelidir.  Farkli  renklerdeki laboratuvar
onlukleri bu amacla kullanish olabilir.

Bir diger onemli konu da, ornek akis yoniiniin
tek yonli olmasidir.  Molekiiler mikrobiyoloji
laboratuvarina gelen ornekler islenirken sirasiyla
(i) DNA ekstraksiyon/izolasyonu, (ii) nikleik asit
amplifikasyonu ve (iii) agaroz jel elektroforez ile
goriintiileme islemlerinin gerceklestirilecegi bir is
akis1 olusturulmasi ve buna uyulmasidir. Temiz alanda
PZR ve benzeri uygulamalarin reaktifleri uygun
miktarlarda alikotlanmis olarak bulundurulmali,
uzun sureli saklama sinirlandirntmalidir. Nikleik asit
amplifikasyonunun temel asamasi olan master miks
hazirlama islemi temiz odada, buraya kalip DNA'nin
eklenmesi ve amlifikasyon ve diger tiim POST-IVAR
islemleri kirli alanda yapilmalidir. Amplifikasyon
urunleri sadece POST-IVAR alanda acilmali, baska
hicbir yerde acilmamalidir. Burada kullanilan
agaroz veya akrilamid jelleri, hibridizasyon kagidi,
hibridizasyon c¢ozeltileri, POST-IVAR tupleri, tek
kullanimlik pipetler ve yikama cozeltileri gibi tum
reaktif ve malzemeler uygun sekilde dekontamine
edildikten sonra atik konteynerlerine atilmalidir (16).

Bunlarin disinda giinlik rutin uygulamalarda,
temizligin  saglanmast ve UV ile ortamin
amplikonlardan arindinlmasi gibi konular bilhassa
onem arzetmektedir. Molekiler laboratuvarlarinda
capraz bulasin onlenmesi konusunda pek cok
calisma mevcuttur (1-4). Ancak son zamanlardaki
calismalarda, dezenfektanlarin etkinligi ve bu
konuda kullanima giren ticari kitler konusu on plana
ctkmistir (18). Esasen dezenfektanlarin etkinliginin



belirlenmesi icin standardardize edilmis ulusal
ve uluslararast rehbehler bulunmaktadir (19, 20).
Sodyum hipoklorit, molekuler laboratuvarlarn icin
kullamshi bir dezenfektan olup, hazirlamasi kolay
ve ucuz oldugu icin yaygin olarak kullanilmaktadir
(21, 22). Diger yandan, UV 1sininin DNA iizerinde
birbirine komsu iki pirimidin arasinda kovalent
bag olusumuna neden oldugu, bunun da capraz
amplikonlart inaktive ettigi bilinmektedir (23-25). Bu
nedenle, molekiler mikrobiyoloji laboratuvarlarinda
UV lamba kullamimi bir diger onemli gereklilik olarak
dikkati cekmektedir. Laboratuvarimz molekiler
mikrobiyoloji laboratuvarlari icin yeterli alt yap1 ve
diger gereklilikleri saglamistir. Bunun yanisira TS
EN ISO 15189 standardina dayali KYS kapsamindaki
kalite ve akreditasyon calismalarinda, bir talimat
olusturularak (CTO03/MRLDB-06) ortam kontrolunin
nasil yapilacagi, capraz bulas ile karsilasiimasi
durumunda nasil bir yol izlenecegi ve daha onemlisi
capraz bulas sorunu ile karsilasmamak veya bu sorunu
en aza indirmek icin gunlik rutin uygulamalarda
temizligin/dekontaminasyonun nasil yapilacagi, UV
lamba kullanimi gibi diger islemlere de detayli bir
sekilde yer verilmistir.

Molekiler mikrobiyoloji laboratuvarlarinda, capraz
bulasin tespit edilmesi konusunda kullanilabilecek
yontemler ile ilgili giincel calismalar mevcuttur. Son
zamanlarda, ozellikle sekans bazl1 16S rRNAyonteminin
bulasi tespitinde kullamsli olabilecegi konusu
glindeme gelmistir (26). Bu konudaki genel yaklasimin
bulas ortaya ciktiktan sonra kaynaginin arastirilmasi
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