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Sivas’ta akarsu c¢evresinden toplanan yumusakcalarda trematod
larval donemlerinin arastirilmasi

Fatih AKYILDIZ!, Serpil DEGERLi?

OZET

Amag: Trematodlar, hem insan hem de hayvan
saghigr icin onemli olan parazitlerin yassi solucanlar
Ulkemizdeki

yapilan calismalar incelendiginde, trematodlarin larva

sinifindandir. trematodlar  lzerine
sekillerine ev sahipligi yapan yumusakcalar iizerinde
cok az calisma oldugu gorilmektedir. Calismamizda,
tibbi 6neme sahip yumusakcalarin bulunabilecegi akarsu
etrafindan toplanan yumusakcalarin tur ayriminin
yapilmasi, bu tiirlerde yerlesim gosteren trematod larval
sekillerinin arastirilmasi amaclanmis ve bolgenin risk

dizeyinin ortaya konmasi hedeflenmistir.

Yontem: Calisma, Nisan ve Haziran 2019 tarihleri
arasinda Sivas ilinin yaklasik 5 km kuzeyinde, dogal
kaynak sulariyla beslenen ve derinligi maksimum 50 cm
olarak dlcilen, bitki 6rtiisti bakimindan zengin, bol agacli
bir akarsu etrafinda gerceklestirilmistir. Yumusakca
ornekleri calisma alanina haftada iki kez gidilmek sureti
ile toplanmistir. Toplanan ornekler temiz suyla siselere
alinarak laboratuvara getirilmis ve mikroskop altinda
incelenmistir. Yumusakca turlerini tanimlamak icin tur
teshis anahtarlarnn kullamlmistir. Turler kabuk yapisi
ve anatomik ozellikleri dikkate alinarak belirlenmistir.

Yumusakcalar kesilerek iclerindeki larva asamalarinin

ABSTRACT

Objective: Trematodes are a class of flatworms with
parasites that are important for both human and animal
health. When the studies on trematodes in our country
are examined, it is seen that there are very few studies
on the molluscs wich intermediate host of trematodes
and larval shapes. In our study, it was aimed to determine
the types of gastropod samples collected from the
stream where the molluscs of medical importance can
be found, and to investigate the trematode larval shapes
located in these species and to determine the risk level

of the region.

Methods: The study was carried out between April
and June 2019, approximately 5 km north of Sivas
province, around a river which is fed with natural spring
waters and whose depth is measured as maximum 50
cm, with abundant trees, rich in vegetation. Mollusca
samples were collected twice a week by visiting the
study area. Collected samples were taken into bottles
with clean water and brought to laboratory and
examined under microscope and keys were used to
identify mollusca species. Species were determined
by considering the crust structure and anatomical

features. Then, the molluscs were crushed and the
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incelenmesi 151k mikroskobu altinda yapilmistir. Nehrin
mineral analizi, ileri Teknoloji Arastirma ve Uygulama
Merkezi’nde yumusakcalarin temel ihtiyaclari dikkate

alinarak analiz edilmistir.

Bulgular: Calismada, 165 Lymnaea truncatula,
1650 Planorbis intermixtus ve 657 Oxyloma elegans
olmak Uzere lc farkli salyangoz tiirii saptandi. Diseke
edilen turler icerisinde, 165 Lymnaea truncatula’min 16
(%10)’sinda, 1650 Planorbis intermixtus’mn 332 (%20
)’sinde larval trematodlar bulundu. Akarsuyun analizinde
DSO’niin

verilerden yiiksek oldugu ve kalsiyum miktarinin Avrupa

¢ozinmus oksijen  miktarimin saptadig

birligi standartlarinin lizerinde oldugu saptanmistir.

Sonu¢: Trematodlarin ara konaklar1 olan tatli

su salyangozlari, hayvanlarda ve insanlarda saglik

tehlikelerine neden olabilir  Bu salyangozlarin

prevalansinin belirlenmesi, yasadigimiz cografyanin

trematod hastaliklanimin  risk haritasin1  belirlemek
acisindan onemlidir. Sonuc olarak yumusakcalarin tur
tayininin yapilmasi ve yayginliginin arastirilmasinin,
ulkemizdeki trematod hastaliklarinin risk haritasinin

belirlenmesi acisindan 6nemli oldugu kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Lymnaea, Oxyloma, Planorbis,

tibbi malakoloji, trematoda

examination of the larval stages inside them was
performed under a light microscope. Mineral analysis
of the river was analyzed by considering the basic
needs of molluscs in Advanced Technology Research

and Application Center.

Results: In the study, three different snail species,
165 Lymnaea truncatula, 1650 Planorbis intermixtus
and 657 Oxyloma elegans, were detected. Among the
dissected species, larval trematodes were found in
16 (10%) of 165 Lymnaea truncatula and 332 (20%) of
1650 Planorbis intermixtus. It was determined in the
water analysis that the amount of dissolved oxygen and

calcium amount were above the standards.

Conclusion: Freshwater snails, as the intermediate
hosts of trematodes, can cause health hazards in
animals and humans. Determining the prevalence
of these snails is important for determining the risk
map of trematode diseases of our geography. It has
been concluded that determining the species and
investigating the prevalence of these molluscs is
important for determining the risk map of trematode

diseases.

Key Words: Lymnaea, Oxyloma, Planorbis, medical

malacology, , trematoda

GIRIS

Trematodlar, helmintlerin (solucanlar)
Platyhelminthes (Yass1 solucanlar) subesi icerisinde
yer alan ve insan saglig1 acisindan onemli parazitlerin
bulundugu bir gruptur. Bu gruptaki

gelisimi en az bir ara konakta gerceklesir. Birinci

parazitlerin

ara konak her zaman bir yumusakca (gastropod)
veya ¢cok nadiren bir anneliddir. Bircok tur, yasam
dongilerinde ikinci ve hatta lcuncu bir ara konak
icerir. Trematodlara ara konaklik edebilen yaklasik
tibbi
veteriner éneme sahip oldugu bilinmektedir (1,2).

350 yumusakca turunun muhtemel veya

insan viicuduna yerleserek hastalik olusturan

trematodlarin ara konaklarn olarak, Fasciola
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turleri icin Lymnaea cinsi tatli su salyangozlan,
Dicrocoelium tirleri icin Helicella ve Zebrina cinsi
kara salyangozlarn, Schistosoma turleri icin ise
Biomphalaria, Bulinus ve Oncomelania cinsi tath
su salyangozlan rapor edilmistir (3). Farkl turdeki
salyangozlarin yasam habitatlarin1 cevrenin degisik
dinamikleri belirlemektedir. Sudaki kalsiyum orani,
sicaklik, oksijen konsantrasyonu ve pH o6zellikle sucul
yumusakca habitatlar icin cok onemlidir (3-5).
Trematodlar insan vicudunda eriskin halde
bulunurlar ve safra yollan, karaciger, akciger ve

dolasim sistemine yerlesirler (6).

Calismamizda tibb1 6neme sahip yumusakcalarin
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bulunabilecegi yerler saptanarak oncelikle
turlerin belirlenmesi yoluna gidilmis daha sonra
da bu tirlerde yerlesim gosteren trematod larval
sekillerinin saptanmasi amaglanmistir. Bu sekilde
trematod hastaliklarinin en onemli zincir halkas1 olan
yumusakcalarin yer ve yogunluk tespitinin yapilarak
bolgenin risk diizeyinin ortaya konmasi hedeflenmistir.

GEREC ve YONTEM

Calisma cografi olarak Sivas ilinin yaklasik olarak
5 km kuzeyinde (Sekil 1), dogal kaynak sulan ile
beslenen, derinligi azami 50 cm olarak olciilen, etrafi
bol agacli, bitki oOrtiisi bakimindan zengin, ulasimi
kolay bir alan etrafinda yapilmistir. Calisma alaninin
dogal halini gosterebilmek icin fotograflan cekilmistir
(Sekil 1).

Calisma Nisan- Haziran 2019 tarihleri araliginda
yapilmistir. Alana haftada iki kez gidilmek sureti
ile akarsuda bulunan tas, kaya, sucul bitkiler gibi
cesitli maddelere tutunarak yasayan ornekler, cizme
giyilerek pens, elek seti, numune kabi, kiicuk fircalar
gibi gerecler kullanlarak toplanmis ve toplanan
ornekler temiz cam siselere su icinde alinarak
laboratuvara getirilmistir. Akarsudan toplanip canl
olarak laboratuvara getirilen her bir yumusakca,
fotograflan cekilip, kabuk vyapilari not edildikten

Sekil 1. Calisma alanini gosteren harita
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sonra serum fizyolojik bulunan plastik kutulara
alinmistir.  Yumusakcalar tur teshisi yapildiktan
sonra, diseksiyon malzemeleri kullanilarak oncelikle
kabuklar1 kirilmak suretiyle cikartilarak, %0,6’lik
fizyolojik su bulunan petri kap1 icerisine alinmistir.
Salyangozun ic organlar igne yardimiyla parcalanmis
ve mevcut trematodlara ait yasam evrelerinin
tamamen dagilmalar icin bir siire beklenilmistir.
Karisimi olusturan sudan mikropipet yardimi ile bir
damla lam iizerine alinarak 151k mikroskobunun cesitli
buyutmelerinde incelenmistir.

Yumusakca turlerini tanimlamak icin literatur de
bulunan tur teshis anahtarlarindan faydalamlmistir (7).
Serkaryalan tamimlamak icin goz lekelerinin varlig,
kuyruk tipi, cekmenlerin pozisyonu gibi morfolojik
ozellikleri kullamlmistir. Calismamizda tek cekmeni
olan tirler monostome serkarya, iki cekmen iceren
turler distome serkarya, kuyruksuz serkaryalar ise
cercarium serkarya olarak siniflandinlmistir. Calisma
alaninda L. (Galba) truncatula, P. intermixtus ve
0. elegans olmak uzere Uc¢ adet yumusakca turu
saptanmistir.

Akarsuyun mineral analizi yumusakcalarin temel
ihtiyaclarn olan veriler goz oniinde bulundurularak
ileri Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi’'nde,
¢oziinmus oksijen tayini ise kamu kurumlarina ait
laboratuvarlarda yaptintmistir.

Sekil 2. Calisma alanimin goruintiisu (Orijinal)
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BULGULAR

Calisma alanimizda L. truncatula, P intermixtus
ve 0. elegans olmak Uzere uc farkll salyangoz turu
saptanarak toplamda 2472 ornek incelenmistir (Sekil 3).
Disekte edilen tiirler icerisinde bulunan trematod larval
sekillerinin varliginin arastirmak lizere yapilan calismada
L. truncatulave P. intermixtus turleriicerisinde larvalara
rastlanirken O. elegans turleri icerisinde herhangi
bir larval form saptanmamstir.  (Tablo 1). Saptanan
yumusakca tirleri Sekil 3’te yer almaktadir.

P intermixtus  turli  yumusakca icerisinde
trematodlara ait larval yapilardan redi ve iki farkl tiirde
serkarya gorulmustir (Sekil 4-5).

YUMUSAKGALARDA TREMATOD LARVAL DONEMLERI

L. truncatula tiri yumusakea icerisinde trematodlara
ait larval yapilardan uc farkl tipte serkarya gorulmustur
(Sekil 6).

Farkli yumusakga turlerinde yapilan calismalarda aym
zamanda farkli serkarya tiirlerinin oldugu saptanmistir
(Tablo 2).

Suda yasayan canlilar icin su kalitesi oldukca onemli
bir parametre olup calisma yapilan akarsuda ¢oziinmus
oksijen miktarimin yuksek olmas kaliteli sular grubunda
oldugunu gosteren bir deger iken, Kalsiyum miktarinin
Avrupa birligi standartlarimin  izerinde oldugu diger
degerlerin normal aralikta oldugu goriilmistiir (8) (Tablo

3).

Tablo 1. Calisma alaminda saptanan yumusakcalar ve trematod larvalar ile enfekte olma durumu

Saptanan turler Toplanan yumusakca say1s1  Serkarya rastlanan ornek sayisi %Yayginlik
Planorbis intermixtus 1650 332 % 20
Oxyloma elegans 657 0 %0
Lymnaea (Galba) truncatula 165 16 % 10
Toplam 2472 348 % 14

Sekil 3. Yumusakga tirleri (Orjinal)
p: P. intermixtus, o: O. elegans, L: L. truncatula

Sekil 4. Redi (Orjinal x10)
a: agiz cekmeni, b: bagirsak, s: serkarya

Tablo 2. Yumusakcalar icerisinde bulunan serkarya tiplerinin dagilim

Yumusakga tiirii/Serkarya tipi

Monostome serkarya

Distome serkarya Cercarium serkarya

Lymnaea (Galba) truncatula 8 2 6

Planorbis intermixtus 212 - 120

Toplam 220 2 126
346 Turk Hij Den Biyol Derg
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Sekil 5. P intermixtus turu icerisinde bulunan sefkarya

tirleri (Orjinal x10-40)
k: kuyruk, g.l. : goz lekeleri, a: agiz cekmeni

Tablo 3. Yumusakcalarin saptandigi akarsuyun mineral analizi
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Sekil 6. L. truncatula tiirii yumusakca icerisinde
trematodlara ait larval yapilar.

a: Agiz cekmeni, k.c : karin cekmeni

Coziinmis oksijen

Ort.Sicaklik °C pH sl Ca(mg/l) Na(mg/l) Mg(mg/l) K(mg/l)
20 6.0 7.41 110.2 10.74 16.17 6.6
TARTISMA Haziran ayinda topladigimiz orneklerde serkaryalar

Trematodlar hem insan hem de hayvan sagligi
bakimindan 6neme sahip olan parazitlerin bulundugu
yass1 solucanlarin bir simfidir. Ulkemizde trematodlarla
ilgili yapilan calismalara bakildiginda trematodlarin
anakonag1  olabilen  yumusakcalarin  yayginligi
Uzerine az sayida calisma bulunmasina ragmen, bu
canlilann viicudunda gelisim gosteren trematod larval
sekillerinin arastinlmasi Uizerine yapilan bir arastirmaya
rastlanmamistir.

Calismamizda bir akarsudaki bulunan yumusakca
turleri arastinlmis L. truncatula, P. intermixtus ve O.
elegans turleri saptanmistir. Ayrica bu yumusakcalarin
ara konaklik yaptig1 trematod larval sekilleri arastirnlmis
ve farkli serkarya tipleri saptanmisti. Ayn1 yasam
alanim  kullanmalarina ragmen Oxyloma tiirlerinin
trematod larval sekillerini tasimadigi saptanmistir Bu
sonu¢ trematodlarin ara konaklik seciciligini bir kez
daha gostermistir. Nisan ve Mayis ayinda toplanan L.
tranculata orneklerinde serkaryalara rastlanmazken

goriilmeye baslanmistir. Hava sicakliginin artmasi ile
larvalan ara konak viicudunda gelismesi arasinda bir
iliski oldugu gozlenmistir.

Calismamiz Sivas ilinde trematodlara ara konaklik
yapabilecek yumusakcalarin saptanmas1 ve bunlar
icerisinde trematod larval formlarinin arastirilimasi
bakimindan énemlidir. Ulkemizde tatli su yumusakcalarin
trematod parazitlerine ait calismaya rastlanilmamistir.
Diinya genelinde yapilan calismalara baktigimizda ise;

Tayland da Tatlisu Salyangozlan iizerinde yapilan bir
calismada 46 calisma alanindan 14 salyangoza tiiriine ait
toplam 2.869 salyangoz ornegi incelenmistir. Bulunan
salyangoz turleri icerisinde serkarya, megalurous
serkarya, echinostome serkarya, furcocercous serkarya,
parapleurolophocercous serkarya, virgulate serkarya ve
xiphidiocercariae olarak gruplandinlan 7 tip serkarya
saptanmistir. (2).

Almanya’da Ruhr Nehri calisma alanda Ug yil icinde
toplam 3691 planorbid salyangoz (3270 G. albus; 421
S. nitida ) toplanms ve her iki gastropodda dort aileye
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ait 13 trematod tirinden ayn1 zamanda yedi tanesi ise
Almanya’dan ilk defa bildirilmistir (9).

Hindistan, Rajasthan’ da tatli su salyangoz konaklar
ve larva trematod parazitleri arastirmasi sirasinda,
on bes salyangoz tiriine ait Amphistom, echinostome
serkarya, furcocercous serkarya, gymnocephalous,
monostome  serkarya, transversotrematid  ve
xiphidiocercous olmak Uizere toplam yedi tip serkarya
turd tespit edilmistir (10).

Nijerya’da 2013 yiinda, Kaduna eyaletinde 6 calisma
bolgesinde Melanoides tuberculata, Biomphalaria
pfeifferi, Bulinus globosus, Lymnaea natalensis,
Physa sp, Cleopatra bulimoides, Bellamya unicolor ve
Lanistes varicus turlerine ait 23823 salyangoz toplanmis
olup, Brevifurcate-apharyngeate distome, Amphistome,
Gymnocephalus,Longifurcate-pharyngeate monostome,
Longifurcate-pharyngeate distome, serkarya tirleri
tespit edilmistir (11). Farkli bolgelerde yapilan
calismalar farkli yumusakca tirlerinin  ve larval
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