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Lagim Sularmda Tifo ve Paratifo
Basillerinin Aragtirilmasi

Prof. Dr. Server Kamil Tokgoz Dr. Said Cahk

Bu yaznnizla, tifo ve paratifo basitlerini  Ligum sulzrimdan ayir-
mak maksadile, son dort ay zarfinda 1Aboraturarnmzda kullamlan
cegihi cagatlarla  vapmig  oldufummnuz arastirmalarm kargtlikh sonug-
lar izah edilecektir. Bu araghrmada esag otaralt bizmiitli ve siilfith
(Wilgon - Blair) vasatlar kullanims ve elde edilen sonuclar icabinda
Endo vasat ile de karsitagtimbmistir, Ankara’min muhtelif semtle-
rinden alman Kgmm salar, bu vasatlara ekilmig, ve sonra tecrit
editlen giipheli kolonilerin hiiviyetlerinin tayini i¢in Russel'in ¢ift
gekerli vasah ile H. Braun vte W. Qilpersteinin  vasatlarindan, ve
mikroplarm morfolojik, hivolojik ve serolojik hagsalarindan  istifade
edilmistir, Evveld kisaca bn vagatlardan bahsedelim:

1 — Wilson - Blair vasah

A -Tarihgesi: Bu vasat 1927 de W, James  Wilson ve E. M
Blair tarafindan meydana konulduguna  gore, tarih pakinnndan pek
veni degildir. Vasatin ortara konuhnasmdan itibgren bir cok miidek-
kikler, mezkdr vasab tifo ve paratifo  basitlerin maddel gaita ve
lagnnm sularimdan tecrit etmek igin mllanmislar ve ivi neticeler aldik-
larin  sdvlemiglerdir. Wetekim Houston 192¢-1929 da Thames neh-
rinden tifo basillerini, Gray Edinburgn g sulanndan paratifo
hasillerini izole ehmiglerdir. Wilson ve Blair, Belfast lamm sularinda
tifo bakterilerinin iki sene devamh surette hnlundugunu hu vasat-
larla ighat eftikleri gibi, Tagan nelirinden deifo ve paranfo bakteri-
lerini de izole cttiklerini 1931 de negrotmiglerdir.  Kezo (Ghaszal ve
Siewart (1932-1933) Kalkiita'da Fleming ige Hereford'da tifo ve para-
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tifo basillerile, gida tesemmiimi yapan cersumeleri yine bu vasatlarla
lagim  sularindan ayirmislardir, Tinys (19:6) Amsterdam civarin-
daki kanallarda, Dinger (1937) de Batavia'da Mhm sularinda  yine
ayni usullerle mikerreren tifo hasillevini bulmuslardir, Bizde de ilk
evveld bu vasatla  Ankara Hifasaihha mektebindeki  Epide-
miyoloji  TAboratuvarmda ngragthms  ve Iagim  sularindan  tifo
ve paratifo basillerinin tecridi bakimindan ivi neticeler elde edildigi
mezkiir laboratuvardn calisan Dr. Talat Oz'on tebliglerinde anlasl-
mghir,

B — Vasatin hazirlanmasi: Vasatin hazirlanmas icin eskiden
sitrath  bizmit amonyakta eritilirdi. Eritilme meselesindeki zorluk
sonradan aafihe  halinde bismutum - ammonium - citricum mar.desini
kullanmak suretile bertaraf edilmistir.

Wilson'un 1938 de modifiye ettizi Wilson-Blair vasaun yvapmak
i¢in (1. Hygiene 1938) lazimgelen hazirhklar; 1, Bizmiit mahlily, 2,
Gidal jeloz, 3. Ferrosiiltat mahlild, 4. Brillant vegili  mahlinliing yap-
maktan ibarettir.

1 — Bizmiit mahlili: gram safiha halindeki bismutum - annmo-
nium - citricum [*] 50 ce. kaynar maimukaddarda eritilerek normal
gud kostik ile notralize edilir. Rir taraftan da 100 ec. suda 20 gram
susuz silfit d6 sud kaynatilr. Elde edilen bu iki mahlid! birbirine

(*) Bismuttum - ammonium - citricum lamel halinde Merck memfilatindan olmaldir.
Bu maddeyi ahvali hazira dolayisile baslangicta Almanya'dan celbine imkin bulamadign=
mizdan, Kimyager Dr. Remziye Hisar lihoratuvarimizda Yapmig ve bununla vapilan
mukayeseli tetkiklerden iyi neticeler alinmrstiy,

Mezkr maddenin laboratuvarmizds yoepilina tarzm sudur @ Bismutumammioniumn - oit-
ricwm’un  hazirlanmas)  igin,  bizmitt  sitrat amonyakta  eritilen, mahlil siziliy ve
surup kivamna yelinceye kadar tephir edildikten sonra dibi ditz cam kaplarda kurumaga
terkedilir,

Bizmiit sitrntin havirlanmagm: 100 gram sunitrnt d&  bizmitt ve 75 grom  asit siteik
400 cc. mai mukattarla karigtimlir.  Bu niahliiliin bir damlas: amonynkli su ile temamile
berrak  miahliil verinriye kador su hvmanuzda sinhr. Isima esnasinda mahlilifn wik
sik galkanlanmus, lizimdir. Bundan sonra mahlile. 3000 cc. su jlive edilir. ve riisup
cokmrye terkolunur. Bévlece elde rdilen riisup. stziintl lezzetsiz bir hale gelingive kadar
dikkatle vknmr. V1o hafif hararetie kurumiya terkedili. Bu suretle knkusns, lexzetsiz,
beyax billuri bir madde elde edilir. Bu maddenin kursun, bakir, gimdis vrldln ile Klorie
ve sitratlarla tromiil vermemesi lagmdir,
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wigtirihr. Bu bizmiit giilfit mahliilii kaynarken susuz fosfat d6 sud
'ay HPO,) den 10 gram veyahut aulu fosfattan (Nax HPO: 12 HiO)
3.2 gram ilave edilir. (**) Soguduktan sonra 50 ce. steril maimu-

\ttarda 10 gram glikoz eritilerek mahliile ilave olunur, Bu mahladl

larea stok halinde saklanabilir.

9 — (nidai jeloz: 10 gram pepton, 5 gram tuz, 250 cc. maimu-
wttarda  eritilir. Ayrica b gram Liebig et hilasas1 250 ce. maimi-
attarda eritilerek sitziiliir. Bn iki mahliil 60 derecede biribirile ka-
gtinlir, Ve hacim maimukattarla litreye iblag olunur. Bu mahlildn
yamiilii normal sud Kkostik ile PH. @ 7 olarak tanzim edilir, Ve ay-
ca *o1 bakto peptonu ve % 3 jeloz ilave edilerek erivinceve kadar
aynatihr ve siiziildr, 100 cc. miktarinda erlenmeyevlere taksim edi-
srek 45 dakika 110 derecede tikim edilir.

9 — Vagata konulacag1 zaman yapiimak gurtile, billiiri ferro sil-
itin % 8 mahldld,

4 - Brillant yesilinin mai mukattarda % 1 mahliliL.

Vasatin yapilmasii 100 cc. hazirlanmig jeloz eritilir ve 55- 60
ereceye kadar sofnyunca bizmiit mahliliinden 20 ec, ferro giilfat
sahliilinden 1 ce. ve brillant yesilt mahliiliinden 0,5 ce. ilave edile-
ek kargtimhr, ve muakkam Petri kutnlarina kifi miktarda dékdlir,

Ekme tarm: Mutad olarak vyapilan ekme tarzi. 13g1m suyundan
irka¢ damla vasahin safluna koyup bir baget ile bu damlalarm satha
raymadan ibarettir. Bu suretle elde edilen koloniler satht olarak
neydana ¢ikar. Halbuki Wilson gibi biz de vasat Petri  kutularina
16kmezden evvel tedkikedilecek su, lAmm suyn, raita  emillsivonuy,
drar1, erimig vasatla miisavi mikiarda ecenig bir tip icerisinde karsg-
amp Petri kutularina ckmeyi ihmal etmedik. Bu usulle elde edilen
zoloniler vasatin derinlerinde tesekkiil ederler.

(**} Fosfat d& sudun sulu cinsi kullansldign takdirde, molekiil vezni jizerine yapilan
w1 hesap her yerde kut'i degildir. Bilhassa Anksrn gibi rutubeti ms verlerde buna rinyet
fzmdir. Bunun igin sulu  cinsi sabit vezin elde edilinceye kadsr 2.3 saat 100 dececei
ararette tutmsk ve 10 gram kullgnmek Jazundir, Bu hararet derecesini geginmemege

ikkat etmelidir.
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Maliazd derin koloni elde edilecek olan bu ikinei tarz. bizmi
mahlilant yart yariya  indirmek ve ferro sitifat mahliliian Lazfe
mekle de basit bir sekle konulabilir, Meseld 100 re. jeloza 10 ¢
bizintit mahlili ve 05 ce. brillant vesili ilive edilmek suretile, mi
aavi miktarda tahlil edilen mah]fj]]e karigtimlir. Tifodan gavrr siva
koloni verebilen bazt bakterileri bertaraf etmek icin de hu usul
2 ce. alkol propilik ilivesi miinasiptir.

Tesekkill eden kolonilere gelince : TUsul ne olurea olsun fifo
paratifo B kolonilerinin  hepst  sivahtir, ve umumivetle liieiikti
Sathi olarak tegekknl eden koloniler fedkik olunursa, rtraflarid
parlak madeni bir halenin  bulundusn  gdriiliir.  Tifo TOYA pArs
tifo B yi miinferit koloni diisecek farzda Wilson-Blair vasatma ek
cek olsak bunlarm biiviik, kiiciik, lialeli, halesiz, vasatin derinligin
niifuz eden ve etmeyen sival koloniler verdigi edriilir,

Netekim lifin sularindan tecrit edilen tifo ve paratifo B sugls
rinin pek. goZu vukarida tarif olundugu fzere tipik kolonilerden. hi
zilartmi dahi atipik kolonilerden izole ettik. Bu hévle olmakla hers
raber Wilgou-Blair vasqiinn derinligzine niifuz eden tipmk sivah kolon
lerin kitffesi de tifo veva paratifo degildir. Tipkr Endo vasatim kizar
miyvan renksiz kolonilerin  hepsinin tifa veyahut paratifo curubunda
ohmadidt gibi,

Yukarda hildirilen konsantrasvondaki ailfit bizmiit mahlilil
Witte peptonu miistesna, direr pepionlarla vapinng vasatia, tifo hal

terisi miinferit dtstiigd takdirde sivah koloni verir. Aneal kolonile
toplnt bir halde frerlerce o zaman vegilimtirak renkie odriliirler. Ve
gatin vapilmaminda  Witte peptonu kullaimluns ise liem miinferit, liag
topln kolonilerin manzarast vesilimtrakiir. Savet Witte peptonu kullat
mak zarureti hasil olursa. bu mabzurn bertaraf ctmek icin sidlfit d
sud miktar tenzil edilir. 1M1 suretle hazirlanan vasatta Wilson'nn iddi
ettigi gibi sivah kolomlerin ol odilinesi mitimk i ofir,

Tifo bakterisi ekseriva ckildikten 24 sqtt conra, praa B ise 4
saat sonra stval koloai vevirler, Wilzou-Blair vazatitag sz koararta
bazi ttfo suglarnwt da pele nadiren tesadiif  edilmesi timlsicns Wilko
kaviriniekiadie,  Banu tletkik  maksadile, Endn yvasstilic Goeri oble
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16 tifo sugunu Wilson-Blair  vasatina ektik, Bunlar aragimda vasat
karartmiyan bir idmunere rastlamadik.  Buna mukabil bir tanesi

figfineil ciinii, digerleri ise 24 zaaf soura sivah ve tintk koloniler ver-
diler. Bu teerfibode bize bizmiithi vasatlavla cahigthrken menfi diye-
bihunek icin en asagt & afin heklemek hizmnnun absterdi,

Lamm sulatinda tifo mikvobinn aramak f¢in bizmiitld ve stlfitli
\Wilson-Blair vasatina ekme meselesinde, savet largm sular berrak ise
(ki bu hal vagmur vairdiktan soura eksertya vaki olmaktadir) o za-
man derin koloni elde edihmek fizere su ile vasatin beraberce karg
fimlmak suretile ekilatesi  savam  tercilt  oldufmimm tetkiklerimiz
yristermistir, Ciinkit derint koloni usnliinde retkik edilecel e miktarin-
dan fazla sarfedilir, ve bimun da netice fizerine milessir olacagt tabii-
dir. Mescld sathi nanlle  cahstldin takdirde bes damla (0,25 ce} muk-
tarmdaki su bir plik sathma ekildigini kabn! edersek, derin nsulle
calialdign  zaman 10 ce. mukdarmdaki  suyn aym zaimanda hir petri

kutnanna ekmek miimkiin olur ki, hnda sathi nsnle nazaran 404 mislt
tazta hacimde bir envun tetkik edilmesini miimkiin kihms olur. Savet
biviik Petri kutulart kullanidacak olursa 20 ce. suyn hir plakta mua-
vene etmek imkim eardir Su halde surun evsaft {(kirll, herrak) nazam
dilckate almarak ekme iein tki nentden bircecim vapak teahetmektadir,

Derin koloni usulfiniin lAzim snlart mmavenesinde, faidesini zikre-
derken biraz da mahzurlarim gdzden cecirmek ieabedoar, Sayvet gayet
kirli ve kerth kokulu sularin muavenesi icabeder, ve burada derin
koloni usulile cahahrsa, plaklardan sivall kolont akakmak ¢ok zor
olur.  Chinkit sivali kolonivi  verevelr  vastftaki  hakteriler hurada
tophi bir halde iiror; ve hu curofle fremede de yukarda arzettigimiz
ribi vasat kararmaz, Bivle hir zamenda hasit derin usul verine, tet-
kiki saartan  diger corsumelorin inkisafina mnani ohmak icin (*} alkol
propilikli derin usule miiracant edihuelidir.

%) Lagmm sulannda Wilsen - Blair vasslim Lararlan. afrni bakteriler {Bact. efflmrvici}
denilen bir taknn arganivmler vanhy ki haz mevsimlerde fazlacu arlar ve b vasatla enbgmay
miiskiil Talahilir. Muhicehf sn nineelerinden teerit edilen honnn gibi 20 snsn sistematik
tetkik etiik. (Cetvel 1 Kelicele aram munfi. ekarrisi wiitpharrik, indal yapan ve kokn-
fsil erklinde  mittemldinl lakierilerr rasecllik, Bonlann hepsinin e kitkiirtlii idrojen
hosnle getirdiklering aheditk. Wilsao e Lovsivesi verhile, hiv ale hismin it vasaty 41-42

derecelik etive koyunca Bues, offlnvivilerden baz snglanmn Im dereneds Sremeyip tifo
v paratific avrnbinn diral eliging mitszhede eliik.




Mamafih bir suda nio veya paratifo B basili fazla olur, ve cahg-
mada derin usul takib edilirse, bakterilerin goklugu gozle
gorilecel derecede sivah kolonilerin tegekkiliine mani (_)!abilir. Su
halde baz1 vekayide derin usulle de iktifa edilmeyip aym zamanda
sathi usule miiracaat etmek ideal usul ohir, Yine burada cersume gok-
lugunun diigiiniilmesi halinde ayni vasatlara da suyu dilde etmek su-
retile diliie niimunelerle cahgmak lizimgelir.

Wilson-Blair vasatinda tiremis sivah kolonilerin tifo veya paratifo
kolonisi oldugunu tetkik icin Russel’in ¢ift gekerli vasah kullanilir. (++)

II — Russellin ¢ift gekerli vasat:.
Bu vasat terkibinde glikoz ve laktozu havi oldugundan, tifo ve
paratifo basillerinin ipridai teshisi igin ¢ok elveriglidir. Vasatin terkibi

gudur ;

Jeloz 20 gram
Pepton (Difco) 20 o
Safl tuz 5 »
Taktoz 10,
(3litkoz 1 s
Andrade endikatérd 10 co.
Maimukattar 1000 co.

Buradaki Andrade en likatérind hazirlamak igin:

Hannzi fiksinin sudaki . 0,5 mahliillinden ahp icine normal sud
kostik mahlilinden 16 cc. ilave olunduktan soura ofoklavda 110 de-
recede 15 dakika tikim olunur.

Vasatin hazirlanmas ;

1 — Yukardaki maddeler bir tencerede kamgtnalarak jeloz eriyin-
ceye kadar kavnathr,

9 — Fksilen kisim maimukattar ilivesile ilk hacme iblag olunur,

3 — pH.s1 7.6-78 olarak tanzim olimur,

4 — Pamuktan siiziliir.




5 — Beher tipe 10 ce. taksim olunur.

6 — Otoklavda 110 derecede 15 dakika takim olunur,

7 — Tdpler yanm dik ve yain vatik olarak yatinhr.

Sicak iken vasatin rengi penbe olup, soguyunca renk agthr. Vasat
taze iken kullamhr, uzun miiddet bekletilmez.

tussel vasatim diger bir usulle de hazirlamak miimkindir. Ancak
bu son usul daha zorea ve bildirilen basit usule nazaran daha faik
olmacdigr tecribelerimizle anladigimmzdan, ginlik cahsinalarda yukar-

daki basit usuli tercih ettil,

Iiger usulin esasm sudur: Evveld Andrade endikatérinin dort

muhtelif konsantrasyonu hazirlamr. Sonra her bir konsantrasyondan
u¢ muhtelit pH (7'2-7-4-76) tanzim olynur. Bu suretle maayyen
endikatdr konsantrasyonundan ve muayyen pH, den dért tip hazir
lanir. Meemuu 36 tiip eder. Bu tiiplere tifo, paratifo A, paratifo B ve
koli ekilerek en muvafik konsantrasyon ve pH. aramr ve kabul edi-
fir. Bundan sonra elde edilecek neticeye gire as1l vasat hazirlamr,
Bu usulde geker mahliili bil'ahere ilave olunur.

Ekme tarzi: Kismen yahk ve kismen dik olan vasat, diz bir
bzeyi tibldn dibine kadar batirmak, sonra yatik kisma gelince ayni
nkarmadan, vasat sathina bir cizgi tarzinda ekmektir, Ekilen vasat
stlive  konur, 24 gaat sonra tetkik olunur. Tifo, para A, para B
kolilerinin Russel vasatinda gosterdigi evsaf agagidaki tarzdadir,

CEDWVEL 1

Yatik kisim Dik kisim
Tifo — -
A _ *
B - L
Koli 4 *

— = [Kizar vok
+ == Kizarfs var
= Kizarti ve gaz var.
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Tetkik ettigimiz 1agim sulari:

Ankara gehrinin [4FHm sularmn hemen kaffesi vedi satht maild
avrmlabilir ¢

1) inei versan: Sark ve cenubi sarki vergaimlir, figardan baghva
rak Cebecive dogm - Kintnlng - Miilkive Mektehi sahasy Tnna caddesi
nt tabihen pazar kopriisine gider ve Tneesuynna dokaliiv. Képri hi
zasmdan  alman suda tife ve Schottmiiller tipinde paratifo B
mikroplam fulundu.

9) inei versan: Samanpazan. Hacet tepesi ve civanmn alarak Hace
tepesi képrisiiniin alhndan gegerck ve VMiiessesemizin garp cepesin
takibederek 1fak demir kdpriy hizasmda  Thcesnyona dékiilir. Demit
koprii hizesndan alman snda tifo mikrobu bulundu.

.

3) fineii versan @ Samanpazarmdan Bahrive caddesine kiadar oln

satln maille, Niimune Hastahanesine kadar olan aaha bn versana da
hildir. Bu versan femet Pasa Enstitiisii ile Dil Falkiiltesi arasindan ge
cerek Tncesuvuna dikiiliir. Buradan  tife, paratifo mikrohit teerit edi

lememistir.

4) finefi versan @ Bahrive caddesi alt nsimmdan etfaive. hal, pos
tahane caddasi. Osmanh Bankas ve eivarnm alarak Meelis bahcesi hi
zaginda besinel verzania birlesir,

5) inei versan : Adliveden Belediyeye dogru. Karaoflan, hikiime
citary. Meclis tnitnden Meelia baheesine dogrn seyrederek ddrdiinet
vorsanla hirlesir, RBn ikisi Tovear kipriisi dnfine acilir, Buradan ah
nan niimmede #fo mikrebn bnlhomamesnr,

&) mer versan @ Simali garhi versamdie. Hisar dahili, Bent deres
ypahallesing iltiva edip Bent dervesi kipritenn hizasmn  aghr. Burada:
ahnan niimimeds tifo miisbet cikrugter.

71 inel cersan 3 TINkhmet arkas, jemet PPaga maballesi, Bostaniy
mahallesini kaveavip  Cankimkams ilerisinda hiisiile Bent devesi ki
Misi altmda Bent deresine  dékiitiir, Boradon abnan niimonede tif
paraiife mikronlun tecrit edilememistir.

B nnciielf wereanlirgior welen ldame salienne mansaplannda

altnan nitgnmeler  Wilsen - Blair vasatlioma  ekilinig ve  ekseriva il
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Gn etiivide kalihlian sonrd, i ve gayoel e Lir Oze e teeril odr-
m miimeyyiz mrinfert Goloniior Fssed  vasalima cekilmistir, {Avir-
edilen koloninin baska cine  golod it lrmzmamasima dikkat etmeli,
avet aymilan koloninm Dir bedterive air olip olmadienudan sliphe
dilivorsa - bhu bithas=a Jdera peniic ennsilden znnan okt kerre vaki
lur - kolonivi vk maksadile, yva \\";lsnh- lilair  vasatiwa sit-
1 olarak tokrar clkmeli. veralmt il vasatmdan isbifade etine-
idir.

Passel vasatlan obivde 24 saar kaldiran =oura, fifo ve parvatifo
akimmdan siipheli evsal gdswaen saglarm {eedvel 1) mikroskopik mans
aralar da odziéninda bulnadiaiboai grup ve tip  aelitinasyoniinm
capthr. Netekim Oyle vaprhmnsig

Savet Ruszel vasatimda inkigaf edenler, evsaf iibarile tifo ve pa-
alifova benzedigi halde. coliinmasyon veranyorhrsa bunlan Russel’den
zla olurak manit ile saklarozs thtiva cden ve ol ile kikirtld id-
sojeni gostersu DBrann - Qiherstein vasmlarma ekerele diger vasmtlan-
m da rediik teabeder. Hatla biz ou isi daha ilert  wihiirerek tifo ve
paralifoya ait bitin hivelojik ve serotujik eveall  birer birer tathik
ottik. Neticode yukanda arzolmdngm vechils yedi versan  mansapla-
andan alnn nimunederden ikisi menfi besi mishel giich,

Wilson - Biair vasatin kullamken niouineicri Endo vasatina ek-
mesiai de ihmal elnagerek mukaveseli wetkikler  de yaphk.  Ahnan
neticetie, Wilson - Fhedy vasainng hetah<is lasnn sularmim tedkiki icin
Fndo vasatma Riikiyeline kasi oldak. Wilson - Pair vasahuda, tald
pakteriler Buto'ya nazarae dida ziyide  nehive ofravarak fito v pa
ratifo guwrnbuna it haideritesin  alasaima meydan vermektedir, Bi-
nuenalevh amm sularmdan (ifo ve paratifo basillerinm izuhmgmnda
Wilson - Blair ve Russel'fn vasaliaoma ve hatta  Braun - Silberstein
vasatlamng miracant etmwek arayiay muvalfakivete ulastiracak iyi bir
usul olduguna kani oldnk,

Muhtelif lagnn solam haklkinda vapilan  tetkikatta, muhtelif tifo
guslar arnsnda tesadaf additen bir snsnn kitltine evsafic nazam dikkat
eeibettifinden onu i Lurada  izah etimek Hzomunu hissedivoruz. Bu
gus, Wilson-blair vasatindaki  kigins  kolonilerden alunmastie, Wilson-
Blair vasaundan lecrit edilen diger suglin, adi jeloza gektiimizde,
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biydk koloniler verdikleri halde mezkiir sus gayet kiciik koloniler
vermigtir. Saikat merak ile bu susg tzorinden 1etkikat yaptik, Susun
gram menfi, ltaroketlt, 6 - 7 peritriche ince ehdabt olduffu, indol ver-
medigi, jelatini temyit clmedigi, agliitinan serom tle seromun azni
titrt olan 1-6400 nishetinde agliitinasyon verdigzi, ve mnikrobun favgana
zerkt ile elde edilen seromun (abi 13 rumzunu verdifritniz bu sugu
aglitine ettidi  ¢ibt muhtelif otamik 1ifo suglarile de  aglifinasyon
verdigi goritlerek, bunun hakiki bir tifo susu oldusnna hitkmeutik.

Literatiirde vaptioinuz  tetkiklerde de, 1910 da  Jacobsen’in ilk
defa olarak bu tipe rastgeldioi  odrihingstir. Hatta ba zat bu susu
silfit A6 sudln yahut asttli vasatlara nakletizinde biyiik koloni vas-
fint da kazandimne sdyvler, Buna Dbenzer 1911 de Fromme, 1914 de
Fisenberg, 1918 de Baerthlein, 1933 de W. .. Wilzon bu gibt tifo ko-
lontlerine tesadiif stutiglerdir. Bunlara efice kolont nami verilmigtir,

Biz de Dbulundugwouwz B, susurw,  silfit J6 sndu ve  asiti
ilttiva eden vasntlara cekerek, keloninin  biyidigind girdik. Buy-
yondan buvyona yapilan 12 pasajdan sonra, kolontler ancak sebunem
halinde iken pek elizi biiviiyebilmistir. Hatta bu sug INndodan Endo™
ya miitevaliyen 10 kerre pasoj vaptlnug, bil’altere tekrar adi jeloza
ekildiginde gone lcitgiik kolontler iiremistir.

Bu nevi ciice kolontli suslara vatgelindigi takdirde, bhunlarmu tifo
telakki edilimeverek ilunal edilmest dogru degildir, bunlar Gzerinde
tetkikat yapihmahdn. Ligun sularindan teerit edilen bu nevi suglar,
hastalarm yahut portirvlerin gaitalarinda bulimdugu takdirde intanm
filyasyonunn tevdana kovacagn eihetle, epidemivoloji balkimmdan da
ehemmiveti haizdir. Ezeiimle Wilgon bu clice kolonilere istinaden bir
tifo epidemisinde filyasyonu yakalamaga ouvaffak oldugunu nesgri-
yatta gorditk.
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Isolation of Typhoid and paratyphoid
Bacilli from Sevvage

By Prof. Dr. Server Kamil Tougdz and Dr. Said Cahk

T the isolition o typhobl mni o eastvhobl bacilli from Ankaen
seware tlip Disninh snlnhite medinn o Wilson and Blair - has heen
used, and several smnples bave heen exiwnined and - comwpared with
the resnlis abtained from Fmdo’s medinm

Qinee Wilson and Blairs medivm - ag modified by W, 3, Wilson,
1 Hysiene, 1818 - laz provial sueeessful, we have here nsed the =amne
medinm with sl nuad:fienions such as by nsie 3 Tiorar 1snee
ad of 2 0, and Dy odjusiioe e vosetion w po My oalter Javing s
golved 1he Di=Mnsnm - anbanaey = eiteietn e water,

For the preparation of ke pledinm iake T ceoeo ol melled nut-
rien! awar Prepared acecrlig ta the meihod deseribed  Dhelow and
cool dawn to 00" e Add 2 woeo of the staclk bismuth mixiore, 1c¢, e
of an 8 per ecnl, Solufion of ferrons sulphale erysials in distilled
water, and 035 ¢, v of a 1 pec cent. oinhon of brillant areen 1 dis-
tilled water; shake and pear o Perri dishes, ad when  the  nedi-
wn has <ef Snoeulate the sarlace, To the  tawding fhag prepaved
surfaes volanies ifeveiope

The preparaiion of mirient iuso:

1. Diszalve 10 o pequon and 5w s chlorvle 1a o 258 o ¢
distilled wutoer,

9, Simitariy dissolve 5o Liebig’s ment extract e 25t e e dis-
filled water, amd Dilter

3. 3lix the abhove solations at 60° ¢, and restore voluue with dig-
tilledt water to a litre.

4. Titrate and adjust reaction to pH 7.

5. Add 10 = Baecto - peplon and 30 2 ngar, snd  boil until all
agnr 18 dizsolved.

6. Pt into small flagks conlaining cuuimifies of 100 ¢, ¢ aud
sterilize in autoclave a1 110° e. for 45 minnies.
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The sulphite - bismuth mixture 18 prepared az [ollows: 6 o, of
Pismutum - ammoaoninm - eitricum seales js dissolved in 50 ¢, e boiling
distiled water, and  the reaction is adjusted to pIl 7. by adding N/t
Na CH. This 15 nixed with a solution obtained by boiling 20 o, so-
dium sulphite anhydrous in 100 c o, of water, and then whilst the
mixtuce is boiling, 1@ g, of sodium phosphate anhydrous ( Xa, HIPO, }
or 25.2 o {Nay HPO¢ 12 Hy O) is added. The iixture kecps well for
manv months at atmospheric temperature,

We have also tried the deep method recommended by W, T
Wilson, and have obscrved thatt betier results can be obiained from
the deep method than from the surface method in cascs where di-
luted sewpge or water 18 to be examined, According to the deep met-
hod, the agar containine the uvsual amount of the stock hisinuth mi¥-
ture, ferrous sniphate :nd brillant green solutions, is 1vixed in equzl
volinne with the saflution 10 be exsunmined, in short wide test tubes,
and poured o Petr1  dishes,

Another method 2s recommended Ly W, .1 Wilson consists in re-
ducing by one half, the dose of the stock bismuth mixture to be ad-
ded to the agar. and by leaving ouft the iron and adding 2 ¢ e of
propyl alcolisl to the 10 ¢ ¢, of the stock bisinuth  mixture. Qur
experunents have shown that, this method, is recommendable in  the
examination of turhid an1 putrid sewage waters, since It suppresses
the growth of eetrain bacteria which darken the inedium.

Whatever the method may be, Bact. ryphoswn and  Bact. para-
typhosum B form biack colonies, where these colonies are diserete.
The peculiarities revealed by the bacteria which darken the medium
and whieh are not tvphoid and paratyphoid baeilli are shown in the
schednle added to the Turkish original of this article,

As a result of onr investizations we have come to the conclusion
that, for the examipafion of sewage water Wilson and  1iair's medi-
um is preferable to Endo’s medium,

Samples of sewage have been examined from seven different qu-
artes of the town of Ankara, Two out of these seven have proved
negative. From the remaining five we were able 1o isolate typhoid
bacilit, and from oue of these latter also paratvphosumn B.

Of the muny isolated typhoid strains one s been found to
formn tiny colonies on ordinary agar, We have ohserved that, this
stramn gave normalsized colenies on ascitic acar, or agar to which
sodium sulphite had heen added, just a8 described by Jacobsen in 1916.
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Tiirkiye maden sularila kaplicalan ve
golleri hakkinda yeni tetkikler

Yazan aviren :
Wilhelm Salamoa-Calvi Dr. Hamdi Dilevuargnn

Farkivede ve bithaz=n doadatnda, N e RedR doreceds ol alan
e sava e dheadarin deva Tesirieri Jostdnre mnfid Ksnunk
icin, hunlar baklinds mambin olduin Ladar fazla, lealodik, kimyesi
ve tibhi miisabiede toplaamak Fznndr.

Gidllere gelises  Dunbir Kmnen idessie mddend maddetort thiva
ettiklert ik diger larafdan daomhit biv havnz olarak katanlaiativier,

B shelten son zavmalarda yapiian  nesrivan gbzden gecirmek
ve yent miisnhedeleri de ilice etmek mavafiknr, Banlar erek benim
eveolki vazilammaa ve wverck Schoflerin yvansinda bahsedilmeyere veni
cerlerdir (Listedeki 507, ve 0 Na, lara batk ez}

Eski Negriyat

Fiirkiye  auidersuvi e kaploatim haklanda bundan evvalki ya
smda. hn s hada,  onk wihim o Haz o egerleri  Lulamanpgtin, Faiat
e i maden oxiheradisi Hhds Yeaor'in sayesiomie Tehitab faffn
vek azatan s Minoure Dearription phApsipie e cede conimed, premi-
are parie;  gdamraphie plivsigqme eomparte, vk 1866, lbridiria
Thécdore  Morena (11, isiinli eserini  fedarilk  efnigin sitve AT A
mitessesesihe  Shereecin kit CSmevones Wien §857 (N, inn hub-
durhe Keza M T, A nonme midirkign arab harflerite 1907 de
Gasibsn “Roswi mdvdin fderesi {stapsiki3),, nin midensnyn ve kap-
Nealan aid ksminn fransizenva tereins cttiviiek ifnnda buhida,
Vlmakahwele  Hhomecim fzmir vaonn adast kaphea ve wadvn=ularimsa
gicd pxpriai (41 hendiz elde etmig dediiine Pakatl b esreeda (EETIR el

colt riilim baz travaviar gknngda ki Bunbir asayd yaziyoran:
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5 — Riza K. Reman: Theimal - und Mineralguelien der Thrkel usu
Balueologie, Jahrgang V. Haft 7 von 1938, s. 295 -307.

6 — Scheller: Uber Tiirkische Mineralwaesser (Tiirkce ve Almanca)
Tirk Hifmizsiltha ve Teeriibi Bivoloji Mecinuas:, Cild: 15 No: 35 8, 804
i#3. Bu yazida takriben 200 tahlil raporu wardir.

7 — Salomon - Calvi und Kleinsorge: Merkwiirdige Kalksteinbildun
e in Anatolien  {dogrusu Kalhsinierbiidungen ohuak lizim gelirdi)
La Turquie Kewmaliste, No. 29, février 1839 (menbilardaki teressiibat
aid glizel resimler vardir).

8 =~ Kleinsarge : Die Lithivmtherme von Alhiiviik (Kouya vilayveti
Erezlt kazast) M. T. A. mecmuast 1939, S, 105-109 (Say: 4},

9 — Salomon-Calvi und Kleinsorge : Geologische und hydrologische
Beobachtungen iiher Tiirkische Minerailquellen and Thermen; Tirk Hif
mizgihha ve Tecriibi Biolojr mweimuasn cild: 1, No. 3, 8. 7- 78, 1940,

10 — Salomon - Culvi und Kleinsorge: Geologische und hydrologischi
Beoboctungen diber zentralanatolische Ova; M. T. A. mecinuasi, 1940

Sayr 2, 8. 184-2[2 (bu makalede de menbi ve yeraltr sutari Dk
kinda maliimat vardir).

Nehirlerin yeralit sulart ve arteziyen kuyulart acmak inkinlar da
agagidakl nwsiide tetkik ediligtir :

11 — Salomon - Calvi : Die W asserverhiltnisse von Ankara, Yitksek
Ziraat Enstitasi calwmalariudan, Sayir 20, 1936, Ankara (Tirkce ve
Almanca), :

12 — Salomon - Calvi; Die Iintstehung der anatolischen “Ova,: ayni
eger, Sayi 30,

13 ~ Salomon - Calri: Ihe Wasserverhilinisse Agvptens vergleicher
it denen Anatoliens; M. T. A, mecmuast, 1939, Sayr 2, S. 37- 68,

Keza bu wiralarda Salamon - Calvi'nin “Haben die europhiischen
Heilguelien i der Tiirkel entsprecthende Vertreter? {14) “isimli makale

gitte Tirk Hifsizsiltha ve Teeriibi Bivoloji mecmuasmida ciknus ol
malidr, (%)

{_;) Criiti;N;_E_de Q‘ka:-;dir.
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15 —— Chestigusen - Henigedin kitabr “Die Graadlogen des ki
selien Avkechaues: Vorlag derr Werkgemeinsehafl Teipzig €. 1 1984, de
Tiirkivenia su viazived lmkkmda esash malnma vardir,

Valion olinsn fzere eveelki  vazlarmnda  Gieserhesin vazs 1}e
fvdrocheuasetien Verhidtwisse v Augara wndd { meebung (usw) Zeitschr,
Wasser 1mnd 13ag; Berlin, 1 juli 1933, jalira. NNT S 958-973 (10)
fizerine nazar: (likkati celhetmistim.

Bundan mada vine  evvelee Cliguit ve [hrain Hulihmn yanmla-
ridan da pel fazla istifade  ctisdim, Rewrgues sor lie rircedatipn el
Futilisation des exns any encirons d Awgor publ, Institut de géographie,
istaubnl, No. 2 (17).

13 — Kerim Omer Coglarm Yiiksek Ziraat linstitiisit ¢ahsinala-
rmdan No. 25 { Ankara, 1957 ) de cikan ¢ dnadolun surtlacie gore su
ve tuprak aignesebetlerinin wrnsterdinese 5 ismindeki tafsilathh yazisinda
da su arasdinmalart haklkanda nikemmel esaslar vardir, Aym miielti-
fin diger cahgmalarindan evvelki  yazilarmda hahgetnmigdim.

Hatavin Tirkiveve gegmest dolayisila S, Muzlowe'nn  kiyvmetli.
mormerafisi L7 frine. dtude fovidrelogiyue; Taris, Hevne de (iéopra-
phte Physigne, 1938, (19) bn en cennlwiaki Tiirk nehrinin tedkiki hu-
snsunda ehemniivet kazanmmsdir,

Menba, kuyu, yeralt1 sular1 ve ¢camar banyolari
hakkinda ayri aynn malumat (vilayetlerin alfabe
sirasina gore tetkikine nazaran)
Baslang1ig¢

Listedeki 14 Nn. In travavda tebarfiz ettirdigimy  vechile tahliller:
de huhman CO, ve H: S mikdarian  dauna eok az cikrukdadir, Jira
adi sigelers konmak ve nakli uzim siirmesi delavistle pelr cok 0.
kavbolmakda ve M, & sde daha laboratusara wirmadan  akside ol
mnakdadir. Zaten avazi fizerinde calismalkda olan jeolog ve miden
mitliendislerinden, tali bir gave jein. 1asinnast pek wiic teclnizat bu-

jodnraalar talel edilemiyecedginden nummueler hemen daima ele ne




o D e

gegotae onnnla nhnmakdahie, Laboratneardalin Lanvagerles ige hamea
e bir vaki errufh b keyfi lahli vapmaza vokit hplunamak
dadwlar. Bandan  Jdolaer sahoz oamnsane st wonderestler arafmdan bil
dirilen maddeler fzprvle cahgwaainanhidae Bo oyiizaen aeafmduaks ra
porlaccic mescld bazen, SO0 Sazen =20, bazen Noo= B bayernle binik
cigin avel avr tovin eihinis ohiesl g0ritecekaie. Pen bepoen hoe <
ferde falilil neteclery Tzesiinde fssiia yirdbmekle geri vevilen ol
ik maltman ey lenmeilse R 1= oo e oo B tahill auieesin
atisnnuiyved verenler, bendi nokiol regaenine G, ivons weva okeidlor

aski nsnle cintan milih einsinden becabdy alnnein dditzgmeden pene

Giarsbiliv. Mabiom ofdign fbaoe b farade Bezablae miniienf seloihen

de yvaplisbiecodinden en astes vweym! olmaion,
Cornpith sepmediaiasda ket g ooiogaa movenlive! e ban

ol ecia rana Gl e e s e it ka0

WINTasl gavail Teesalignn,
1) Agri { Ararat)

Divaiin mvinakarmlizimaan AL T A v s niimunkst b
edilinek Tizerr zondrmbinigdire .
3y Haned aheasy laborainsavn: 13455 2avh Wl raporn s e
cederi cermisdiv. Fiound vegad @ renkeiy, hafif bbbl edeidic yimgar
ta kolinla, az pisnbln, neeniiin iadevs owboaad ermlign @ ahman 509
Frunsiz 9121 meenn 2erilik : Mo 53236, Fransiz W72, kKaru il
Insa s 107 de 15800 k4l 1.160n,
£, (a0 ISR L3800
S0, 01737 M ) 01204
X0, LGRIN Na. () 1L,1815
17l 0 14m Ky O {0670
Fes Qs+ Al O 00070 H, = Meveud

Bu  ahea hafif milhd - indirsate kalevi < Thrabilemipmlbie, e S0
devai baliimidan ise varoveeax olereee i o'al obmadigr creak maha
limele  vapdaeaic aregcdrambada anbislabilecele, U0 i i bhurls

kinden Tazli ohimas swaideme i
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?) Kdpri whwam  tahhl raporu No. 13432), Umumi evsaf : renkste,
lanik, hafif riisublu ve cirtk yamneta Lokulu; teamil : kalevi, kar-
nat sertligh @ Alman 77,56, Frrnsiz 138857 meemu serthk : Alman
79, Fransw 124,79, korn hitlasa : 1057 de 1,9750; kil & 1,3600

0, 0,6094 (Ca O 0,5325
SO {,0981 Mg ) 01122
51 0, 0,0285 Nas O 04,2207
€1 01508 K, O 0,0686
Fes(y - Al QL {10120 H: 5 Meveud

Bu thea hafif mitrvare kalevi - tivabilerdendir. Hy 3 ve CO, mik-
i hakkimda evvelki menbd iein sdylencnler hurada da vartddir.

9y Yilanli theast { eapor No. 13437 ). Umumi evaaf : reunksiz, her-
k. cliriik ynmurta kokulu, az riisublo; teamitl ¢ kalevi; karbonat
et s Alman 67.20 Fransiz 120,28, meemn sertlik ; Alman 71,12
ransiz 127,50; kurn hiilasa @ 1057 o 2,0500; kiit: 1,6210.

COx 11,6094 Ca O ,6700
&0, 0,0981 Me O 01,1334
SOk 00460 N ) 00,2803
Cl 0.1630 K, O 00,0798
Fe, Oy AL Oy (,00R5 H, 5 Mevend

Bu da hafil  nitht - mitryate kalovi - tirabilerdendir, (o, ve Hs
vkdarlarm hakkinda evvelki iki weuhd igin sdyvlenenler himun hakkmn-
a «da caridir.

Iicalarm  her iigi de tedavide kullamlabilirler. Bunlar
ankir madensuyu. Kulada Felif, Tuneetinde Muzgin ve Gimiishane
dlamta  Wildungen'deki Helencanuelle, Viartenbad'daki  Rudolfsiquetly
o levierede Leukiiakt St Leerenbpuelle oibt Avenpa menbilarla avil
mifdmlivlar {14 No § fravays hakilmasn). daalesef bunlarm jenlojik
azivellert halkmila bize bl Dir malimat  gonderilnemisdir. Menba-
e mmvalik snreite kaptap  icin verinde tediziklera  oirisiimest 1i-

nmhir




2) Ankara

14 No. It travaynmn lahikastda Ankara ve eivarmda devai men.
bilar meveud olduguna igavet etmisdim, Binhast ron Hincke'nin sehir
iginde oldugunu sovledigt sicak menbir hittim arasdirmalara ragmen
bulamadik Bunu kale damndan demiv volu geeidi tavikile Hifzissthha
Miessesesine inen vadicikde oldngu  asikiirdr, Bu vadi  gsimdi suhur
bakuyasila pek fazla dolmay oldurundin dala  ziyade kazy yupilmast
ok masrathdrr,

O zamanlar valmz kiz lisesile fametpase Enstitdisit  arasindaki
hahe¢ede bulunan kismun hildigimiz act menbi, su isleri  midirldga
tarafindan, Nimune Hastahanesine gsiden sokakda rakib edildi. Bunu
kademeli inig altindaki andezit kavahiinda zahtertik. Ruuda Prof. Dr.
Gotsehlichin ki kere vapmak lutfunda bulundugu bakteriyolojik tahlil
gayet misaid bir netice vermisdir, Yalmz bu su baska sularla hirlik-
de suhur hakayast biriken tarafdaki lagimlar civarindan eikmakdadrr,
Kolavea anlamlacapt vechile buralardan Bacferinm eofi  almakdadir,
Lakin bu kiginda bile maileve iviee nufuz ediib az dtede bulynan an-
dezit rabakasina  varthrsn itiraz  gdtiirmer ve kirsiz bir kamtaj vap-
mak kabildir. Keza menbamn agagidaki kolunda hemen simdiden icine
kiirlerine baslamak mamkiindiar. Bunun icin sahast biraz diizeltmek
ve menbd izerine hir binactk uydurmak kifidir. Baska memlekellerde
b gibi sularit kara eiger ve safra vollam hastaliklarmla miizinin ka-
bizhk. sismanhk, mkria ve sdreve karet  kvllamidiklarin tebariiz ot-
Hirtrim.

Bu menbam mhlil raporn vukarda adi gecen  travaceda evveles
negrodilmisdir, 4 Na It rapora atd hafif efilfate tnzln menba hunsusan-
da da, mhlilde bulinan, ahman meomun  sertliginin 39.1  ohnax teme
sulart i¢in vok viksek addedilebilirsede devai maksadla pek az teilece.
ginden ehemmivati ohundun astléivdne,

Bu arada oruan cfthad bira tmaletlvarest demiv valu eivarinda,
vadi gavrinda, teme <uvn aramak icin hir sondaj yapmisdr Sondaj 40
metre dertnte varme:n asid  karbonidi pek  fazla Dir wmenbia raslad
SBonduad len wabakasmda aaldigt  iein menfez  tedviesn LTl ulan
makln collett) indifalar aluver ve hunlapda bazen snvan 108 kadem
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yiksegi fiskirdigs gorilayordu. Sihhat vekéleti kimya laboratuvam
{got Necmeddin Giilges) bunu tahlil etmek lutfunda bulundu. Neticeler
agaf ¢grkambhmsdir ¢

Cmumi vasiflar : bulamk, ¢ok rusubluy, kirli, kokusuz; teamil:
pH 84, kalevivet (100 c¢c, suya sarf olunan N/ 10 Hel cinsin-
den}: 156 ¢ c.

So, litrede 02700 gr, Mg 0.2009

Cl 0.1750 Na -+ K 3.4248

Nog, Noz NHq yvok Fr 0y + Al 04 6,0700

Heoy 4.9105 Kuru hitlasa 9.4930

He Sioy 0.0533 Kl 9,1740

Ca 0.0695 Serbest Co, 0.3620
(cogu ugtugun-
pek az)

Bu menbd meghur Ems, Fachingen, Fichy menbilari ve Afyonka-
rahisar Kizilay Madensuyu gibi kalevi hamizilerdendir, Fakat ¢ok ke-
gif olmas1 dolayisila méadensuvu olarak igmede kullamilamaz. Lakin
ilac olarak sige ile génderilebilecegi gibi tuzu da pastil halinde satilabi-
lir, Avrupada bu suyun benzerleri teneffiis ve hazim cihazi hastalik-
larmla karaciger ve bobrek hastahklarmda kullanilmamakdadir.

Suyun bulamk ve kirli olmasi gondajin alt delizine boru geeiril-
memesindendir. Walikdv kiikidrtlii 1heas1 hakkinda {14 No h travayi-

mim 5 No h raporu) siyleyecek veni bir sevim vok. Yalniz benzeri
~ olan menbalarin avrupada romalizma agrilam, nikris, cild ve metabo-
lizma hastaliklarinda muvathkivetla kullanildifini tebariiz eftiririm.

Her ne olursa olsun biri act biri kalevi hamxi, hiri tuzlu ve
biride kalevi kiikfirtld thea olmak (izere elde dért muhtelit nevi
~ meubi bulumnakla 4nkera yi pek az masrafla mithim bir icme ve
banyo kiirik morkezi haline getirmek kabildir,

Cankayada Holanda sefarethanesinde de bol bir soguk su ¢ik-
makdadir. Fkselang Dr. isser’in misaadesile bunu muayene edebil-
dim. 24 nisan 1940 da 20 saniyede takriben 11 litre su veriyordu.




M.OT. AL laboranyearnube hiavan Coeadnim vapiign ahiilde s netiee-
fer ahnd

Toamitl : kalevi, karbons: sertligi @ Ahman 17,710 Frausiz 31,42,
mecmit serthili s Alman 20200 franez 56060 Kor Didlasn o 105 e 14840
UM BT

R (AR L DR R
Ry BRbIE Ma 1,{)205
1Y 1a)2h1; N 1111 85
S, 0174 K papr
Fe, 1, Al O, 14,0037 NHi. NO, XOy 1 vok

serhest 0.

B menbiin nin civar aeskil oden puleozoilk (1) ve aglehi ih-
timabe vazaran falunl Graveade (2 ve G <ert tabakah  arasnndan
aikdin mohaklakdir, Mamafih hnosnbor inegkir  wmevkide yor yiini-
pe Radee alnumglardiv, S0 emese eleoriali eldngn oili koor 20)i-
niin vatndinn da avm foladiang taevzn e sayam diklatnr,
Binaevale ol terkibindeki tus civardun geien sulardan dexil 19431 da
11 No horavacinds aisterdisrim wehile Mrdoe gdlinden  hasil al-

wmakdmlre

Ankors civariuda sz evvel huliman diger bir menba da Bl
mAdenznyndire, Ayvasor smrknda Keve ve Buek kovleri arasinida soik-
mitkdadie, =00 o AT A wdaiivlevinden Boiy s nnhal-
linden almnsdir. S0 Miredosa genarnndan citkmakita oful; b witonik
cokinuindy bir kenwr vargindan oehlizi muhaklekdn Tahlid en onoe-
ticelori verii :

Feamei] o ledect kavbonan sertlial o Alian 45,26, Fransiz 7748

mecal sevdi s Alee Pttt Epespces TTBED knrn hidlasa o 105 de
UGV, Wil aaene.

B R T AT tnbakaierina rerfien asondie it )
Sotiews bt e he knarg, sistl gaki! ve sisth Bilin bl seard pennssinden

Cabagedl etier © i, 1




HCO: £3.9424 Mg 0.1025
=0h 0,1221 Na 0,0475
'l 0,0085 K 0,0100
=i 0. 01,0546 ¥ eser
ey O - Al Oy 0,001 NOy, NO», NH,, Zn. Ba vok
(‘a 1572

Snyun lezzeti demiri  andirmakda ve durmakia da  demir tersib
efmekdedir, Bu rusub muayene edilmemigdir. thtimal taze sudaki de-
mir mikdart da fazladir. Menba kalevi - tirabilerden olub siilfat: az
olmakla heraber belki eval tesir woisterebilir.

Sogukkdy menbar { Ankara viffyeti )

Numune Pr. Stchépinshy tarafindan alimmsdir, Su bol ve goguk
nlub andezit ve prekambriven (1) suhuru arasindaki blivik bir fay
hizasmdan bunun bitin irtifamea vitkselerek gelmekdedir. M. T. A,
lsboratuvarmm 13782 No h (ahlil raporu gu netigelert vermekdedir:
Umomi vasiflar @ renksiz, kokusuz, bherrak, hafif rasablu, teamiil
kuvvethh kalevi, harbomnat sertligi: Alman 139,30 Fransiz 249,34, mec-

mu sertlik . Alman 51,24, Fransiz 91,72, kuru hiilasa  105° de litrede
3,0046 pr. kil: 28066

O 1.0945 Ca O (,3734
=0, 0,0248 Mg () 1008
Cl 0.159% No, () 1,1618
St (10140 K. 0O 0,0583
Fe, Oy -1+ Al ()4 60018

CO: s killisinin whlilden evvel ugmug obmast varid bulundu-
mwlan menbam humig? ohnast muhtemeldir, Aksi takdirde kuvvetli
alevi abtuga icin haftf turabiler arasma idhali lazingelir,

P Temrin ve tedmbe Garevaenk misagyen fesilers [avi olmavean <uki tabokate hy

nm yeribpekdedir @ omiit,




(lerede menbhal { Ankara vilaveti - Boludaki Gerede ile karigdirma
mahdir -} Bu suya aid numnne ve malimat Dr, Stehdépinsky tarafindan
temin edihnigdir, Menlit GO den sana gnk zengindir, (gezeuse} olnh so-
guleior, suvi pek hiol degitdie, Gervedenin 2 kilometre sarkmda Nalli-
Lan kazagt hudnda ieindelii Olieogen (1) tahakasindan - @kmakdadir,
Bu tahaka arada volkanilt suhur fizerine tevezza etmisg kil ve greden
ibarottic. M. T. A, laboratuvarinm 13781 Xo. I raporn su neticeleri
vermeldedir,

Ummmi vasiflar : hafif bulantk, az rusiblu. hafif sivab  renkde:
teaniii] kuveetli kalevi; karbonat sertliti : Alman 351,40 Fransiz 629,00,
meemit sertlik : Alman 15,82, Fransiz 4621, kura hiilasa: 106° de
8,3600 or. kiil: 8.0636.

30: 39,7610 fa O 0,0992
S0, 0,1507 Mg O 0,1413
1 0,7091 N O 41,4112
Sio, 0.0048 Ks O 0,0819
Tes Oy + Al 0 00852 Fe @ eser

Heniiz ilavesinde su kuyvetle kabarmaktadm. Venbn fazla knlevi
olub kaleri hamizilerden Addolunahilir,

Kusizherman menhin (Ankara vilavel Nalhhan kazas)

Bumm hakkindaki mmmune ve malimat maden mihendisl Aiegler
tarafindan  temin  edilmigliv, Sn Nallithamn 22 kilometre simpl dogn-
sunda otomabil yalunda  Catakeikpnar  deresinin sal tahilnin vadisi
kenarindaki 2 menbit ve 2 1lea binasmda  bulimmaktadir,  kiikdrthi
olnast muhitemeldir,  Menbalar neojen (2} iizerindeki bazalt siitunlar
smnda  akmaktadilar,  Haragb hir thea  binast vamnda bulunan
parbdeki menbu sanivede 1,30 litre =a vormekte alub harareti takriben
55° dir. IFaalivette bulunan  thea bingsma aid sarkdaki meaha sani-
vede takriben 2 litre =n verdigi  wibi haraveti e 72° dir. M, T. A,
laboratuvarida vapilan tahlilleri neticezi gudur:

r1t Devri salisin en eski fieftneii tebakase vmin, 1

20 Geng lewri halis Tabakatua b istoe verilic tnid L




Umumi vasiflar: Renksiz, kokusnz, berrak hafif rusibi; teamiil
kaleviy karbonat sertligi; alman 55,72 fransiz 99, 74; meemu sertlik:
alman 8,12 fraustz 14,53 oy ilasa: 105% de litrede 1462 or,

COy, 00,4378 'a O 0,0800
1 0,0514 Mg O 00124
=05 1,1059 Nag ¢} 06457
Siow 01,0636 K. O 00397
Fao Oy + Al, Oy 1,0024

Hamiz ilavezintde su kabarmaktadn. Numune tmkin nisbetinde
ustile riavetle ahindid ein co. ntin aneak bir kismnn mnhafaza edi-
lebildigt asikirdir, Efer ikdar litreda 1 gr. dan fazla ise menbé
kalevi hamizi akst takdirde sadece kalvidir.

Ankarada Eilikde Hovat zuvu: M T. A, mecmuas:, 1940, sayn
8 de abkan "Geologische Wanderungen bei Ankara,, isimli travayunda

Ankaraca ok satilan b su hakkimda kisa jeolojik malimat vardir. Ge-
rek bt ve cerek Etlikdeki diger miicavir menbalar birer tabaka nienbin

{11 olub teressiib etnis andezit ve titfler eevivesinde ver yiiziine
¢gthmakdadirlar, TGf tabakasmin  altinda da  yine andezit bulunmak-
tadir. M, T, A. laboratnvartnda  Hevat sryunun tahlili st neticeleri
vermisdir. (19-1-1938 tarith ve No. 7220): Karhbonat sertligi: Alman
9.33. Franstz 18,79 mecmu sertlil: Alman 5 588 Franstz 1063 kurn
hitlasa : 105° de litrede 02414 er.; kiil: 0,1570 er. Buna nazaran mett-
ba alulide menbilardandir  yalntz ivi ve vynmusak  bir iome suyu
vermektedir,

Bu miinasebetle Ankara  Sehir suywusn (MT. A, dn) terkibini de
bildirmek isterim. Bn oiduke¢a yiksekde kale dainda bulunmakda
ize da Cubnk barajindan da su almakdadu, Tahlil neticelert (19-1-1948
tarih ve No. 7221) sndur:  Karhonat certligi:  Alman 11,76 Fransiz
21.05; mecmu sertltk: Almee 11,48 Francaz 20,54 knru hiilasa: 105% de
litrede 0,1952 = kitl: 01134 v

{1¥ Yokarsdan again mailen seyreden gayn  kehili niifor  tabokamn. distleki  kabili
siifuz tuhakays kaideye solon ksmda kal etmekle  agag liriken sulenn  yer yiizéine
pxmasma alnanlanm verdips «Sehickfhellpon tabirisin aynen tere@mesidic {mat).
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©u igme hususunda kullamlabilirsede sanayi iglari {dibagat, bira

¢karma, boyaehk, camagir yikama, buhar kazamnda knllanma ve
saire) icin daha yumusak bir su laznndir. Buda 11 No. hi travayinda

etrafile izah ettigim vechile Emir gélintn suyu durultulmak sartile bn
golin altna yapilacak bir barajla kabili temindir,

3) Bahkesir Vilayeti

Avvahk soguk su menbai: bundan Bergama (fzmir vilayeti) men-
balarm arasnda bahsedilecekdir.

Kipekli \icam (Susurluk kazasi): Dr, Klemsorge’'nin gayr matbu
bir raporuna nazaran (M. T. A, argivi No, 873} burada yan vana G¢
hiea bulunmaktadie. Menbalar “Susurluk kasibasimn kug bakig tak-
riben 20 kilometre simal-simali garbi ve Dagigdl istasyonunun takri-
hen 4 kilometre simal-simali gorbisinde, kdindirler. Mirvetler ¢an
vadi diiziiniin ya cenub kisesinden ve yahud da  bizzat i¢inden gel-
mektedirler. Manvyas- Apolyand - Buiss bivik eoklintded koge yandm-
dan vukam @kms olmalam pek inuhtemeldir. Vadi simalinde ande-
zitler vapdir. 3 mmenbim birbirinden uzakhklam 5¢- 80 metredir, Orta-
daki fana menbd) dizerine bina vamhmsg olab kullamimakdadir. 1¥a-
rareti 57% dir, sarkdakinin ise 45° dir. Tedneii menbid Kleinsorge'nin
ziyareti zamamnda batak halinde oldugundan harareti dlglilememis-
dir, Kleinsorge'nin sarkdaki menbadan aldin niimune M. T. A. labe-
ratuvarindaki mnagvenesinbe an neticeyi  vermigdir: Kurn hilasa:
litrede 1,763 gr. kdl: 1,642

Ca O 4,139 S0y 0,094
Mg O 1,038 ! 0,652
e, O3+ Al O (0,04 Serbest GO, 0117
Si O 0,011 11€0, 459
Na 0,495 Yam barfexik O {0,230
K SINE! Walevivet litrede G4, ceN 10He!

Serbost CO. wrnude wyin sdimediat dvin hakikil mikdarmdan az
ol werekdir. Menbi bir milryate e belki de  biv hamizi miir-
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yatedlr. \idi dilziindn  camuru 1hea dolayinla stmakda ve camtir
Banyosy slarak knllamlmaktadie, Yaling bn daly mivade garbdeki men-
bada vamlmakta alnb Shite iki menhid hemen hemeon yalmz namar
hanyosundan sonra viliamakda knilaratmakladir, Rz Keman (No. B)
b enurn mnavenasinde aneak Yo 7 navt madde ihtiva ptmekde -
Tanmustne {8 305). Camne hanyolurnun romatizmi agrmlapima favda

ctiim astkardos

4) Bitlis Vilayeti

Malitm  olduin Greve 1341 de hlifa etmig olan  Nemrnl yanar
dagmlaki eok sieal bir menbadan, rof, I, Kosswig {Istanhul) vas-
pasiie hir nimeme eide ebim. AMLF A Taboratmvarda yamlan tahlil
czninki welicelori verdi {(Noo 13368531 koru hitlasa: 5% de litrede 1,182
vy kil (8200,

(O faz oldugn agikin 01,3520 Iy 00384
A 1.0500 U 0.0283
iz U142 50, vok
Na 11,3138

Menha  kalevi addedilebilivse de OOy st kidfi peldif takdirde
kalevi hamaziler aramna da girebalic, Nimupe  ele gecen vesaitle
Alidiznn gitre COg nin maihiin Kasom talihlden dnee ucmas varid-
dir. Yerinde smcun {isth 2az kabareiklania doludur,

Nemrnt dagr sicak hava wentezleri o Prol. Kossig yanar dag ci-
varmdaks ik sicak hava menfezine aid loprakdan da yretirmek Intfun-
da buismmusdu. M. T A Iabermnvamnda yapilun tahlilde hunlarda
{lor, hor, klor ve selenvom bulmmadiksada gol; az XH, ile kilkiirt
ve bir parea da Jemir Dulnndn, M. T. Ao mineraloji laboratuva-
vinda Dr. Sehrdder tarafimdan yapilan spektral tahlilde de As, Sb, Sn,

Sp, Ba, Au, Zn. He ve R buiunamad 13 eser mikdarm buolunda, Bi-
nasualevh fumarol (1) cispmleri bohpak dimidi boga ek,

(17 Tralyancs Laca age manssias gelon Junsiceolilan shah Franmzesys fumerolle
ve Almaarava fuamrabe woklicde gecen b kelime volkanisrdan cikan govlers alem ol

rorsilur 1mi )




T
5) Bolu Vilayeti

Catacikda Catubhonan (Bolu  vilaveunin cenubu sarhi nihayetin-
de ve aglebi ihtimal Goynitk kazasunl:u: Buna aid nomuoie ve mala-
mat I, Stefigninsky tarafindan  temin edihnigdir. Menba 1hk ve suru
boldur. 'Taldam tebegirv talakalarmdan welmekdediv, M, T, A, Ldora-
tuvarnnn 13783 No h raporu su ueticeleri vernutkeedir :

Umumi vasiflar @ Renksiz, getfaf. halif riisuble: Teamil kalesi;
karbonat sertligi: Aliman 18200 Fransiz 32,57 meemuu sertlik @ Alman
16,24 Fransiz 20,07 kura hitldsa: 105° de 0,3822 kil 0.2547,

GOy (, 1430 Ca O 01242
S0, (0.0114 Mg O 03,0275
Cl (0.0035 Nag () 1,042
SO 0.02016 K. O eser
Fep On 4+ Al Oy nuago L = aser

Bu menhbi akratotermlerden madnddur.

Asedubatnes kiytinde de Gy meubi meveud olub bunlirdan ikisi
Dina ig¢ine alimns ve dpduedsi agikda akmakda Dhulumnusdur. BBunlar
sicikdir nihmune ve haklarindaki maliimat Dr. Stefivporshy tarafimdan
temin  edilmisilir. Menbilavin  bnlundugn mahalde  Senon-fivseh (1)
volkanik piskiirme yerleri giialinelideodit, Menbilar 1- 15 kilometre-
lik bir saheye travertin (2) tersih etinokdedivlor. M. 'T. A. laboraiuva-
riun 13773 No L raporu bu hususda su neticeleri vermelkdedir

Umumi vasiflar: Renksiz, berrak, az rusublu, ¢iirik yumurta ko-
kulu; teaniil: kalevi; karbonut =ertlizi : Almun 37,38 Fransiz GG,
wecniu sertlik s alman 37,510 Fransiz 67,68 ¢ ki hitlisn : 1057 de 0,748
Kl 0,4996.

11: Tebasin tabakutsn st kismile devri salisin aluns tesadif eden sisti, kirecli ve
greli sahur (it

(21 Sarn ])P_va? renkde,  yekpierr veva  aesann katker  evazzuating  verilen  isine
dir (miit.;
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00 ‘ 0.9937 O 02500

Ol 000y Me O 0.6973
S0 0,078 Nuy O {1,0852
S0 {,0240 K. O eser

ey, O+ Al Os (0014 H: 8 neveud

Pu numune acik menbda aid olub inumm kiikiirtld mtivellidtil-
mali akratotermlerden ollurima delatet etmekdedir. He S kifi de-
rocede farla olsa idi kikiirtii 1hea addelunabilirdi. Yolda gelirken kuy-
vetle okside olmak dolayisila hakiki He S wikdar aneak yerinde yapr-
lucak muavene ile anlasilabilir.

Diger iki 1lwayva aid vilayvette rapor meveud oldurn siylen-
mekdedir,

Sarot 1heasy QTudurnu kazasi Toznnia koyiinde) @ Buna aid numu-
e ve mulimat maden miihendisi Zewler Guafindan temia edilmigfic.
Menbi gene lav tesekkiilati kenarma yalan Div yverdeki var hamnzi
derinlik sulura (1) arasmdan ver vizine cikmakdadoe

Derinlik suhuruida snvun weldici damarn wrmalia va bevaz mika
ihtiva eden Dbir pernnatit (2) danr ohnas muliteneldir, Suvun hara-
reti 65° dir. Saniyede 2 -3 litre kadar akmakdadie. M. T. A labora-
tuvartmi 13028 No L raporu govledir:

Tmumi vasiflar: kolousuz,  Derral, hafif rusublu; teamiil; kalevi:
karbonat gertligi: Alman 168 Fransiz 35 mecmu sertlik: Alman 20,186
Fransiz 36,08 kury hilasa: 1097 de 1,3120

COy 0,0132 Ca O 0,2164
1 0.0084 Me O eser
SO 11,6522 Na, O 12852
510y 01,0628 Ky O (10049
Fey 03 + Alz O 0,036

(1) Mayii nar; tasaliibiatden ilen ge[nu subvra Ahvameala verilen «Picfengrestein»

igminin aymen ferciimesilir fm

{2) Paymatit bir nevi granittir (mit)
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B manba, ¢ok nadir olan, kikictld - milhi ae termal sitterdnndir,
Act manbilarin akserisi sagnk  ahiv isede Anudeluds  rmugtdy {Basea)
voo Kdveesz (Mugla) ac menbalan da geakdie. 3o aiht menbalarin ne
lerece lymietli olduklarm mevdandadir, Buniar karhonm serilismin
azhfla do gize sarpmakdndiplar,

6} Bursa Vilayeti

Bursn ealisi Refik Kovaltan'vn delaletile 1920 won - tegriude Bursa-
daki ihealarla hir kae soruk menhi ivien feditik eftim, lia husnsda
bana Leon Bertrund  ve Prere Urhai'in edlojik raporisnla Lepope,
Bardet ve Gestin'in Ximvevi suzivet lhakikimdaki calk marassal raporke
da verildi., Bu sununen rapor kiymetli derin va ninah whtiller Lol
mindan pek mnhim olmakla Grnemli ciliotlorini agagiva alivaram,

a} lhealar
Burga 1healart hir gok sieak e kavvelli maleni cliferl az senh
ve az konsantre olmak fizere cok farkh iki grnpa nyrihirlar, Celtbpaioas
mintakasinda bulunan Kayveinren, Kifiirdii, Korawustu i (130, Diring o
Cekirge kaphealar ikinei kisma aidediv,

Kaynarca grupa

Bu grapa aid menbilar kademeh  bir fravertin arazisinden seva
bunuu etegindeu qikmakdadir, Celifpurlus'm hemen aekasinda ilens
zoik devirden kalmalar mnhtemel thtivar daglara aid suhur viadre
Travertinler yolun dte tarafinda kalnakdadirla,  13u iki Kisonn oaea-
sinda Bursa cdlcntasiniin {1) eski bir kige fayr bhulnndugu asikir-
dir, Tgte ahealar b iWinden  vukarr dofru akmakda ve Do oski-
den e e, lasmoen olnak dizeve, halen ¢ KAkartlio Y tersih ertilidort
travertin. hovunca ¢okiinti avas) fzerinde akmakdadirlay sniarimn yer
vazdne cikdiklar maimllerde eskiden bevi hanyin vesisatt karalinng
du. Fakat fermal suyun mahim ks zobiedilineniir i lawlenoli
traveviinden ovava dogru sizinsicdadir.

113 Bu 1abirin 7l-mng|' ‘jr:niujik whidall karsige alavale aiintige by neecnomsn,

i
cild 3 dincit sevisonn M wweu sehifesinde 2 insi neda anlabilnngd: | i, |
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simdi sira tle kaphealan tetlii edelim :

a) Kaveroe o Ba Bursamn en siealkk kaplicast  olub havaretini
azimili iki terimometre ile 827 derece olarak teshit  ettin,  Mengainde
Lelld de bu hararet 847 div. Meakaun akis veri ovamn  mkriben 10
nuire ustiindeli kademeli (revertindie buhummakdads e, Menbam inkisam
mahallinden az (dede BIr vavertia kayasiim eteginde bulunan kaptaj
tesisatt  giiziikinemekdediv, Menbam yokan kisminda  havili - gayr
meskiin olmakla suyun  pislenmesi paym vaviddiv, Frkeklere mahsus
olau Yentkuphea'yln kadlava aid Favnarca kapheast bu  menbidan
an almakdadhivlar, Barsann  biitiin thealarmula olduia vechile bu sn
da kiree tersib  etmekdeliv, § santimetre kutruvlaki demir bir hora
t- 16wy zarfmda aasinen nkamnakdadie, Nebein rahalliddes, val-
tile arsxonit (1) den terekkiih elmest mubnemel, kaba billiri karbonat
Wi golu travertn sacihn varine, fepepe, Bordet ce Cesitn’in talilif ne-
ticaleri ativledir ;

Kuru hiilasa : __Mecmua madeniyat:
Litrede 1014 gr. 1.066
Katlyonlar: Aniyonlar
N 00190 S0, 0,2730  Spektral tahlil: Sb, Ag.Cr,
Na 0.2200 N ve N vok Cu, So, Gao Ge, Be, Ni
. o revendiyverini  gostermis-
[ 000065 (1 PEUICE AR
N H, vok ¥ 00018 MahlGl halindeki serbest
ta 00850 (1O, Nansn  Bazler:
\f |07 . . {O" va 760 mm. de ¢, ¢ ha-
M3 0070 H As O 0000009 eri itibarile) : €O, 135
Fi 00007 Yanicl zaz : eser
Aln 0.000000 O.N  ve uadie gazler:
e aranmanusdir.

Al vol tn (Radony=Emanation :
R G7 0 e U138 < 1= {023 % 16-*

Disosiye olmiyan tucies)

hamizler:

SO, 1150

U0, (4,270

By On (,00074

Hz 8 000048

(1) Genig siténlu billurlar halindeki karbonat d6 so ( miit.
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Moenhi hiraz kilkint de tersib etmelkde olub Lopujela arkadasglanm
Fransz tasnifine gove © bicirburorer, sujfutee, codengne o demiglerdir ki

Alman tasnifinde ® kaleei - aofbi , menhilara tekaldail eder.

Su saniyede 7.8 litre gelmekde olub 1.2 litreal  huvparnd'sa ve
8.0 Hitresi Yentkupiw'ya gitmekdedir, 681976 da yapilan muayenede
hararet 83,7° Lulmusdu. pff 68 din

W}y Kiikiirdii © Hatice saltan  tirhesi altnda  eskiden bir  manba
ekdin fakat 20 sene kalar evvel kurnduzu  veya  doldugu rivavet
edilmekdealir. Bunun fizerine otel sanibi, balicesinde daha derin bir
voeri kazarak esis itilewite onun wvne olan yalmz gikanlmasy  igin
bogtan dolabma ihtivae olan diger bir su bulmuogdur, Nilyet az tle-
sindo travertin Latdemvlerinin en alt mailesini kazmalk surelile 1838
de yveni bir menbd  bulituiarki ben buna “ Yoeai feikdicddii oo rlen-
mesine tarafdann. Halen bu bogsu bosuna akmalkedadi.  Menbalarim
her dicn de Kevurca mn enohin kademeli travertinde bulunnmakdadir,
Birbirlevine olan nesatelert akrilien 200 metrediv, 1926 sonbaha-
smda Lursada bulonan Lepigw,  Bardet vee Gueslin 1842 den beri bu
auvun hariret derseesile kiikir wdkdarmm azaldhem  soylendslerdir,
Oy zaman  Aernand haratt 81 buhmuog, 1868 de Gustiped aneak 737 ola-
rak tesbir etmisth. lepupe ve avkailaslam ise $49° bulmuslardr. Hy S e
gelinee meubiin 1m0l kikartli olmasima ragment hie bulummamadi.
Bundan dolayvi menbam heniiz tekani! merhalesinde olduguna kabul
etmekde ililer. Yeui tedkikat bu nokini nezara tevafuk srmemekdedir.
Ben halen kullunhnakda olan yukarn  mealada, wosian rdolabeisimn
vardimai ragnen, vinee a2 biraz sofumalk saile harareti 7" buldum.
Son zamanlarda bulunan  Yent Kikili flrea minkini ise 77° buldum,
H, 8 kokusu is¢ hahf olmakla neraber hala  duruimakdadie, Bununla
Beraber bu He 8 tahlille meydana clkanmlabilecek derecede dagilidir,
Bana kalrsa Lunun andli sulamn gegdikleri vl hiraz  tikah ol
mas1 ve lu vollarda sulann oksijenle  temnasa pelimeleridir,  Menbis
e<ki haline gotirmege nmktazi  tediericnn  agagnna bildirdirecegim.
Kiihirddii frapliea hakkinda Lepape’ta arkalaslan su rakkamlan  ver-
mekdedic:




Cara hillasa: Mecmn madeniyat
Adtrede 0,980 gr. 1.:342
Katiyonlar : Aniyonler

litrede 0,0170 gr. S} 0,230  Spektral tahlil: Ag,

(’r, Cya, Su, Ga,ze, He, Mo,

i (17 NO. N0, : .. .
A 02070 NO,; ve NO, yok Xi. Pb, Ti, Wo, moet-
i 0,00059  Cl (,0085 cuddur.
1, yok F (GLO0LA Mﬁnl:_lg:l serbe_st gaz.
ler; (O de ve 760 unm.
4 (1.0R97T OO 05064 de litrede e .}
[z 00084 HASO: 0000004 COP 454
(v (,00014 itadon (Bn) = 0,108
| orito 10- (0,18 7 107 euries)
i b, 4 I3asky gaz aranmamigdir,
fn 0,000004 Kakiirtli miivellidiilma
la 214 < 10-1% bt]]l?nllle’llnlSdlI‘-
Qu sanivede 2 litre ak-
Disosye colmiyan nrakdadir,
hamizlar Hararet; ilktesrin 1526
90, b1gg 0T pH=TL

Ok $,190 (45,5 c.e.)
B Os 0,00073

Kademelerin alt mailesindeki yem menbd ganivede 1 litreden
azla akmakdadie. Herareti 777 dir. Yalmz su iviee zabterdilinedig igin
sen mikdarimin sanivede 1,254 lifre olabilecezini tabmin clmekdeyiny.
\lenbd bir senede 2-3 santimetre kahnh@inda kireg kigr) lersib etmis
se eivardaki biitiin dallarla kokleri kaln kirec kabuklarile &rtmilg-
1fir, Menban Gst tarafinda ve kaphbea hinasinn altinda eskr 1licanmn
kaha billiirt teressibati lu goriimekidedir, Boular kismen  oiizet  bir
serit manzarasl ve sual fegekkuini ststermekdedirler. Dr. Sehrdder'in
M, T A, daki muavenssine nazuran Lbunlar kalgit (1} den ibarettirlern
Keza veni Aitkdrtlii 1hvsmn teressithatl da Dy, Schrider'e gHre  kalsit

oluh aragonit degildir.

{1y Kalsit billiri kireg tam olub ziys guan ikiye ayinr (mt)
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Ben Yewi Kikiirddii Hied'dan nihimes mikdar numuno aldun, i
na M. T A, da Thielmann  whlil eftd, ahinan neidceyi mukayvse ed
mek fizera lLepape. Burder ve testin’in bulduklar inikdarlarla kar
hikh eikarbiyorum:

Yeni Kitkiirtlii Eski Kitkirtli
Thielmann Lepape, Bardet, Ge.
Hararet : 77" 69°
Kuru hiilasa: litrede0, 82 gr {0,980
Kiil (1,84 4
pH G4 7.0
Na (,193 04,2070
K 0,047 0,0170
Ca (.0A0 0,U897
My 0,1 0,0084
e 0,003 G,00014
Al eser 0,00004
S0y 0,28 (1,25630
'y 0,017 0,0085
SOy 6,101 0,109
Serbest CO, 0,011 (3,090
1100, na1e (153564
secinu sertlik 49,3 {(aiman) —
NOs NOy, Br 3 yok yok
1i 0,60007 den azil) 0,00054

Sunu da ilive etineliki eski menbada ¢ok hafif olmakla berab
I S kokusu ahnmasina ragimen H, S tahlille meydara ¢ikarilam
makdadir,

Her iki menbam kaptajndaki aymhiklar  gézondinde  totuhar

(1) Ds. .Sc/frf’if/e_r'in speklral (ablili nelicesi.




1il raporlarn pek miitebayin addedilemezler. Menba milhi kalevt
dendir,

Travertin hademelerl etedinde ve oredaki steak  menbalars Mevleri
hi beaheesi © Bu menbi ovada da vamacmdan 150 metre kadar
le ¢ikar, Lepape, Bardet ve Geslin tarafindan ivice miitalea edilmig-
Keza Bertrandla Urbain’de bundau hahsotmekde ve “Grande source
soldats., demektedirler. Lepape ve arkadaglariua nazaran hurareti
I9ice de ben iki termometre ile d&leditfiimde 26 buldum. Eger
¢ yamaet kamhrsa su mikdarm azalmast muhtemeldir. Burada
atakil bir menbd metzuubahs olmaduit asikardir. Bu, travertin ka-
nelerinde zabtedilemesib arta kalan su alub alitrpinvenun tabakala-
a dolarak ver alti suyuna karigmak viizfinden hararet nevesanlar
stermektedir. Simdiki nebeidn noktagt eski Mudanya volu civarinda
ramustatantn 80 metre kadar gimaline diismektedir. Lapape ve ar-
jastarmmm 1926 da  yaptrdiklan hir kazi menbd mecrasina volun
metra kadar altmda erigdi. Fski samanlarda b menba vainiz
rerlerin  camasir vikamasina varivordu. Kimyevi hassalartm diger
nbalarla karsilagdirmak icin fepope ve arkadaglartmin  verdikleri

ramlart asafiya ahyorum:

ru hiilasa: 105%e 0,842 Spektral tahlilt Ag, Cu,
Hyonlar: __)}niyonlar $ Qn, Ga, (e, Mo, Ni, P, ti,
00127 S0, 0,200T Wo. bulunmusgtar.
01531 Noj ve Nog eser Minhal serbest gaz ola-
0,0004 1 00093 rak Coz den mida Ra-
1, esoer Fe 00007 don == 3,513/ 10-" {585
0.0937 He O, 0,4924 10-°curie} dir.

0,0097 HASO, 0.000004
0.0009 Disosye olmiyan

S uw

1 0,000009 hamazlar :
0,00005 SO, 0,0R9
1 410-%den az 0, 0.2134 {107 o)
i, Oy £.0002

Mecmn méadentyat: 1276




Bu rakkamlar kavnarca ve Kikiirilii'dekilerle karsilagdirthrsa ov:
daki menbin, (e ve Mg fazlahg bertaraf. daha memddd bir mahl
oldugn anlagihie. Ca ve Mg fazlalin menbam travertin kademelerind
daha fazla vol almak dolavisila bunlar daha ¢ok halletinesinden ile
oelmekdedir.

Fsrefbey Balicesi: Bu su Karamustafadan 100 metre kadar Sted
Meviert Sevhi hudicesi’inden biraz garbe diigsmekde ve nebedn mahalh
den kiink borutarla gelimekdedir. Hararvetini 50° huldum.

Bekdarlnr hamamr: Bu menhbd Modanva yolu tzerinde 4 kilometr
uzakda bulunmakdadir. Buradan kinklerle gimal tarafina gitmekd
ve a zaman harareti 59° bulunmaktadir,

Kademelerin tam en alt mailesinde ve Yeni Kilirili Iheam
bhasnida bir sienk su daha vardir ki zivaretimde camagir vikamakd
kullandiklamm  eordim. Bu mintalkkamn Temen nerest biraz dert
vamlsa veva kanmlsa sieak su  aktizindan bu menbda ayn bir a
talknlmamigdr,

Abdullalr tabakanesi ardinda, sehir volunda. hemen ova igind
muvalkkat tarzda  zabtoluninug  bagka bhr menbi daha gérdim ki 3¢
hararett vardn, SBoayu ehemmivetli mikdardadar,

Batiin bu menbdlarm: travertin kademslerindeki astl bakiki mer
bilarin @izinttlarni. kaptajsiz kalmak dolayisila, en eski zamania;
dan bert ver sltindan ovaya inib  orada az cok soguvarak ver al
sunlarma karigmasmdan ileri geldilklerine ¢ibhe vokdur.

Clapat (Fovoges, 3:192) ovada Ciimboz yaknnda “Usine électrigee
de vaptlan 50 metrelik bir sandajim taze travertin tevezzliatina tes
ditf etiigini soviemektedir ki lzahnmzt tevid eder. Su halde traverti
ovainm altinda  temadi etmekde ve yukart dogrun dayamksiz bir ver
rastlavineiva kadar suva da vol teskil etmekdedir.

Fayagecs: grupnt sularmdan bliyitk ehemmiveti hdiz ve miistak
valuw bir tane kalmig olub o da Kearaniustu/o'dir. Bu menba ve dah
dosrusu  menbit  gruplar  Lepape ve arkadaslarm  tarafmdan iyide

ivive teikik ve ta=vir olunmmugdur, Menbalir eski Mudanya yolunn
yvukart kismnda, vine travertin iginde, Yeni Keplwe'mm temeli dibi




den cikmakdadirlar.
Bu fic zata

suyunu Jindirmak ¢l

g1 vermekde ve oteki
dirler. Mamafih bu mikdar

dereceden asagidir.

Fransiz meslekiaglar karsik suyun hararetini 52,4°

Ortada ka
gisterilen
Fokat onlar da benim oibi,
mig 2 steak ve 1 gsofuk sudan
guda maden ve radyoaktivde Dna
n getirilmigdir. 2 sjeak menbd sanivede 8.3 litre

ptaj namina bir gey gdrinmekdedir.
bir plana nazaran 0¢ menbd  zabdedilmisdir.
kiienik hir bina altinda, birbirlerine karis-
hagka bir sey gérnemislerdir. Sopruk

mina hir gey olmavib valmz kaphica

menbalardan fazla radyvoaktivite gistermekte-

Avrupada radyoaktiv vasfina layik gorilen

soldaki men-

bamkini H6° ve sardakininkini 53°, socuk menbamkini 16,1° bulmug

Jardir. Ben vammdakilerde
raretini  dleddrdam. Birinde 59°
Fger bu dogru ise hararet son zama

r1 mimkiin degildir. Y

1t birine gdziGniin Gninde mmenbalarimn ha-
Odbirinde
nlarda artmis demekdir. Bu gay-

61° buldugunu sbyledi.

aliz dakik musayenelerle arasdintlmahdir,

Karamustafe suyu ¢ok Lot zabtedilmisdir. Erigilmesi miamkiin

olmyan vyola hemen
dedir. Sularm birbirlerine kar
oibi geregi vechile tertibli degildi
van, sokal kisminin kapatilmasy v

vapgikdir,

Su yolu
gdiklar yer de odz #niinde olmadif

da vol altindan gecmek-

r. Burada, zaten ¢ok luznmlu olmi-
e modern bir yeni kaptaj vapilmasi

Yazimdir. Kargik suyu Lepape ve arkadaslar su terkibde pulmusglardir:

Kuru hitlasa:
180° de 0205

Katiyonlar :

K 0.0140
Na N,1540
Li 0,00045
NH, esar

Ca 0,0937
Mg 0.0085
Fa 0.0007
Mn 0,00001

Ra 4% 10-¥ den o az

Aniyonlar:
80, 0,1967
NO, ve NO* ese
10,0007
F 00008
HCO,; 04943
H A S04 0,000004

Digosye olmiyan
hamizlar :

S0 00841

COE 0513 (258, 4 e.c.)

Bt O 00003

Veemu madeniyat:1,570
Spektral tahlil : 5b, Ag,
C1.81.Gia, e, Be meveuddur
Miintal serbest gazler:
(O ge 760 w1, 1, de @ ¢

cinginden
COP 958 4 .0, OF yok CHi

0,84 N0, 48 Argon -+ Kr
ve Xe egeri 01784

He ve Ne (,00006

Kanak senda Radon

{ Rn) =

4 98 1012 (5,64 > 10-%curie)
Birinei menbida 9,48, ikin-
cide 6.51, sofuk menhida
0,05 Tadon

pH = 7,0




N

*

Kayuarca  grupundaki menbalar bahsine bhétime olmak fizere
Lepupe vo arkadaglarimm verdikleri radyoaktivite cedvelini Cefirge esag
kapheasindaki mikdarla hirlikde nukayeseye niedar olmak lzere aga-
giva aliyorum ¢

. T _ =3
Litrede milimikro- = }; - - Z é 15 = 2 3 <
R S X E F L Eem § & X 3
kitri einsinden T3 > %= % 2 rga = ,'.3 T e = =
T 5T S T3 = 5 8 T
oA I RIS N O
Radon 3,57 311 5,85 9.48 651 564 0,18 093
Litrede 10-** pp,
Radvom 18,1 4 4 214 67
den den
az az

Bu eetvolden anlagilehi {izere radyom mikeart haizi eliemmiyeat
dereceden asagidie. Reza radon mikdart da vine az olmakla beraber
oldnukea kahili rakdir lnymellsre anecak Karamustafa ve Mevlew Bahee
de erizmekdedir. Bu da Karamnstafa’'nm sadece Kavnarca ve Kiikiirtlii
den armlan daha memdind bir sadan iharet olmavip farklhh bir meera
da takib ettigine delalet edor. Mevion Balge'nin de Karomustafunin
zabtolunmiryan kisimlarinm ayrilmasndan husule gelmis olmas muh-
temeldir,

Bununla beraher hittiin bu menbilar, Kvrnarca'da  oldugu b,
hafif milbi kalvilerden madaddurlar, Ovuda crkanlar, hittabi, viil-

sek travertise kademelterindeldi e bilarar memdd kollaridir, Karnor-
ea'daki ez kiikirui mivellidilma ollukea dikkatwe gayandmr, Ba her
halde vakiile Kikirtliide de meveuddu  ve lalen de iyi bhir YENI
KAPTAJ 1 telrar inde edilebilir.

Kuynara grupumin veniden kaptaji  haklanda  mitalaa . Travertin
kademelerinde nere kazlsa termsl sitva rastlanmakdadir. Nerede Dip
delik varsa oradan da bilier citkmaldadir, Bune  bicaen derinlitkden
zelen tevimat cuvay mihim Lie kismnnmn shndiye kadar zalvediline:don
travertin kademoleri arasmdan akdigimr  kabul etmek Iizimdir, =
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alde Fski ve Vem kithiirtli sular icin Hatice sultan tiirbesi agafisin.
an fraveriin kademelerini boyimes nfki bir birikine galerisi agilmil-
A Bu sureile yalviz gimdiki ¢ifie KdEotid menbilarn depil daha
ir ¢ok diger termal sular wtimak kihil alacag  gibi siya veniden
tiksek nnkdarda kikiirtli miivelliddlma temini de muhtemeldir.

Diger Keynarca menbilarin modern sekilde kaptija tabi tutmak
» A1 mikdarm aridinaak istenivorsa oradaki travertin kayalam icin-
> biraz derinee hir bivikilirme galerisi aomak kifidir. Bno ealeri nf-
s olarak her ikl vana uzatihnah ve imkin  nisbetinde Karamustafa
> Mevievi jeyhi babgesi'le  ovadaki  Hteki sularm da  alnalidir.  Yeni
iptajin jlislenmemek icin muayyen Loruvueu suhalarla cevrilmesi
dkdrdir,

Kuynarca grupundali  travertin kademelerinin mengei 1 Biitiin bu
enbidlar insamn  gdzl Onfinde ¢abucak kirec tersib etmektedirler.
vin sevi eskiden de  vapinakda olduklam ve kademeleri onlarin hu-
le geljrddigine giphe vokdur,

Cekirge kaplhicalar: grupu
Cekirge wmenhalar Cekirgedeki Eskikaplica'va, Celil palas’y, digor
ellere, hasianeve ve Oekirgedeki evlere sn vermekdedir. Esas 1ien-
1 havalisinin temeli ihtivar daslirla rdsnbi ve volkanik neojenden
gekkil eimigdir. Buisu yolu Gzerinde bir yverde phaiiit (1) de vardir.
Mevkiin  bir cok yerinde tath su taheceiiratila  tebariiz  eden

recli ve kumlu neojen  sntithu goritlmektadir. Bu mahalden Fese
ndad  volunda  volkan tifleri ve daha itede  lparit (2) lavlar
Hunmakradir. Burada  ihtivar hir dag {nfinde travertin kademeleri
vazzil efunsdir. Yahuz esas menbslar, tamamen neojen catlaklarindan
far gdrdnmelktedir. Koynarce prupinda ollngu gihi bunlarda halen
hi Kire¢ koukrasyoularm getirmektedirler,

Simdi menbilart veyu wenbad gruplarnn avin ayn tedkik cdelim;

Falifbahce s aikigik hinalarla doln bir wevkiin ortaksindaki bu
heede 15 wetrelk kadar Lir birikie galerisine mulitelif menhdilar-

lll ‘r;allt:akmllhiafnnhﬂ; tmlunan suhdra verilen isimdir Caiil].

2) Kimyesd terkebi granitin ay m ve fazlo mikderda serhest silisi havi ziicaci subnr
iwl,



dan su gelmektedir. Galeri sark - garb istikametinde actlinig olub gark
kismi Kiipliee sokapgina dayanmaktadir. Lepape ve arkadaglan karigik
suyun lararetini 45,9° galeride birlegen ayri iig menbimkini ise sira-

siyla 40° 44° ve 46" bulmmuglardir. Kargik suvu ben 43°- 44° buldum,.
Celikpalas otelile bLunun sicak havuzuna giden su daha bahc¢enin
iginde ayrilmaktadirlar. Geri kalan su sokak altindaki bir tevzi havu-

zuna gitmekde olub ileride bahseylece@imiz Zevyninene suyu da bun-
dan ¢zkmaktadir. Bu havuzdan bir takim mecralarle otellere ve suvu

almak lakkin: haiz binalara sevkedilmektedir, Sikisik meskeitlerle gev-
rili olinasina ragmen FVeakyfbahce menbalarinin daima itiraz kabul

etinez bakterivolojik tahlil verdikleri sdvlenmektedir. Lepape ve arka-
daslart su maddeleri bulmuglardir,

Kuaru hiilasa: 180°de 0,0576 Aniyonlar: gpektral tahlil: Ag, Cy,
Sn, ‘ga, ge, Mo,

Katlyonlar: 80; 0,0551  ph, Ti mevcuddur.
K litrede 0,0043 gr. NOyve NO,  yok Miinhal serbest gazler:
Na 0,0282 Cl 0,0020 (O ve 760 mn. m. de
Ti 0,000047 F 0,00035  litrede c.c. olarak):
NH; yok HCO, 10,3056 CO, 28.%
Ca 0,0837 HASO, yok 0, vok
Mg 0,0205 Disosye olmiyan N: 13,63
Fe™ 0,00049 hamzlar ; Argon - Cr ve Xe egerleri
Mn 0,00004 &0, 00373 0324
Al 0,000006 (040,067 (288 ce) He - Ne 0,0001
Ra $,5X110-¥ B0, vok Rn 2,14 X 10 {3,57X10-°

Mecma madeniyat curies)

0,5756

fhsan beyiu tahminine gore Fakifbahge menbalar 24 saatte 891
netre mikabhy si1 vermektedirler ki saniyede 10 litreden fazla eder.

Goraldigd vechile Fakgfbahce menbalarinii meciu madeniyati
Kavynurca grupundan cok azdir. Bilhmukabele Cu fazla ve My ise ltemmi
olarak Kikiinli ve Kaynarca meemundan da yiksekdir. Bu farkin
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deval bakimdan mieesir olmast muhtemeldir. Menba hafif tHr&-
bt - kalevilerden addalunabilir,

Fransiz tedkikelerin  gisierdiklert pibi bir iki grupda plf lar da
farkhdir,

Kavnarca Kikirtdd  Karamustafa  Mevlevibahge  Vakifbahge
pH 68 7.0 740 7,0 74

Zeninene ; Fakifbah¢e'min - tevzi havuzundan  ayrilan  bu su
Pakifbahcenin 65 metre gimaldogusundaki bir evin woviusunda mey-
dana ckmakdadir, Nebean mahali 2-3 metwve derinlife kadar toprakla
arvilildir. Menbanin adeta tabii bir kaptaji oldugundan sun'i kaptaj
tertibatina hacet voktur. Kavadan c¢rimast uhtemeldir, Hararett
36°.37° raddelerindedir. Jhsan lheye nazaran hu derece 427 dir. Su
borusu pegin hir mecraya varmaktadir. Ihsan beye nuzaran saniyede
2,33 litre akmaktadir.

Az Stede biraz yiiksekte bulunmak iizere neojen kireg tabakat
bulunmas: menbain neojen catlaklarindan figlarmasim akla getir-
mekiedir.

Kiipliice : avmt istikamette 100 adim kadar gidilirse solda bir
bahve medhalinde bulunan, ibtidai kaptajh Kiip/iice suyila karglagihr.
Hararetini 37,5° buldum. Bunun etrafinda da neojen vardir. yrpran-
nng bir karbonat dé kalsiyom sahrast icinde Helix pomatios’a benzer
biivlik bir fHelicide'in [1] tag niivesini buldum.

fncirgibi: Yamactan ovava dofiru inilirse bu menbaa rastgelinir.
Ancak zivaretiin zamamnda suyu kalmams oldugundan ben gitme-
dint. 36°-37° harareti varmms,

Garipler: Daha asafhda kgla yakiminda, fakat bundan yiikeekde,
zemine hafeleri kaimi zaviye seklinde bir cukur acilmg olup iginde
bu menba vardir. Hararetini 36°-87° buldum Mikdar saniyede 1 1it-
reden azea olmahdir, Dr. Riza Revan bana Fakifbahge suyuna boyal
madde atmakla Garipler’in de boyandigim siyledt Bu su agikdr ola-
rak ve lncirgibi de muhtemelen yukar (ekirge menbalarimn zapte-

[T} ‘Helezoni .s;u]y:;r;gc‘n - -(—r-niil -1




dilinemis kimmlan olabilirlirler. Gariplerin  travertin - kademelerinde
bulunmas) termal suynn  veraltmdan  gelmesi ithtimalint hbiisbttiin
kucvetlondirmekdedir,

Cekirge  Lirec  konkresvonu  kudounesinin husulii: Cekirge menba-

lar1 bit giin bile kirec tersib etmekte olduklarindan kireg koukres-
vonut kademesini husule getirmig olmalar ¢ok vartddir,

b) Bursada igme suyn tesisah

Ulndag (Mysie [1] Olvmpeiy a yagmur cok  ditsmekte olup meter
orlag Ekrem karava nazaren mikdam, otel eivarinda, 1938 sonkinu-
nundan kfesrinine kadar 8542 mm. vi buhoustur, Bundan dolavt
Aoga gimal mailesinden bircok kaynaklar etkmakdadm, (Yteden beri
bunlarn bir kiemmdan istifade edilmekte ize de FPirarbas aoguk
menhaiyle gehir vakinndaki Fezirli menbar mikdar ve kain olduklam
mahallin irtifa1 itibarile sehir icin ¢k kivmetli hir st temini vasitasi
teskil etmektodir. 4hdurrahman ce  IThsan'in asuzlarindan isittifime
gire her iki menba birden, vavin dali, sanivede takriben 150 litre
(gfinde yuvarlak hesab 12,600 ton) su varmektadirler. Pemek ki me-
muliin fevkinde giinde adam basmina 100 litre =u gitse iki menba
126.000 niifusa kAR celecektir. Yalmiz isittidime odire halk arasinda
bu sulara karst korku vardir. Feki rivavetlere eobre vaktile salgmn

vapmiglar. Runun dizerine sulart ividen iviyve tetkik ettim. Menhalar
Piudegm gsimal mailesindeki vasi ve muazzam  mermerliklerden a1k~

makda okub halkiki karst [2] menbalamdirlar. Yani nebean etmezden

evvel dag jeinde havlt vol almakdadirlar, Menhalarin  hemen alt ve
vanlarinda kanalizasvonsnz meskenler vardir. Mermer tahakalan
maile hoyupea imtidad etmekde, hunlat iizerinde de vine kanalizas-
vonaiz meskenlerte eski mezarhklar  bhnlunmakdadir. Binaenaleyh
her vakit ve hilhassa fazla yasmurlardan sonra patojen cersumeler
menbalkrt bulastivtp salmn aikarabilirler. Fakat agamdaki tedbirlere
basvtirmakla buna mani olmak kolavdir: 1) menbaa hemen bitisik
olmak dolavisile en tehlikeli olan hinalam istimlik edip vikarak: 2)
differ eavleri «u sizdirmaz kanalizasvonla techiz ederek; 3) mezarhk-

11} Kiwrlr‘unu-u‘ﬁdn Anadolunun simali garbisine verilen isim. O vamanlar Uludag
Yunanistandaki Olimp dafindan hvle avird edilirdi (miit.}

2y Alplerdeki Karst daglarindaki jeolofik sekle benzeyen tezaliirata bu isim verils
inekde alub muhtelif cesamet ve derivtikdeki indifai tesekkiilutta delik ve vanklar ara-

Ponds sulann ver alima gegib Lir miuldel -eyirden sonra tekrar ver viizline gqiktiklarim

Bifade eder (miit.)
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Jar1 menba urebean mahballesi raknmndan  asafda bulunduraeak: 4)
ovlere verilen =nyu klarlayvaralk,

Sanivede 70 litrehk muvakkat hitivae igin klorlama masralinm
takrilien 2,000 tirk liras: tutaea@un hana soylediler. Eger miitalaam
tatbik edilirse schir, biraz sertge olmakla beraber, lnfzismhba  baio-
mindan itiraz gétiirmez bir igme ve mwusluk kazan, Su Oyle ¢okdurki
niifus nekadar artsa da 60-70 sene veter.

Bu avada Gikidere sadisinde ve bhagka  gorlerde de kabil istifade
menbalar bulundugunn  lesalin kaumvorunt,  Ben Dbunlar gdrmege
ginnedin. Zira tek bir yerden biitiin gehrin merkezi tesisatla
idaresindeki riichan lLiagka sebebler  olmadikea (uzakhk yitkseklik,
sanayi isleri' jein vumusak su luzmng) sair su citkarma ve daditma
resisatina hiaeet biralkkmmvordu,

Gihdere menban Gokderade Maksen kapritstinde bir menbad vardr
Halkdan bazisi Lunun Pmearbap’ nm hir kolu olduguna kanidivler, Her
ikisi arasindaki mesafe ufki olarak 10,50 metredir. Arvadaki yollar ta-
hakatin istikumetini skserivetle hiad zavivelerle kati etinekdedirler, Ra-
ua fackinn 85 samimetreyi geemedign  sovleuiyar. Biitdn bu sebeb-
ler dalayisila her iki meabdin birhivine kariginast gok gayri variddir.
thsan'm vapdizn boyama teeriiliesi menfi  cikimsdir, Fakat iki men-
ham larsab kamsroamklarin hakkile teshit deab cderse Priarbusi na
fuzln mikdarda tuz malilulu atukdan sanra Gikderede lier  sautte bir

klor aramalidie, Bunun da menii ¢ikaeagina kanaalim vardie,

Pinarbaye, Fesile ve Galdere mentralar hakianda beledive de su
talillil raporw vardir:
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1) Praarbuas 9y Fezirl Y (iikdere
Tarih 29, 1X, 1939 29, 1N, 1939 29, 1X, 1939
Havanin harareti 18" 16° 16°
Suyun " 13" 13° 11°
1 ve 2 No. h
9. %, 1939 Y hava Darareli 13° [ menbalar kars]
n o { menba: olmak-
a harar-1i 10 ( ta hararetleri
nevesan eder.
pll 1.2 7.2 7.0
Kalevivet (100 c. ¢
N0 1D Y 8. 15
20 0,017 oty 0,081
Cl (.016 (.005 0,003
NOs 0,004 0,002 eser
N - - -
NH, cgar eser Meveud
Tzvi maddelere sarf
olunan O 1 mgr. 8 omer, 4 mgr.

Cedvel Gidkdere mentéiunmn

Kuru hilasa

Kil

pH

Na

I

Ca

Mg

Fe

Al

30,

Si Oy

Cl

Serbest (0.
HCO,

Mecmu sertlik {Almen)
Karbonat sertligi { » }

XOQ) NO&I :\ Hg

kalevivet itibarile diger ikisinden va-
21h derecede farkh olduiunu gosterniektedir ki bu da igtirakin  aley-
hinedir. Bu zivaretim esnasinda fazla mikdarda numune aldimn M. T. Al
mboratuvarinda bunu 7hielmann 1ahlil ederek sunlar butdu :

[itrede

»

T 2 % 2

3

031
0,27
6.2
0,009
eser
0,095
0,01
eser

”
0,02
0,011
0,006
0,021
0,239
15,6
15,2
vok

gr.

»

2
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Tahlilden anlasildigima gore ¢ok ivi bir igme siyu karsiainda bu-
humyoruz. Vakia pelk yinnugak derildir. Fakat seriligi tmnamen hf-
nssihha bakimindan eevaz verilen hadler arasmda kalmakdachic Yal-

n1z bazi sanayi islerinde ynugatilinast { dibagat, boyacihk, buhar
kazamnda kullanmak ilah...} veva verine daha yumugak sular kulla-
mhmasl icap etraekdedir.

Ulndas oteli suyn: vukarda vazlan sularla mukayese etmek igin
Uludagin granitlik mmtakalarindan birinin suyunu tetlik ettiim. Bunun
icin  otelin su Jdeporandan cokea  mikdardn numune aldim. DBuun
AL T. A, laboratuvarinda Thichnann tahlille gunlar buldu:

Kuru  hiilisa Litrede 0,054 gr.
Kiil » 0,043
Mecmu sertlik 1 Alman: ” 157 "
il " 6.3 "
Na " 0,003
K " vok

Ca 7 0011
Mg " eser

Fe ” 0,001 »
Al ” eser
S0 " »

Cl ) 0,007 »
SOy " 0,008
Serbest Cos . eser
HCO» » 0,032 »
NOy, NOy, NHa " yok

Bu kolay ele gecuiez derecede yumugak ve milkemmel bir i¢me
suyudur., Radyoaktivite bakimindan da muayenesi lazimdir,

Tahlil raporunun FPmarbase suyila  ihealara nishaten gdsterdiffi
fark pek barizdir. Granit menbilar bittabi kirec konkresyonu tersib
etineinekdedirler.



Bursanm esas  Lice konbresvorue  bademeleriain  tahassil  tar=
Vaktile Karl ven Frisseh'in da bildirdizi gibi Bursa  1healar kired
konkresyonu yaparlav (Mitteil, [ orein §0 Frdbunde; Holle, 1887 5. 110
valmz ic kalsve aid olan exas  kademelori garbdeli Muradive mahal
lesindekilerle sarkda  asgkeri mektebinkilevdon avird edivordu., 3u =0
nuncular  onea sofuk menbilamn  tercesdbatindan hasil chuaydilar
Penel: ve Philippson bhu meseleyi miinakasa etimiglordir, Lion Bertrand’);
Prerre {rhain'de Bursa  sehrine aid  basihuanus bir  raporlariuda 1n
mesete Gzevinde {ikir  varitmdglerdir. Oonlar Muvadive  pahallesini
kismen tamamen eakohk olduguna  isavet ederek  kademelerin tevez
Ziiinde theslarm ol ovnadin neticesine varvorlard:, Diger tarafdal
soguk menbilarm de bu hadigede medbaldar olduklar, bewim iein ol
dugu gibi, oular igin de gayr kabili  istibabdy, Porerbasr ve Fezivl

menbilar tun kndemelerin ihtiyar daga vastanchklam yerde mermer iviu-
den ertkmakdadielar,  Fazia kireg  ihnise efiperaesiue  ragmen {{itreds
0093 o) Preorbas suvu boruala uu pek eabulk  kireglond.rmekdedir
Acikduki kire¢ teressiihar, diger hir ¢olk Anadoin menbilavinda oldu-
fra gibi, vazin daha  ¢abuk hasule geluckdedir, Halen  kademeler 2
viadi ile derinee ayriunug oldukluandan legekkiil ravihlerini hiraz eski
Dulmakdayvin, Herhalde  hu fegekkiilit cumudiyve deerinin va baslan-
gicma ve  vahuwd husuliuden  scurava kadar  sitinekdediv, O zamuan
bir ¢ok menbi suinrr vava derelerin mailedeki mermer ve neojen ki-
rey tabakalardan biv ¢ok kiree sivqilleyiih bunlarm kademelerin tes-
kiline sarf eftiklevi muhakkakdir, Yalmz o zamanlar simdikilerin se-
viyesinden dalia yikseklerdn de thealar aledign ve kademe yapinak isin-
de bunlarin da medbdldar eldukluiz da JdiisGnilebiliv, Cokirgenin gar-
bindeki Cungura kireg kenkresvonunu  ben yalinz zati kanaatimle
miatalar etiemekdaying Kevnerca bnphea gruplan ve Cekirge meabalo-
re hakkinda yukarida yazdigim veehile hu Jda Kendiliginden biiyiive-
biliv, Su halde hakikat ¥, Peackle Philippson’son fikirlerinin ikisi or-
tasindachr.
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Bursa soguk menbalariun radyoaktivitesi

Flimde bnlunan materivele wgore miidekkikler gindive kadar

yalmz kaphealarm radyoaktivitesine balkmakla ik.ifa etmigler zanm
lagil olmaktadir. Kaphealar bahsinde bunlara aid ¢ok kitcitk rakam-

lar1 kaydettim, Halbuki dinyanmn radyoaktivitesi en az olan menba-
lam sicak menbalardir (astein) Bittabi bu hususda niinhal radyom
ihtiva eden radyvoaktif menbalarla gaz (fmanation = Rodonj ihtiva eden-
lor arasmda fark wizetmek lazimdir Birinciler, tarafimdan kegfedilen,

Heidelbere menbar eibi smicak olabilirler (37,7%5); fakat Stein'da Kreusz-
nacli - Miinster havalisinde en sicak menbid (Rhcingrafenquelle) yadyom

hakirznndan binmishe fikirdir, Radiomlu Emanation; radyoaktif men-
balarda ise en kunvethler sogukdur /Oberschlema, Brambach). Gerek
radvom gerek radyomn emanasyomlar: granit guhiirundan veya hamy-
s lavlardan cikarlar. Nadyoaktif anasir da fazla par¢alanimig nevahide
toplanmriar, Bundan dolayr evvelcede gifahen atyledifim ve defalarla
vazdinm gibi Birsada Uludag’m granitlik mintakalarila hemen

miicavirinde knvvetli radyoaktif menbidlar bulunmas: pek
fazla memuldiir.

Bursa ovasindaki adi ve arteziven huyular

Bursa ovas: eski bir deniz kérfezi olub, sonraki zemin hareket-
leri neticesi, sarkda Inegdl havzasindan ve garbdede Apolvont edlin-
den ayrilimgdir, Ovanmin temeli, Cekirvede giiriilebilir hale giren, geng
devri salis zamannda tath sularm yaptiiny tabakattan tegekkiil etmek-
dedir. Bunun istinde muhtemel olarak gen¢ denizlerin teressibats
daha yukardada eski gollerle, baghcas: Niliifer olmak iizere, elin ovaya
acilan nehir ve derelerin  tath sularmdan husule gelen tesekkiilat
tabakalarm mevzudur,

Ulndag vamacindan, simale dogru miisievi balde teveccith eden
Schuttkege! (1), ovaya inmelidedir, Bunlar istisna edilirse delme dola-
visila valmz mistevi kum, kil, eakilly iri kum ve furl’a (2) rastlanacak-

{1y Suburun yipranmasindan ibaret olub vadi ve bojaz mahreclerine ve su nebein
sden wahallerin  agriwa msid kitre seklinde satth tegkil etmek iizere yumlun  hskaya

finat).
12y Clirtintis ol ve yosunlardan wiirekkeb teprak tabakasi (niit}.
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fir. Bu tabakalamn en {istinde ve alolsekser efizi derinlikde ver all
suvu buluumaktadir. Bu su yaimnuvhola,  dofrudan dodruva, heslen-
digi gibi cauibi olarak derelerden de su alinakiadir, Alelide kuvular
bu eu idsfteki su tabakasinda  agihinaktadivlar, Bu kizmun pislenmesi
kolay oldugu oibi kurak zamanlarda da lkuruvabilir. Derin tabaka-
larda, kat kat, muhtelif veo alti enlar vacdir. Bunlarn suyu vukar-
dan degil. edkiintiluiin kise catlagn vasitasida, yer alundan gelinek]e-
dir. Bu sular tazyikli oldugundan tabakat oraya kadar delinirse arte-
ziyen kuyusu tegkil ederler. Tazyikin dereeesi sn gelen verle kuyu
acilan mahal arasmdaki sevive furkma tabi olduirundan. Uludag eiva-
rina diigen, ovamn cenub tarafinda, ovayir Gemlik kirfezinden ayirh
Sahil silsilesi de tesiiive edilen, simal kisnnud:w fazla olmahdir, Ecer ku-
vular uludagn dalia yakiunda aghirsa tazviksiz kisia tesadif ederek aretik
arteziyen suyu verinemeleri muhtemeldir. Niliifer ovainki vatasnn sik sik
degigdirinisd.r. Fakat dag etefrini pek begenmemis olmahdu ki daima
oradan uzaklasmisdir, Weza dag etefi eivarina kil ve uzaklura ise
daha ziyade kum tersib etmektedir. Kil su sizdirmadisindan ve ar-
teziven kuvularinda  yalnz kaba kumla su depoluoguna elverigli oldus
Fgundan Uludag eteklerini delmege kalkmak Im yiizdende de Orelki
tarafa nazaran az faydahdir, Elektrik fabrikasindaki iki arteziven ku-
yusunun merinos fabrikasindaki beg arteziven kuyvusundan az su ver-
mesi de ihtimal bu yiizdendir. Arteziven suyuna rastlanacak derinlik-
ler gok farklh olabilir. Abdullah tabakhanesi bihcesindeki 20- 24 1net-
re derinligindeki arteziven kuyusu 20° hararette ve taluninine nazaran 39
gsaniyede 18 litre ruilkdarnda su vermektedir, Bu suvun haraveti vitksel
sayuabilir, igine termal sularm kamsdigt  muliakkakdir, Zira Bur-
sain senelik hararer  vasatisi oldukea asaguir  (146%. Zaten evvel-
cede sovledipimiz gibi tabakhanenin DLina gerisinde bulunan halice-
sinden 32° 1tk hir thea eitkmakdadir. Her 1ki noktada da Celilpaiasin
biraz altinda bulunmak!a traverlin kademelerinin siecak suyu burava
kadar gehivor demekdir,

Umumiyetle Bursmiin hanen yvain basinda aneak pek derinler-
den arteziven  suyu almak kabil olduga hulde Gidhese un carbhimle

80-40 ve 50- 60 metre derinliklerde tazvik satihlan bulmak kabildir.




Avadaki serait farkn sn izahaltan de anleslienkdir: Bloktril fabrikas
knyularnnian biri suecak 97 mwetrede savia rastladign halde Ghiirg 2
mirede sa vermigdir. Iee ikisinde taamba sostasile a0 onkdian
hayli armmgdir. Merinos  fabrikasunn 5 kuvusn bir arada sanivede

6 ltre su vermekdeditlor,

Istikhalde arteziven sularmin heinen miinhasiran ovada aranumas
wal etiigini tebarcfiz ettivmek  isterian Yahmz eldeki miiddahar su
mikdarin da tikenmez  canmamahdie. Yemin eivar dnglardan sizan
ver alu catlaklar sayvesiivte ova tabuakatina gecen mikdmmlan fazla su
temin edemez, Bunnn icin kuynlae Ldrbirine pek vakim aghnamahdar,
Yoksa sulart kisimen  hirbivine kacar, Soanva zamanla, her verde
arteziyen sularim razviki v binnetice su mikaarnnn his |parea azal-
digmi da wdz Gaiinde Intmahtir. Bnounla berator Rursa verek icme
te gerekse snlmma suvn bakumudan Anadeln sehirlerinin cogumdan
tyidir, Yakunnda bulhimub denizden 2501 metre viiksege kadar ciizan
Uludair  hir vagmur v kar deposudur, B das yalmz sathi menha
ve dercler husule  getirmekle kalmamakda derinhoe de  Iir colk cag-
mur bivikintisi - indimuektedir,. P ogarvetle bunlar cokiintiiniin kése
catlaklarnndan ¢ékintilt sathinn altios gecerck arteziyen snvn haline
airimektedirler. Hottd Bursa. ksphealarm  bile Uladaga  horelneur.
Filhakika ¢ikiuti catlakiormdan gok derin ve micak tabalara kadar
tten bir kisun «u simmakda ve devai 1hen halinde tekrar vikselmek-
tedir. Bizim mutdakamiz  iein caiz oldugn vechile, mutad farza tevfi-
kan ynvarlak hesaly 510 metre derinlilite  hararstin §° artthigun kalyul
erferck, DBurziam  =enelik  hauarel vasatisi  14.6" olduga halde, men-
geinde S84 hararen olsa Kavnerev gseerd (34— 1405 . 500 = 69.6 27 30
inetre derimbikten vani cuvarlak  hesab 19 -0 80 == 2D7) metre aga-
st weliyor demekdir. Cergenin volkanik sulubrn kendilorine Inr
tesir alfedilemiyeeelk  ladar  ehemmiveisizdirler. sagen vukarki uni-
savatta  bazl rakamlar  hiraz degistivmek  laznn gelirse de  derinlik
vine 2,001 metreden az olmaz.

Inegiil (it iheas1 [Birsa viliyeti}: Bn suvun numunesi Pnrsa

helediye memurlavindan Hahbi Erle tarafndan kemad iting ile ahn-

wrg ve Lahlih AT A faboratsariida Thichvamn tiralimdan yapihmae-
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dne. i1 omenbda, ok kimse mithim devai tesirler wfermekde oldukla-
rmdan ben onun spekiral tahliting de eapdwdnn ve 3ET0 Ao wm -
neroloji  laboratuvasimda  r. Schrader Duzoisin zahmefipve katlimd,

Tahlil neticesi sovledir,

Kuru mnilisa [itrede 053 er
Kiil " 046
pli " T .
K " oer

Na " 1,013 .,
sCa . 0,116

Mg " 001
Fe " o002 |,
Al " eser

SO . 0,21

Cl - 0,004 .
SOy " no3e |,
Serbest 0y - 0ror
HCO, " 01922
Meemu sertlik  {Alman) - 16,27

Karbonat sertligi  » . 74 .
NQ, N0 NH, bUr

& Se, B, AS Sb

kimyevi fahlille gay-

m kabili irca

Dr. Selodder’in spelriral tahlili su neteeyi verdi « * Mahlildela lit-
yom ¢ e de 000007 go dan azdir, T3, AR, 8b vokdar. Yani bu nna-
girin mikdari vezinin 001 %o inden azdnr . Hhifzmzsihha niiessesesi la-
horatuvarmda Dr. Schelier’in yapdidt rahlile @i eslki bir rapor dw gu
suretledir : Teamdl : Kalevi, kolkusnz, tach 1aiii, barareu 41% litrede

rurn hiilisa « 0,5296, kdl: 5084,




Na 0,0264

K (Na va idhal

('a aderek hesab-

Vo lanmisdir)

20, 0,1202

He 8 0, 0.0068
(,2290

Kaleviyet { 1000 de

normal HCL) 0,0460

28 ¢

Her ili tahlil birbirlerine giizelce tevafiik etmektedirler. Fakat
her ikisinde de hususi bir devai tegire delilet edecek bir gey vokdur,
Scheller menbit akratoterimlere idhil eimigdir.

Bir cok akratoiermler iesirlerini en ziyade radyoakiiviteye borciu
olduklarindah (meseld Gasteiu) menbida mahallinde radyoaktivite ara-
mak lazimdir. 0.2 den fazla S0, mevendiyetinde miinhal radyom bu-
lupmaz. Fakat gaz halindeki radvom emanasyony {KRadon) meveudi-
vetl diistniilebilir.

Vlenbain debisini bilmiyorsam da her halde ¢ok fazla olmaldrr.

7} Canlun vilayetl

Karasar gimalinde Kéfun suyu (Cankirt viliyeti Cerkes kazasi):
Numune ve malumat Dr. Blamenthal tarafindan temin edilmisdir.
“ B menba cok vitksek olub, yiksekde kain hulunan ¥aragar koyi-
niin 2 kilometre kadar simal- simali sarkisindeki viiksek sirtlara
diger). Harareti tabiidir. M. T. A. laboratuvan tahlilde gunlart bhul-
musdur:

T'mumi vastflar: renksiz, koknsuz, berrak, hafif rlisublu; teamil:
kaleci : muvakkat sertligi: Alman 8456 Franmz 151,46; mecmu sertlils
Alman 61,04 Franstz 109,26; kuru hiilasa; 1053°de 1,8850; kil: 1,3440.

GOy 0,6644 Ca O 0,3325
30, 0,1101 Mg O 0,2145
Cr. 0,0319 Na, O 0,3808
i 0, 0,0220 K, O 0,0170

Fea Gy -+ ALO,  0,0040
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Menba travertiu tersib  etmektodir, Ilsas itibarile 0O, i daha
fazla olub titrabf - kalevi hamizilerdendir. Tesir  bakimindan
kalevi - tlirabiler ehemmiyet! haizdirler.  Dr. Blumenthal civarda
kirmizimtrak  sistli kire¢ bultmab  hunlarm iist tebasirf tabakuva aid
olduklarin ve Arkut dag  mintakasimm garka temadisinden ileri wel-
dizimi sdvlemektedir, Buna bnrada Kocadag deamektedir. “Suda hog
bir ekgimsilik vardir, Menba Kireq tevezziiatile vevrili olnh debisinin
sabit olmasi mmhtemeldir |,

Aracsa: Bina aid malimat  Blamenthal vermigdir. Menha Uy
su'yun Melen altinda, simalt sarkide, vapdigh bogazeiFin yukarisinda
bulunnmaktacdhie, “Nebein matli nelir alldvivonlarint kenarmda olutt
suva anr ve tuskindn. Legzzeti ¢ok hogdnr, Kalevi hamizilerden olmast
nuthtemnaldir.,, Bu maden suyunim  debisinin fazlaho ‘hatirava atfen
dakikada 100 Tire 2y, hamngi karbon nmhtevas: ve lezzetinin oiizellisi
iglerthmesi icin kiyniert sebeplerdendir, Nummnne almamannsdr,

Dolagtar'in i¢me suyu: Buna aid malmat Dr. Blumenthal tara-
findan  vorihnisdir, “Biiviik  Bayraméren kilyil wvarbinde ve vine
Ulusu vidisindedir, Suyn az, hahf lamizi (%) bir kuyn  oluh ahali
rarafindan Araceu’dan fazla raghet oihrmiise bhenzemektedir,, Karbo-
nat dé manyezi damarnn lhavi hir serpantin (1) dizigi vaknndan e1k-
maktadir, Nunrune almmamigdir.  Bu menbalarla kuvu Tlusu'yun
flysch (2) mintakasinda bilunmaktadrlar,

Derebayindir menhitar {Canlarr viliveti merkez kazasunm Orta
nalivesiy Nunwne ve maliimat mitherdis Ziegler tarafindun teniin cdil-
nuigair. Ortanm 12 kikanetre earh-cenubi aarbinde Derebaymndir kivyiin-
de neojen arasima verlesmig olan andezit rabakastinia e tane oavet kii-
¢itk nienbd vardir, Yoldaki bir menhi valmz COs vermekde omb bn -
tekatt: olaralk vagmur snlarimm vapdidn kreterden diar  piiskiivitlnek-
tedir, Lakin mikdarm  eiiz'idir, Bavimdie kdvd altinda ve Bayindir
cavmin gol sahilindeki  difer bir menhba s:miyerio—; litre  kadar su
vermekde olnb wnpnk oliugn gitd tesirsiz  olnast da mulitemeldir,
Kéydn i¢indo suvu  dahia hol oldugu iddia edilen diger Dir menha

(1e Serpantin sarc ve exmer vesd renkde bir achredir (miit.}
(2% Fiysch wreti wmorn ve wistli killden terakkih eder (mifl.}
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meveudsada zivarcet sdilemedi, M. T A labhoratusavioin 13481 No. It
raporuna nazaran tkinei menbi goyledir,

Kuru hilisa: 0,1960 Kil:  0,1500
S0, 0,0109 1 0,0017
NA ve | vok

Bu menbi madensuyundan mitud olamaz. Meemu sertligis Alman
549 Pransiz 0,52 karbonat sectligi  Alman 588 Fransiz 10,52 dir,

VMenhi serilifi gek uz, giizel bir igme suyudur.

8) Coruh vilayeti {Artvin)

Murgul igletmesi suyu No. 2: Bu herhalde nelir suvu olub Etibank
alektrik subesinde kullanmak istemnigdi. M. T. A. laboratuvaiimn 12926
Na. It raporu gu mealdedir,

Harici vastflary Renksiz, lkokusuz, berrak, hafif ritgtpluy  Teamiil:
hafif kalevi; kuru hiitisa: 105% de litrede 0,0620 gr; kal: 0,064¢; karbonat
sertiigi: Alman 1,12 Fransiz 2; meenu sertlik; Alman 2,24 fransz 4.

S0y 0,0247 Ca 0,0114
(0 0,0088 My (,0037
8t Oy 00055 N, K, (1 vol
Fe,0, 4 ALO; 0,0010

lu su son derece yumusik ve buhar kazamnda istimale evlevi-
verlo satihdir.

Hamizi  Seshoba menbir  { Corah vilaveti, Borcka kazasi,
Godrevelti mevkil) Nunupe ve malimat M. P A. maden miiliendisle-
rinden Server Atabek tarafindan temin edilniigdir. Debisi saniyede
0,3 litre. harareti 14 — 15 (0 & boldur, M. T. A, laboratuvarmm

18367 No N, raporu gu meajdedir:

Kuaru hiilasa 1,000 n 0,2644
Kit (,7040 My 80,0850
COy 00,3520 Nit eser
S0y 0,0658 K vok

il 00071
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Menba hafif tlirabi - hamzilerden olub su madensuyu gihi
ivilehilir,

9) Elanig Vilayeti

Sivrice Cesme: Menba Hazer goliinde (eski Géleik) dir. Nwmnune
Prof. Kesswig tarafindan ahnmnsdir, M. T. A. laboratuvarimm 13366
No l raporu séyledir:

Kuru hiilasa: 105° de

litrede 0,146 gr. Cl eser
Kiil 0, 1061 Ca 0,0300
CO, 0,0396 Mg 0,0092
S0, (,0033 Na, K, No, vok

Bu su Elazig icin cok ivi bir i¢me suvu oldugu gibi sertlifinin
gayet az ohmnas) da her nevi sanayi islerine elveriglidir.

10) Erzincan vilayeti

Ekgisu (Erzincan sehrinin biraz gimalinde}: Numune ve malinat
Dr. Stchépinsky tarafindan temin edilmisdir. Su Erzincanda satilmak-
dadir. Cok bereketli olan menba sogukdur, batakh ovammn kdgesinden
¢tkmakdadir.  Dagin kenan  Biotitandesit (1) lerden miutegekkildir,
Bundan mada bir ¢ok serpantin de vardn. Menbada serbest CO, pek
fazladir, M. T. A. Iaboratuvarimm 12730 No h raporu su meal
dedir.

Haricl evsaf: renksiz, kokusuz, berrak, hafif rasablu; Alman 2100
Fransiz 3759; kuru hilas: 1053° de 0,4850; Liil 0,2975,
COy meveudun
{ciiz'i kism ol-
dugu muhak-

kak) 0,163 Fe: Oy + Al Oy 40,0055
Si (g (.0340 Ca O 8,0620
Cl 14,0070 M O 0,1230
50, 0,1432 K, NH,, Hy 8 yok

Na O 0,0053

(1) Hioiit siyah nekadr (miit.)




Mgo'unn Cao ya bu derece faik olmast pek dikkate gayandrr.

Menbi bariz hamizilerden oiub madensuyu olarak pek kiymet-
lidir,

Erzincan Ihicas:: Bu Eksisu'yun tam vimmnda bulunan kileiik
bir hamam-ir. Menbit pek bercketli ve sicakdr. Harareti dleiillmemis-
dir. Numune ve malumat Dr, Stehepinsky tarafindan temnin edilmig.
dir. M, T. A laboratuvarmmn 12731 No. It rdporu ghyledir:

Harief vasiflar: renksiz. kokusuz, berrak, vistablu: teamiil: kalevi;
muvaklkat (1) sertlik: Alman 164,20 Fransiz 2%,570; meemu sertlik:
Alman 88,20 Fransiz 157.78; kuru hilasa: 105° de 45140, kiil: 8.0350,

€0, 1.9980 a O 01,1525
' 0,7400 Mg O 1,0477
0, 0,0435 Naz0 0.8188
8i O, 0,1870 K, O 0.0251
Fey O+ Aly O, 0,0195 NH,. HoS yok

Suyun terkibi magnezyomun fazla faikiveti dolavisila cok dikkate
sayandir.  Menba miiryate - kalevi tiirabi magnezyomlu sular-
dandir. Bu suyun banyo ve icme bakimindan devai tesirlerini iyiden
tyive tetkik etmek cok lazimdir,

Suyun terkibi menba volunun serpantinden gecdigi ve magnez-
vom faglahltfimin bundan ileri geldigi siibhesini varid kilmaktadrr,
Stchépinsky Erzincan vilivelinde iki menbadan daha bahsetmektedir:
Karakulak’la bunun cenubundaki Agag: Tolos Karakulak mevkii Ter-
can kazasmdaki menba bu mevkiin simali garbisindediv Stchépinsky
buraya (Otlukbeli kumiart) adm da vermektedir, Fakat hi¢ numune
almamgdir.

Erzineamn 12 kilometre sarkinda, ovamn stimal kdsesinde, Erzu-
‘um  sosesinde hamizi bir su ile bir Mofette (2) bulunmakda olub
M. T. A. maden miiheslerinden Romberg*in tg'arma nazaran Mofette'
e bir mikdar H, S de vardir, Mofette kiiciik bir su havuzu icinde

i1y Bikarbonat da ku-lsiyum ve magnezyomdan ileri gelme sertlik olub kaynaimakla
ikar (miit,)

{2} Mofetie hamezi karlion nesreden sopuk gaz menbélerine denir {(miit.)
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gar pdskirmekde olnb tetkik edildifi vakit digariya mecrasi yokdur,
Hamizi su da bunuon vamundadir.

11) Erzurum Vildayeti

Bu vilavet muhtelif inadensularyla 1lica bakimindan bithassa zen-
gindir. Bunlardan hazita< uzun zamandanberi tanumnig ve vazlmghir,
(Abich. Tchihatcheff ve digerleri). “Uter tirkische Mineralwasser,,
igsimli yazisinda Scheller bunlara aid bir ¢ok tahlil negretinigdir. (Tark
Hifzmssthha ve teeriibi Bivoloji meemuasi, 1940, cild 1. Say1 3, 8. 80
den itibaren)

Schellertin 5.6, 7.8, 9,10, 11, 12, 12, 14 numarall  demirli sulanm
Erzurnmda  etkmaktadirlar. Buonlarm bulunduklan verler sragile:
Képriakéy, Biyik Cermik (Pasinler’, Shngerci kapheasl, Kevgiri kapl-
cas1, Kizitlcermik, Gelingeldi, Zincirlicermik, Bayikcermik 1licast

(Erzurum), Arzutlu cermigi. Pasinler bunyosu ve Asbuga cermigi.

Keza tasnifindeki 9 ve 10 wneu kalevi menbdlar olan Pasinler soguk
cermigile Delicermik de Erzuripmdadirlar. Yine onun kalevi - hamzi
menbalaridan 7 ve § incileri olan Delicermik madensuyu’yla madden-
suyu'da hiyledirler,

Birbirine henzer isimlerin ¢oklugn dolayisila. asapidaki, jeolojik
malimatin  ynkardakilerden hangi menbalara aid oldugunu lankila
kesdiremediln. Riza Reman (Thermal - und Mineralquellen  der
Tiirkei) FErzarnmda suralarn  sayvuaktadine: Hasankale, Uzunhasan,
Sogukcermik, Hica {5.306).

M T A menenblarmdan Dr. Lebn’a da agagidaki menbhilar hak-
kindaki maluman borelusu.

Coreoros mofette’si (Odtu kazas1), Lahn “Oltudan atla bir saat
stede, Coreoros mevkiinin vayua 15 dakika simali sarkisinde, kristaflin
1i (1) neojer: kige favindan {yani bir colkantiiniin), 500 metre kadar
otededir. Neojende larpuzi neojen  kilinden infitegeklil sathi bir ¢u-
kur vardir. Bunlarin  gasrinda  hafif hava hareletlerile COz ye has
oenize _}_)&_t_]_g)wuk:u)‘kll_____h_iissolnnumkta:hr. Cukurun  etrafinda bir sari

{1y Kristallin pitemam billorlerdan terekk@b etmig blr sihradir (miit.]




dlmilg hasare vardir. Tefessih tabakast bir kac sautimetre derinlikde
kazmlhirsa kildeki tnee catlaktardan kuvvetli aizirtt ile CO» kagmaktadr,
Zivaret zamamnda (30 VII1I. 1938) cukur kuru idi. Yertiterin rivaye-
tite nazaran biitin sene de kuru kahrms,. Maden miihendisi Rom-
berg de bu sizlere igtirak etmsktedir,

Samhide Henege devesi (oltu kazas)): Burada bir mikdar Fe ve
LS e itiva eden haunzi bir styun gikdigun ve ¢ok giar oldugunu
Romberg'len de isitmisdan. Dr. Lehn bunu ivice tedkik etmis oftub
siyle vazinakdadir: “Menbd  Henege'ylo Siveit deresi  arasindaki bir
oogazda olub, Stvri deresinin bir kag yiz metre distinde ve Oltu- Tor-
nm yohnudakt  Siveidere karakolunun 10 kilometre kadar cenubun-
dadir, Su bir serpantinli necjentn koge fayr  yakinlarinda serpantin
atlaklarmdan gkmakdadir.,, Menbiin harare.i normaldiv, €O, st bol,
AyS kosusn vazthdir, Fazla mikdacda oksid (6 fer ¢ikarmakdadir, De-
Ast tahimini olavak sanivedle 100 litredir.. Derenin takriben 100 metre
indar ynkarnsinda ¢ok fazla H.8 kokan, suyu az. bir menbd daha var-
fir. 18 VIIL 1938 de zivaret edihuisdir,

Othndz Balkaya: Matumat Lakn tavafindan verilinisdir: “Mevkiin
fava 10 dakika simalindekt biv bogazda menbi  neojen - kuargporfir
tige favr yakimnda  wviprawng kuareporfiv (ki burada malafirte kari-
tkdn) cattak  arasimdan eikmakdady,  Flurarvet normal olub kuvvetl
JOR kabaceitklar vardie, Fazla mikdar demar teressiib etinekdedir, Su
drectt (15.VIH ve 10, VIIL 19339)

Otin i Kémarlis menbar: Lahn'm vazdiklgrt ; “Onlu cavte kbprie
antm cennbundaky dag matlesi, veanh koukresvon kadewmeleri, gayet
thz ve suva az hamzl menba, givel ve Bevaz kiree kordkresyoular
wpmaddadie, Yimaoda nehre dogra birtken yigmtr agagsinda tka
‘onkresvon yataklar gorithekde olub  serpantinli neojene kadar de-
atit etatekdedir, (11, VT 1939),.

Orenk vukarisindaki Han sayua (Otlu kazagr; Otlu eayvt vadisinin
mkarn kisminda, Otln - Tortum vobmuda): D, Lobhntn tarifi: © men-
4 han karsisinda, Otlueay kiprisitiniin biraz agagisinda atldvivon ka-

amelert yinnttlannm kavinte sahasmda etkmakdadne Siddetti COx lez-
et vermelrdediv,. Harmet normatdiv, Civarda oksid d6 fer kaluktar te-
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gekkiil etmisdir. Menbd Oltu neojeninin kige favindadir (14, VIII. 1938).
Vadinin avi (saii tarafunda nehrin takriben 1 kilometre asafisinda
biiyiik kires konkresyon safthlarr varsa da zivaret edilnemisdir,

Buraya kadar tafail edilen bes menba, goriilldigii vechi-
le, Oltu - Henege - Balkaya neojen sakarinin aym koge faymn-

dan gakmakdadirlar.

Agkale'deki Kikirtlid Su (Askale kaza} - Lahn'm hildirdigi: "Mevc-
kiin vava 10 dakika cenubunda, Gabbro'ln {1} nenien fayim hudu-
du vakininga, ince safiliali neojen killi sistlerl arasiidan menbd ek~
eikmakdadir, Siddetli HLS lezzeti vormekdedir. Etrafda da bu madde
giddetle kokmakda olub isiin de bundap pelmekdedir. Menba havizu-
nu sivah bir tila kapladixi gibi hurue mecrasindady kivee billuru par-
caciklarr  (Bergmilch) fazladir,, Hararet tabiidir {zivaret 17.TX.
1938 de).

Aslalede Hacibekir kumu (Agkale veya Tareun kaza) - Lahnm
bildirdigi - “Ihea - Terean kiprastindeki  degirmenin az eenubunda,
vadinin solunda, bozalttan ¢kan hafif CO, lozzetinde hir men-
badir:,.

Erzrum lcast — DBu Scheller'in 12 ¢i demirli menbaina adama-

il Benzemekdedir. Lahn siyle diyor: "Ragbetl, ook islek bir ha-
mam olub 50 Scheller 17,7° demekdedir) hararefte kismen kaptaily,
CO:. H,S re Fe ilitiva eden bir takim menbilardan ibarettir. Erzrum
ovasuun garb tarafinda zaliren az fegayyiir etmis goriinen gene lu-
hukdan gelmekdedir,,.

Erzrum menbilarina aid acamdaki emlih mikdarlarn L T, Al
nithendislerinden Roothan'a borcluyum :

(M. T. A. laboratuvarmdaun)

Cobandere képrisi suvu litrede 1,95 gr.

.. {Scheller 0,5326 Na
gisteriyorki egash su-
rette azdir).

Asbuga 147 . (Scheller 07048 Na

bnlmug olub kismen
nygun demekdir,

Evzrum Ihcas: 2,45

Hasanhale 164

{1} Koyu ro.nkl-i“f.—{c:;iii‘:;uhmu (miit.}
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Frezetman 48 kifoetre gavkinda bulinan Hasankale’de eckiden-
Leri malum Taiviik =avk - waort Taviadan Liv ok menbicakmalkda olub
huanlarin iciade hiedaela sucak menboabarg o il Vs oldulslart da
vakidic, Bunlarda  Ksmen geirni Jamldart dn vardiy,  Cevad Eyiab
bu menbalarin havaretini 277, 38 ve 49 hulmusdwe. B iie ihea igin
fie de haumam yaplungthe. Bunlarda  siilfiie di fer, salfiiv do6 sud ve
oksid d Ter vardir. Hasankaleden ag kilo netre siukda ve Koprikdy-
den simalde  sogule wiadensalart ueveut olul iclerinde €O, fazladir,
Daha sarvkilaki Tudaviran’ i Loviin suyn vazih suvette “sulfureus,,
i, asanlaionin 5 kilometre garlandeks Sercebogaz'da an" haruaretli
ve (Oxyi kavi bir widendnyu vardir, 1 {neaukalenin 7 kilometre gar-
binde Scheller'in  talill vo Roothan’ i tavzih vt Asbapga 1lica ve
hamanni bulwnnaktahn,

Koprikivdeki Delicermik vaanar hanyosu halinde 25°-307 lik s
cak bir wenbiuhr, 1ilakika Otesinde soguk bir menbi vardir  (Bag-
vekil Dr. Refik Saydam’n ig'ard.  Bu menlim Scheller’in 5 ingl  de-
wirli meabar obdugn asikivdie, Hageetl Scheller’s nire 2457 dur,
Divane Hiseyin’deki Neftik tuzlu sular ise biisbindin baskadirlar,
Bunlar vilivetn cenubu sarkisindeli Hims kazasida imnazzzan 13in-
gl yavar dagzunn hemen sukimdadirlar, Cevad Eyébin basihinung
bir raporiiid Nnazialall purada petrol ve HeS ilinva eden bir ok men-
ba vardir, Divane Hasevindeki Neftik eskiden iz gikarmakda kalla-
ilan bir menba iken  hitkinnet  tarafindan kapatlungdr,  Mintaka
Y9 90 vene indifal tesukkiilaian itaieet olub bunlar arasinda tebegir,
ilitiyar devei siiis ve pliyosen (1) wabakalan goze carpmakiadir, Fay
ve leyelawdar ¢okdur, Talhlil yapihnamgdir,

Hildsa

flde havita almadikes bittin hu meabilar hakkinda sazih bir
fikiv edinmek  kolay degildir, Yahnz iea ve midensularimn 2 hatia
roplandiklave da agikaedie 1) Pasinler ovasin iistazaran kati eden
Lityitk vk - zarb fays 2) Ol ehlciintiisiiniin kige fayi Birde Furada

kalevi ve hapuzi =ulodan haski Apradoluda nadir olan demirli menbi-

11) Devri solisin ve gere talikar Urdit, 1
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larmda bulunmast dikkate sayandir, Mhnlakamn jealojisi henfiz honnn
sobehini izah odecek  kadinr tanmmnghre. Yahnz mofolle ve haimizi
sitarda €Oy vo sk sik  vasttnmmas:  gene indifail  kiitlelorin mebzul
imigarndian otsn gerekdir,

12) Eskigehir vilayeti

Suzakda Uyuzhamam (1) sosale menham (Mihaheelk  kazas): Nie
mune ve malumat ruiden mithendisi Ziegler tarafindan 1emin  edil-
migdir, Dehisi tahminen samyede 2 litrodir, Serpantinli neojen hadu-
dunda atkmakdacure. ML AL lahoratnvaninin 12578 No. fu tahlib -
poru siviedir :

Hariel vasiflur: © Benksiz. kokusnz,  berrak, rieubisugz: teamib ka-
lovi; muvakkat sortiik: ahuan GE74° fransaz 123.04%  ecunr  sortlily:
ahnan 61527 fransiz 109.76% kuru hakisa « 105" de 1.4304: kiil: 0,830,

C(h 0.54M Ua O 0.2041)

Cl 0,0:530 Mo O (13143

SO 110471 NO, O 0.1490

S0 £,0600 Ky O {L,O0R]

['ea Oy - ALO, 0.0061) NHy ve yok
H, &

Menba kalevi - tiirabilerden oluh Mgo su Cao dan fazlidir
ki ho da devai bakandan mihimdir, Numanede muahharan aran:ms
otan €O, cok olsaydr su hamzilerden madiud olurdu,

Calilakdy menhar ( Sivrihisar kazasi): Numune wahallinee  ei-
deritmisdir. Bavan Cavide Alparin yapdigr 16169 No o lu tahlil rspo-
ra govledir : Tommnl: hafif  leilevi; ken Woikisas 105 de 001807 kil
0,0930, kurhioral zerttigi: alman 6.72" fransiz 1209% mecmu sortlik:
atutan 5,607 fransiz 10,027

HCO, Litrcde (01464 or {"a 10343

Cl s 0003 L M 00112

S50y “ 0,0092 . Na 0,0116

8i O, " 0,0720 K eser

Foo Oy -+ ALO:» " 0,0040 - Ny, NOy PNH: serbost
Cy vak

{3 Burada 3 lane sicak menbd vardr «% o, Ju travayin 68 irci sahifosine baksla).
¥ )




Iisfibdaki demirin su mixdariea nisheten hesaln o Tatrede (1.0306

=
=

1

Numunenin gondugu gise kapah olmadigindan zerbest €Oy nin
hemen lepsi ngmusdur. Bikarhonat haluule inhildl eden deaivin mii-
i bir kism i riisih halinede ayridongdn, Bunnnla beraber bu men-
ba Erzurinn adistesna ohipak dizere sinpdive  kadar  Amaoluda  mishi

az girdhmis baviz hir dew irli menbadar.

13) Giresun vilayeti

Manastor menba (Tireboln kazasi): Nmmune miihendiz Kudriavzeff
tarafindan almuisdie, M T AL lsboratuvarnnm 10404 No. b raporus

Teamiil: kalevi, kurlionat sertligi: Alman 924 fransiz 16,54 mee-
i sectlk: Alinan 10482 Gansiz 1554 ku Initase H%e Iitrede (0, 32440

v, kil 0,251m),

() 11,0726
7l 0,0250
S0 oser

Bu vagan sertlikide bir ieme suyudur,

14) Giimiigane vilayeti

Dr. Stchépinsky nin Inldirdigiae anazaran hurads 2 maden suvu
sardirt Baybur kazasinda Sarayedk. B iavburtun cenubu oarbisin-
de gikniakda ve knzabada ~iadensuyu  olarak  satilmakdadir, feinde
CO; cokdur. Burava getirilen Dir sisece eldn 0,8907 HCG; bulunu-
vordu Na Cl eseri de kabili irac idi. Tadi Brzineamn Ekgisu'ye gihi-
dir. Meubd degisik sistler vakunndaki eranitcrden akmakdadir,

Bavburtun 2 kilometre cenubundaki Citanus suvu hakkinmda bir
malimat vokduar,
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15) Hatay vilayeti

Vilaver 1939 ilkkinunuuda iktisad  vekiletine, Dortyol  kazasina
gl Erzin nahivesinin Baslarug kivindeu, ¢ su numunesi  ginde-
rerek talilillermi riea etnisdi. 1ktisad vekaleti M. T, A. Umum miidir-
ligiinden bu ¢ sise su ile iki sigadeki riisubun muayvenesini ve bir
magaradan cikan zehirli gazin tedkikini emretti.

Su numuuelerile riisnba wnmm middrligiin havalesi Gzerine M. T A.
laboratuvarinda mhlil etdrdim ( kimyager havan Cavide Alpar). Ne-
ficeler giyledir :

Numune No. I laboratuvar No. 14740

Kuru hitlasa: 105%de 1dmrece 28360 gr. Ca Litrede (,5503 gr.
Kal “ 24484 ., Mg N 0,1845
I1CO, " 0,902 N aser

S0y " .17t . K bulunmmad

{1 " 0,00835 ., I1.58,Er,1 bulunmad

Fe: Oy + Aly O . 0,0020 . Hisib Kser

Bu =u Alman tagnifine gére silfate act menhbalardan oluly frausiz
rasnifindeki * Source bicarbonatée, sulfatée, calcique magnesienne .,

e tekabiil etmekdedir. Contrexéville ve Bagnéres -de - Bigorre'da
benzerleri vardir- Bu suyun hazim cihaz arizalarinda favda vermesi

mamildur, Sicak olmasi dn mulitemeldir. Mikdan hakkinda maliimatg
verilmemigdir.

Numune No. 2 laboratuvar No. 1HT38:

Kuru hilasa 105°de  litrede 28731 gr. Mg ILitrede 0,6954 gr,

(i) " 1,8868 " Na " 0,0462
H('O " 13,0383, M eser
SOn " 02141, I, & Br, I bulunmad
Cl " 0.0425 " Hilasada keyff

lte, Qs+ Aly O olarak demir
Ca " 04004 » Bulunmusgdur,

" 0,191 " AS S vok
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131 menba Trabzowdla Strmene’deki cuyu  benzemekdedir, Mg u
son derece fazla kalevi - tiirabi bir menbi olnl fransz iasnifin-

Jdelki “ Source bicarbonatée magnesienne , lere tekabill eder. Bu  su-
yun da nazim cihaz hasrabiklarimda hias devd tesivi ol mulite-

meldir. Maalesef hararet ve debis! hildirihuenugdir.

Numune No. 3; lalioratuvar No. 15738

Kurn hiilasa 105%e litrede 56304 gr. Mg Litrede 03640 gr.
Kal " 14,3604 (, Na " 0,2471 "
oo . 2,3000 « K ., 00146 ,
S0y ¥ 16001 o H: S. Br,1  lmlunmaa
7] " 01994 " Ruasibda kevii

Fas O, 4 Al, O3 olarak demir var
( " 0,7006 Y As 8 volk

o 0,7796 .

3u su sulfat1 fazla olimak dolavisila ael menbilara yakin bir kalevi
milhi - tiirabi sudur. Frausiz tasuifinde bunlara “seurce bicarbonatée,

calcique, sulfatée,. demuekiedir. Keza bundan da  hds deval tesirler
beitlenebilir. Maalesef simdiye kadar ne harareti ve ne de debisi dgre-
nilmemigdir.

Gaz: Vildyetin tahriratinda bahsedilen zehirli gazin CO, oldugu
giipliesizdir, Eger hunn ispal ettigi magaradan tard matlubasa bura-

ma alt kst hariein havasile istirik ettivimek lazimdir, €O, hava-
dan agir olmakla Dburadan c¢ikarak havayr nesiwiye larigih zararsiz
hale gelir. Bu gibi €CO: i magralar kurann ulidan beri Hieropolis
(Pamukkale) de hilinivordu. Haleu de  Napoli ve sair volkanik yer-
lerde vardirlar,

Pratik wiitalia: Eger muavene edilen bu 4¢ menbiin suvu kifi
derecede ve billinssa sicak ise devai menbid olarak istiindl edilebilir-
ler. Yalmz bu husuzda verinde bir jeolojik tedkik de vapilmasi lazime

dir. CO: ye gelince bunun sanayie yarayacak kadar fazla olmamasi
muhtemeldir, Fakat intizar hilafina verden kafi derecede hannzi kar-

Lion1 cilkiyvors: meyvast sabzesi ol ve denize yalkiu bir yerde bhundan
pek eol: istifade edilelnliv.
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16) Isparta Vilayeti

K eciborl’daki kiikiirtlii mnvethidiitng gazr: Burada bir liparit da-
marmdaki yariga kikiirt teressali etmiiglir. Halen buradan. thtimal
CO, ile kargik olarak, H.S crhknuktadir,

17) izmir Vilayeti

fzmir healart hakkinda evvelki hir taravayimuda da (Geologische
und chemische Beobachtungen aiber tarkische Mineralquellen und
Thermen; gzemeinsam mit Dr, Kleinsorge: Tirk Hifzssthha ve tecraln
bivoloji mecmnasy cild I, No. % Ankuara 1940, S, 41-72) hazi malumat
nesretmigdim.

91 -922 Inglat 1939 daki Dikih- Bereama ver sarsmfisuidiaun sonra
zolzeloyi tetkike menwur edilmistini. Bn suretle viidvetin simal Kismmn-
daki menbalur: terkik ettim. Asafiva da haz yemnr misaliediat ve talilil-
leri dercectivorunt. Bu hususds M. T, A. nesrivutindan “das Erdbeben
von Dikili-Bergama (Westanatolien) von 21-22.9.1939,, isiml tra-
vayima da bakitthilir, Midilli {Lesbos) tamt Dikilinin karsisina diismekle,
bu adamnm Pertessis tarafindnn vazilan thealarimdan da kisaca bahge-
decegim.

Mintakanin jeolojisi

Bergama havalisinin 1: 380,000 nisbetindeki bir hartasila mulassal
va cazib tasvirint Philippson’a borelnvuz (Reisen und Forschungen im
westlichen Kleinasien, 1310, ciiz 1, $3-102). Yukarda adr cecen trava-
vimda da bazi malumat vardmr. Burada gunu haticlatalin ki garkdan
gelib Bergama {stinden demze kadar giden genis vadi ovast citkiin-
tiiden ibarettir. Bakir cayi (eski Kaikas) buradan geger, Beroama
garbinde cenuba diner, bir van ¢okantiisinden de  geidikden conra
Candarli kérfezine agihr. Dagin en mithim kisup neojen lav ve tiifle-
rinden miirekkeb olup bunlar arasinda yver ver, sathi olarak tevezzi
etitig, riisGibi neojen gize carpriakiadir, Bergimnamn gark-cenubi sar-
kisinde Kwmuk'da ¢okitutt kenar sist ve kiregden  tesekkiil etmigdir.
Bakir pavinn agagt kismunn sarkimnda da gene daglar lizerinde pers
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wokarbonik (1) kiree pirvilmekieldir. (8kintil ovast ortasiida bir cok
olkanik daglar pevdallannngtiv.  Yahnz bitdn mintakada ibtidal bir
olkan gsekli gidrilenmesz, fndifalar ueojen veva miyosen devirlerinde

Imusdur.

Menbdalarin ayrt ayrt tasviri

1) Sicakli Luca - Philippson S. 76 de gbyle demelitedir. “Dag kiyist

“ayakdy (lergamarnin sark - cenubu sarkisi) garbinde cellubu garbiye
e déner. Buvada dag eteginde Sicaklt Luca adinda, iisidie hamam da

apilnus, bir sicak menba vardir,. Su halde ntettbil coélkiintiinin cenub
tgesiude, canibl bir inhina icindedir.

2} Menteglernienil - Bu kovin altinda vadi garbiudaki volkanik
addan konglomera ile birlikde sicak bir menbd akmaktadir {(Philipp-
on, Y. 80). Bu, eokiintiden havl uzakdir,

31 Asar (Apollania) nin simali sarkisiudeki ilica- Philippson’nun
jaritasiida ¢ikiintil kisesinden uzakda, bu kismin neojen arazisinude,
ir sleak menbd bulmnmaktadir.

4) Pagaluca: Bu nienbidan kurunu uldda dahi istifade edilmigdir.
Shilippson s. 82 de burasi ghyle tasvir etinekdedir: "Kigitk kaplhea
‘eri: Pagaluca'da 250 metrelik kademelere vardik burasi bayiicek biv
rmak vadisinde kiin olub, muhtegsem bir eski asina kopriasil de var-
Lr, Sieik olan bu suda biraz kiikiirt kokusu bulunuvor. Romalilar-
lan kalma bir hainam kurunu uldda da kullanildigina delalet etulek-
ledir. Burada tabaka tubaka ve kismen oolitik (2) karbonat dd so
neveuddur. Bunlar simali sarkiya, ntiistevi tarzda meyleden 1maru
abakalarila (gen¢ devri salis) tenavilp etmekdedir,,

Ben buralart 14. X, 1939 da Dr. Sevket Ahmed Birand'la ziyaret
ttim. Bereamadan 22 kilometre Gtededir. Yolda tdaf  gokdur, Fakat
tieiitk kahvehane dzerindeki hamam veri hafif kumlu, sar1 beyaz ieo-
en kirecinden mitesekkil olub garbe dogru 25° mevil verir, Eski ve
tubbesi ¢dkilk roma hamamindnn g menbi ¢itkmakdadir, Fakat dala

(1} Erazii iblidaiyenin en iist kisnvyla altindaki karbonifer tabaka (iniit.)
(2) Merkezi her hangi hir niive etrafinda kansantrik korbimal dd go kabuklanmu
aplanmusndan ileri gelme yuiarlak  kalkerler {miit )
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hir takun zabtolunmnmis nehean mahalleri de cardir. Meubia suylam
derekab bir dero tegkil cimekdedirler. Sa mikdurnnn sanivade agoar
5 litre talimin ettik. Kuhbe altindan akan de meubiclan bivinin T
raretini 43 hulduk. Kubbenin altindaki havnzdan ahnan suda hiloe
hararet 41* di: Bir nunune alarak M, T. A. laboratuvarinda tahlil et-
tirdim. Netice suduv:

Karbonat sertligi: alman 61,88 fransiz t1(.76 ; mecmu sertlik: al-

man 952 franwz 1704; kuru hilisa: 105 de litrede 14774 o
Kal: 1,3870

Ca 01144 S0 03564
Cl 0,0390 Mg (L0139
{'O" 0.4862 Na 05092
81 F (,0256 K 0,0177
Fel O 4+ Al Oy 0,0018 By, I, H'] vok

Dr. Schréder'de apekural tabilil neticeleri hakkinda sn maluinat:
verinekdedir: “spekiral tahlille litvomr kahili irgze degildir. Binaenaleyh
kurn hilasada Lé 0,t o, den azdir. B° OO ise kuru hilisa vezninin
0,0 % inden az fazladie, Su halde menhd hafif bir milhi Sidlfate
kalevi menbadsr,

Sihiat vekaletinde Bergama kaplica suyu diyve Dr. Memduah'un

yapdig bir tahlil raporu vardir (5. soutesrin, 193t tarihin, Bu sayle
dir:

Teamiil Kalevi Ca 01,0610
Hararet 49 « Mg 00110
S0y .1400 Na 0,5250
¢l 00780 K 0,0950
Meemu CO? 0,8430 Kalevivet (100 ¢ icin ikti-
RB® & O 0,0500 za eden normal Hel) 26 ¢

Her iki tahlil de birbirive ¢ok benzemekdedic.  Bilumkabele Ber
gamada zivaret ettizim difer hiltliin menbdiarm raporlan ¢ok mfte-
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ayindirler. Bundan delayi Memduh'in raporunu da Pagaluca'ya aid
ihmin etmekde isem de bittabi kat’i bir gey siyleyemem.

5) Agagibeyksy alnndaki sicak menbi: Philippson 86 ma sahife-
e, Agsagibeyhoyiin az alindaki Rozak denen ¢ranitli sahada Ayaz-
nand ¢ay! vakimmda yan vana iki tane kokusuz ve tadsiz sicak men-
v ctkdigmn bildirivor. “Yukarda harap bir hamam yamnda, kamg
wulubelerde, bir kae hasta konnkhyordn.  Asamki menbida eski bir
oma hinas lnkivyesi vard..

8) Bargamada Eskilap menbi1: Philippson 90 1nc1  sahifede
dsklepyon'dan bahseimekde ise de menba hakkmda bir gey deme-
nekdedir, {hiimal onun ziyareli zamamnda menbd henuz meydana ¢1-
:arthnanusdl. Ben bu mukaddes Eskilap menbaindan, verdigi aldka
lolayisila, biraz etrafhee bahsedecegim, Mabed zeminininin temeli hay-
1 yipranmis tiiflerle bunlarin simkiine indimae etmis anasirdan miurek-
tebdiv. Bunlarin su sizdirdiklar: asikardir. Mabed simal yamacda g0~
intit ovastmil oldukea fevkindedir. Menbilardan biri beton kuyuyla
-abtedilmigdir, Bir hendek vasitasiyla yer altt hamamlarina akan ikinei
nenbam miistakil veva ilkin bir kolu olub olmadigim tesbit edeme-
iim. Asagidaki malumat valmiz kaptajli menbaa aiddir. Hava harareti
i85 iken bu 17% harareite idi. Fakat su kuyuda birikdigi igin bu
-akkam hie bir seve delalet etmez. Her halde hava hararetine nazaran
‘azla nevesan otmiyordur. Bergama miizesi midirda Osman Bayatl’dan
serendigime  gére 1933 senesi Ems lkapliealarindan  mihendis
A. Scherrar jun. burava gelmis olub gu raporu vermigdir :

“gi} ve 22 mavis 1933 deki tedkikat neticeleri:

[lava horareti: sabahlevin 830 da 18° {lst kisimda demir: 0,5 mer.

Avm zamandaki menbA harareti 19" . sarfolunan permanganate

Radvoaktivite: ¥manation halinde . de K 2 mer,

-4 Mache finitesi kadardir. Tamamen .  eertlik: alman 35" mgn

Hleilmeyib galvanometre ile tahmin gerbestCOy: 1000 kizim suda

tidilmistir. ,  9-10 mgr. H*S! bulunamad:

st kisrmda su debisi: dakikada 8 lilre ,, 21 mayis 1933 de menbi
herrakhk : herrak kuvusubogaiularak birsaat

»

" renk ' renksiz boghirakildiKuyu dibinde
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" koku : kokusuz su mikdarn: dakikada 14-15
, turusolla teamiila: hamizi ., litre; berrakhk: zivayi mtn-
. muallak maddeler: tulumbayla tegirde hafif lebeni; renk:
gelen ince sahre kumu beyazims!

., dAsid nitrik: eser ., Riitin diger evsaf st tara
w o nitrd ,  bulunamad: fin ayw olub yalmz kale-
., amonvak ¢ vok vivet egser mikdarn azdir.
., Kalavivet: - Y H, hi¢ bulunamadi

100 de 3,6 normal hamiz Fmaunation: pel ciiz'l fazla

Tulumba durdurulunca kuvu 75 dakikada dohnakta ve 3 saal

sonra dibi normal haddine erigmektedir, ,,
Bundan mada Dr Memduh ve kimyager Salohaddin Fuad imzal

su raporu da elde ottim;

Suvun adiy Asklepyon

Renk : seffaf Amonyak : vok
Manzara " Fosfat : 1,0003
Tad : tadsiz Silfat : eser
Koku : kokusuz Cl (klorir) : 0,029
Risith ¢ vok Uzvi madde ¢ 00012
Nitrat : vok Hararet : 11°

Beniin aldhgmim bir numuue de M T, A. Iaboratuvarmda 86yl
aikdr + Karbonat sertligiz 6,72 ahuan, 12,09 frausiz; mecmu serthk: 818
almian, 14,53 fransiz kuru hitlasa: 105° de litrede 02746 gr.; knl; 0,2208

S04 0,0072 Ca 0.0541
(L 0,0142 Mg 0,0085
0 0,0528 Na 0,0187
Si O 0,1020 K 00111

Fe; O + Al Oy 0,0030 Br, I, H*8 yvok



M. T. A. laboratmvarmda DNr. Schroderin vapdig spektral tahlil
su neticevi verdi; Kuru hitlasada lityom kabili irfe degildir, Li muh-
tevast her halde 6.1 % Li den azdir, B-O, mikdart da kurn hidlasada
0,01 % B, O, sikletinden uzdir. Bu neticelere nazaran bn snya miden
suvn demek eaiz clamaz. Keza bundan has devat tesirr de heklenemez,

Zira eiz% mikdar miinln! maddelere gavri memn! tesirler atfedil-
mesine terapiiik tecriibelor manidir. Knrfimu ulada esas roli menbatn

sifasia olan itikudm ovnanng olmast mnhtemeldir, Filmukabela Ber-
camada Pagaluca ve diger bahsedecegimiz menbilar hakiki gifa test-
rint hatzdirler.

7Y Gizellik kaphcam

Bi menbiin Philipposon’daki Tabakluca’min aym olmas: multe-
meldir. 8 91 de sbyle demektediv: “‘Buradan (Asklepyon) cenubu
garbiye dogru tifle kitlevi andezitlert havi meyilh bir vadi; kubbelt
dir hamam altimda bulunan, Tabakluca sicak menbana kadar gitmek-
tedir. Su koknsuz ve biraz tuzludur. Ova kenarmnda, biiyik bir ande-
zit kitilesinin  kolu olan ve ta ovayva kadar garbe dogru uzanan, kir-
mizt hir andezit tepesi fizerinde bilunmaktadrr. Tabakluca suhiiruna
baskalart andezit mikast demektedirler. Zaten Philippson’un harita-
stndp da  burada ¢ menbi gézikmektedir. Dikili sosesinden 2 3 ki-
lometre simale s:lpaf‘ak menbaa  geldim. Aldigun pumune M, T. A
Itboratuvarinda su neticeyi verdi:

Karbonat sertligris 29,12 alman, 51,12 fransiz; meentu sertlik:
alman 252 franstz  4.51; kuru hitasa: 105° de litrede 1,0600 gr;
kal: 0,8280.

50, 0.2582 Ca (,0095
C O, G.2288 Mg (35,0057
Cl (.0319 Na 0,3584
St O 0,0490 K 0,0052

Fey Og -+ Aly Oy 0,0020 Br, 1 H, 8 yok



Dr. Sehrdder'in spektral analizine nazaran B, O; mulitevas: kuru
hillasada  stklet  %¢ sinin 0,1 vo 0,0t 1 arusmda olub Li, kabili irae
olimumakla, her halde kurn kalasada veznin "¢ 0,01 inden azdir, Bin-
nisbe yikselr olpn sodyom ve keza fazla olan sllfat ve hamizi karbon
hafif bir kalevi silfnt do sud menbir karsisinda hulundugumuzu gos-
terir, Bnnun deval tesiri olaca@t siiphesizdir. Mikdar ve hararet (35%
itibarile benvoya da elveriglidir. eski hamam binasin modern hale
sokmalkk miinnsib olur, Klasik alman tasnifine gére menbit hem siilfate
ve hent de acr solar syufina kovmuak kabildirv,

8) Cékiintii vadi ovasinut 19 uncu kilometresindeki menbi; Philipg-
son 8. 9% da  "Burada bir ku¢ sicak menba da batak vapmalitadir,
diror, Bu menbidlar benim travaylmda da yvaztlimsdir. Aldizim bir
numune M. T. A. lahoratuvannda géyle akdr:

Ivarbonat sertligi: alman 20.16° fransiz 36,08°; mecmu seertlik ;
alman 1,98° fraunstz  3,60% kuru hilas: 105° de  litrede 1.8204; kil;
litrede 1,6832,

U0 lifrede 0,1584pr. Ca litrede 0,0140 gr,
20, . 07026 , Mg " 0,001 ,,
810, v, 02454 | XNa , 05114
1. oo 00802, K no 00360 |,
Fe; O, -+ AL Oy , 00018, Br, I, HS vok

Dr. Schréder de  su neticeyt  hildirivor:  spektral tahlille lityvom
kabill itde degildir. Binaenaleshh kuru halasadn 0.1 Yo den uzdir, Be O

7

kiru hiilasada vezin 0,1 % sinden az fazladir,

Menbil asid silsikden yana nadiren tesadif edillr derecede zengin
bir siilfar di sitd  menbit olub klasik ahman tasnifindeki milhi as
sular snnfina  girer. Hig deval tesitit  olmist muhakkale ise de bivle
vitksek asid silHsigin ne zibt terapitik  vastflirt bulundugunu bilme-
mektevim. Maalesef Bergamadan 18 kilometre uzak olnakla hemen
ameli bir ietifade temini kabil degildir, Su akdigr verde gilfat di sud
tezehhiraty ile hazun da ideoksid db fer risnbu hirakmaktadir.,
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Yukarda adi oecen travayunda menbiin tek olmavub vddi zemini
genis bir sahada bataga sokinak {izere takriben 25 menbadau miirek-
keb bhir grup wneveud olduzu 1afsil edilmigdir. Bunlardan birinin ha-
raretini 90° buldum. Bundan hafif olarak kiikiirtlii mivellithna koku-
suda gelivordu. Otesinde berisinde CO; kabarciklar da vardi. Menba-
larin etrafinda sikisik sazlar bitmisdiv, Halen menbalarm ¢ok Hiesinde de
heyaz 1ezelihiirnt giriildiigiinden su sik stk volutiu degistirniig demekdir,

9} Cokitntiniin vadi ovasinda 18 el kilometredeki vent stcak nien-
balar esldi menbidan 800 nietre kadar uzakda ve garkda 21-22 evlil
1939 zelzelesinde bir cok veni menbdlar ¢ikmstir, Buvada bir verde
vanyana iki kiieiik hunivdari cukurdan da su gelmekdedir. Etratdaki
topraklar fazla yomusanngtiv. Bu sulardan gaz kabareiklarn ¢ikmiyorsa
da hafif Likirdi mivelliditlima kokusu gelmekdedir, Su giddetle fig-
kirmakdadir. Ben uzun bir sopa vasitasile hararetini Olgerek 89-91°
bulduin. Fakat Prof. Hamid Nafiz Pamir ertesi glin benim termo-
metremle 92" huldu, Bu yiiksek hararet miiim telakki edilmelidir,
Bir kac viz adun Stede garh taraflarinda bagka bir veni menbi daha
cikinis  olup harareti viue béyledir. Ben 91° buldum. Bu menbalarm
veralts suyila karsdiklary nazari itibare alunrsa derinlerde daha sicak
oldugunu kabul etmek lazim gelir, Ben lLewn vanyana olaniardan
hem de uzakdakinden birer numune aldim. M. T, A. laboratuvarinin
verdigi neticeler gudur:

Sarkdaki yeni ilica Garbdaki yeni ilica

Karbouet gertligi (Alman) 24 08" 926.74°

N .. (Fransiz) 43.10° 47.86°
Meemu sertlik  (Alman) 3.99 2.24°

" ' (Fransiz) P10 4.00°
105° de kuru hiildsa 1.8960 gri 1.0660  gr/l
Kiil 16772 . 1.7412 "
So, 0.7086 . 0.7268
Cog 0.1892 " 0.2101 .
Cl 0.0638 ' 0.0638 .
Sio, 0.1552 0.1404
Fe, 03 + Al oy 1).0018 " 0.0018 "
Ca {.0267 " 0.0133 '
Ny 0.0019 " o011 .
Nu 05199 0.5399
K (.0308 o 0.0510 '

Br. I, H: 8 ravry kabili irde gavrt kabili irde
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Dr. Schréder her iki suyun kuru hiilasalarinda spektral tahlil
vapmig olub gunlan hildirmektedir: (zarbdeki menbada B, (h mikdar
veznin 0,1 % i kadar olub sarkdakinde veznin 0.1 %, inden biraz faz-
ladir, Her ikisinde Li kabili irie degildir, Bundan dolay veznin 0,01 %
inden az olmast laztmdir.

Her iki menbida gerek hirbirlerinden ve gerek eski menbidan

cok az farkll olmakla figii birden hafif kalevi siilfat do sud menba-
larmdandirlar. Su halide milbi ac1 sulardandirlar. Her iicinde de

pavrr mutad asid silisik fazlahg gbze carpmakfadir, Bunlardan teda-
vide istifade icin belki ileride banyo tesisati vaptmn.
Yukarda adi gecen travavimda da yazildigt vechile hararet viiksek-

ligini yer alitnda mutasallib  fakat cok steak volkanik kitleler bulun-
mastla izah etmekdevim. Gayzerler istisna edilirse bu ilicalar maliim

sieak menbalarin harareti en vitksek olanlarindandir,

10) Kazikbaglar : Bergamadan cenubdaki cokiintil tarikile Kazik-
baglar daki ev kiimelerine vartinb hiraz cenuba inilirge {(fzmirden
takriben 81-82 kilometre &tede) sark tarafinda halkea maruf bir sicak
menba kargilagir. Bu menbi voldan takriben 15 dakika dtede dag
vamacinda bulunmaktadir. Etrafinda da kire¢ konkresyonu yapimg-
dir. Menbi derin bir dért kdse cuknrdan cikmakda olub bunun eski
bir su hiaznesi olmam muhtemneldir, Bu su 28 5—29° hararetde olub
tadsizdir. Cikar ¢tkmaz dere gihi akmakda olub debisini saniyede 5 1it-
re tahmin etiim, Fakat daba fazla da dolabilir. Menbi yiiksek hir dag
etokindeki permokarbonik kirec tabakasindadir. Aldifim bir numune
M. T A. lahoratuvarinda sbvle ¢ikdr:

Karbonat sertligi: alman 1652 fransiz 29,57% meemu sertlik t

alman 17.992° fransiz 32.07°; 105° de kuru hiilasa: lifrede 04020 gr,;
kal: litrede 0,2702 gr.

80, 00419 orl Ca 0,0743 er/l
CO: 01298 Mg 00379
CL 60,0213 Na 00161
SiOs 0,0015 K 0.0015

Fes Qs+ Al O eser Br, I, H:S yok




Kurn hiilasada  spektral tahlil yapmig olan D Schréder siyle
demekdedir: B: Os veznin 0,01 % inden azdir. Li kahili irde olimamakla
voznin 0,01 % inden az demekdir.

Menhadaki infinhal maddelerin azhg maden suyu addedilmesine
Inani ise de gayet bafif kalevi bir 1hea telakki edilebilir. Hararet
ve terkibi deval tesir gbstermesine mani degildir, Mikdan bir sicak
yiiznle havuzn tesisine kafidir.

11} Demirtas sicak menbast: Demirtag (‘andarhmn bir kag kilo
metre sinalindeki volkanik Kardag yarim adasindadir. Tchihatcheff
Asie Mineure. Génlogie 1, s. 64) sivle vazmakdadir. " Demirtagin
simali warkisinde. az Oteye diigen, bn tepelerden birinde dairevi cukur
gekline bir sicak su menbd1 gérdiim,. Bn menba hakkimda benim
fazla maliimatim yvokdur.

19) Candarl: korfezindeki sieak menbitar: Dikili sayvehatine
h%izn'lﬂndl,lem sirada, Tchihatcheff’de (8. 338). Candarlh  kérfezinde
Demircikdy'de icinden sieak =u cikan bir gok dairevi yariklar ol-
dugunn gbrdiim. Kazikbaglar ahalisi buna dair bir gey bilmivorlar.

13) Makaronya ciftlizi civarindaki sicak menbilar: Philippson
¢ 93 de sdvle demekdedir: * Sarka dogru Makaronvanin az dtesinde
daglarla cevrili kiigiik bir vAdide sicak menbdlar (Luca) eitkmakdadir. .
Bu mintaka andezitlerden miitesekkil olup mevki Midilli ¢ékintiisiindn
kenarma tesadiif etmekdedir, Bura hakkinda da fazla bir gey isitmedim.

14) Ayvalik'daki soguk menhd (Bahkesir vilavet): Prof. Hamiid
Nafiz Pamir vasiagile Camhk’da Egepalas «illalarindan  birinin
baheesinde 2,5-3 metre derintizindeki kuvnnun suvnndan bir numune
elde ettim. Buras1 Cenubu garbi istikanietinde Ayvahkdan 2-25 kilo-
metre otede olup cam ve kogklerle siisli bir Andezit tepesinin ete-
gindedir. * Maden suyn Andezit kiitler arasindaki vamkdan sizmakda
ve yukarida =20vlenen kuyuda birikmekdedir,, . Su halde Andezit
tabakasindaki vyarklara aiddir. Numuneyi M, T. A, laboratuvarinda
tahlil ettirdim netice gudur:

Teamiil ; hammzi; meemu sertlik: Alman 17,360 Fransiz 31,07° kar-
honat sertligi; vokdur.




— 80 —

Ca 0.0657 gr 1

Mg 10386 ,, .1 Na 0,1073 g1/l
S0, 01881 . K L0288 ,,
ClL 0,2588 170 eser

Menbd bir purea siilfath hafif miiryate salardandir. Devai tesiri
az. kest{ diger miryate menbilarm aym obnabhdir, Camhikdaki andezit
tepesi Ayvalhik cenubu garbisinde  demze dogrn ¢ok tlerlemis bir ya-
rim adada bulmimak delavisila hn menbimm  Bergama nnnfakasidaki
diger menbalavdan farkh kimvevi terkih gosterdigi kavda deger,

15) Gelenbe simalinde Kinik'deki devai ) menbi: Philippson’a
nazaran Kinik’in az altinda Seraltkse adinda bhir menba bulunub sifa-

sta meshurdnr.  Gelenba Soma sarkmda  ritsitbi neojen ve volkanik
tiiflerden ibaret bir mintakada kdindir. Bu menba hakkinda daha

etrafli bir malumnat edinemedim,

Midilli {Lesbos) adast tcalart

Bu arada Michel L. Pertessis’in kiyvmetli travayv: “Les eaux mi-
nérales de I'tle Lesbos (Pulliention dn service géologique de (Grdce)
No. 20. Athénes 1932, yunanea ve hitlasa halinde fransizea, vi okumug
dum, Midilli Bergama mimtakasimin hemen karmsinds bnlunub arala-
rinda 20 kilometre genislifFindeki bir kanaldan baska hir sey olma-
makla Midilli menbalarmm  Bergama mintakasindakilerle mukayvese
etmek cok istifadelidir.

Midilli kanah takriben simal- garh istikametinde azanan bir eo-
kdntddiir. Midillinin sark sahili karsisindaki Tiirk arazicinden biighi-
tiin bagka bir jeolojik biinvededir. Midillinin  sark sahilinde sivah
mikali gigt, mermer ve zerpantin  biiviik rol oynamaktadie, Keza ba-
zalt da Bergama mmtakasinda tali derecede oldugu halde (Egrigiitepe)
burada cok fazladir. Yalmiz Midillide de hir cok 1thea meveud olub
bunlar hakkkinda Pertessis'den alarak lhazi malumat verecedim, Zaten
Pertessis'de Midillinin @teki yunan adalarindan thea bollugila temayiiz
etfiFini vazmakdadir, Bunlarim debilert de hayh vitksekdir, “Midilli men-
balar1 mense itibarile, devri calisde fezalifir edib, mahsulafi olan las




vava {iiflerle sdanmn mitlim hie s toglil eden voikinik fanlivete
sik1 stk Daghdirlar, . Menbadarnt hemen liepsi dentz eivarnnda olub
paas nnadde olarak, Kendl aratartids telmlif etmekle herahor, Berguanma
mintakasinin zeldisa  Nael ihitivie ederler, Polichnitos snyn B7 6
hararetle Bergannttin en sieik menlalarmm vakingnukdadir,

Stupdi  stra tle Pertessis'in nesrettiri  fahiil raporlirin ve sair
malumatt dercediyorunt.

1) Thermi menbin: Bu Mytilini schirinin L kilometre simall par-
bisinde ve Thermi kiyuuiln 1500 melre dtosindedir. Menbi ver al-
tindaki  mecrastndan 46.9° lararetle  erizmalkda olnh debisi ginde 374
mretre mikiabt ve wihmd dakikioda 244 litredir. Menhit deniz kenarmda,
eski stst ve mermer  tiabakasida kiin aluiy, hidmkla dolmus bir kir-
o7, hndudnnda  bulunmakdadie, Bu su kurunu  ulida dalti tanmmes
olub Artemis Thermia (1] va whsts  olilmigdi Musveneds  veznd
malisusn 157 de 1,02609; radveaktivitest lrede (1,8 Maeclie TIinifesi:
PH1 20" de .84 bulunmmnsdur. Tahlit neticesi ghyledir:

K . 14764 o1 ke (1 19,782 gr kg
Nt 0325 . Ir 0N7HS
1.t 0,0085 " 1 Lo,
NI 0,0038 Sy gm0,
Ca 1,696 ., Hpoy 00004 .
Mo 0,714% Heo, DAL
Fe 00063 HyShy {3,01506

AMn 0.00064 Serbest Coy oeGe0
Al 00012

Minhal maddelerin vezni yvekinu 35,5481 me. a bahg olmakdadir.
Pertessis menhia © ferrugineuse -— Chlorurée sodique forte ,, demek-
dedir. Ben windeki eiizi dJdemire  bir hususiyet mietmiverek tuzla
menbdlar sunfina idhal nivetimdeyim,

Giera menbi © Menbi Mytilini selirinin 6 kilometre gimali garbi-
sinde, Giera kirfezinin en 1¢ lisnunda, saliililen 30 meire utesafede

[1] Eski A\'unanhgn a;e hekiret mabudesi olun Ligenss aym zamanda aveulsrm
da ilaheni olub kir sularmda yikandigna inambirdy (miit.]
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bulmmmakdaadie, Menbd 5 metre derinlikdeki bir kuvunun dibine wel-
mekdedir, kuyn De Launey' nazirea Poul deveinde devri salis tabaka-
larr arasinda kazihmadir, Saviur harareti 39,5° dir, Menbaim debist wey-
siine ve yagmurlara gére pek zivade dedismekdedir, (linde 7 ilktesrin
1921 de 300 ve 8 agustos 1930 da 850 metre mikabr idi, Vezni mahsusn
15% de 1L,00198; radyouaktivitesi litrede 1.8 Mache iinitesi ve PH 1 20°

de V.16 dir, Terkibi:

4 00268 vroke i 0,0018
Xa 03836 i 0,000010
Li oot S0y 00508
NI, pooonng HPPo 0,000023
Ca 01126 o, 0.3094
Mg 071 HoSios (03,0202
Fa guelotn Serhest eoe 00443
Mu 0,000011 o Mucmn madeniyat 1,7302
Cl 07383, Al 0,005020

Menba lmafif tuzln snlardan colub Fransiz istilabuna gire ' une
source chlorurée sodique faible , dir.

Polichnitos 1licas1: Bu wiihim menba Almyropotamos bogazinda
kil Polichnitos kdyitnin 1 kilometre cenubu sarkisinde kain olub
adamn cenub sahilinden ¥ kilometre 1mesafede ve deniz gevivesimden
6 metre yvikseluiedir., Buradaki 5 wenbdidan birineisinin debisi glinds
700 metre mikabr ve harareti 814 div. [kineininde debisi avim ve
havareti 76,1 dir. Diger Gedniin debileri ve hararetleri 15 metre mii-
kab ve 698" 8,5 metre wmikabn ve 476" olmak iizere daha azdir, Men-
bilarin (erkill yekdigerinin hemen hemen ayn olh raz kabareiklar
gikarmakeadiriar, Bunlar iki nnmmnnede su neticeyi vermgdirler :

oy 843 73,7 %
() 9,3 " 0y o
N, 154 26,1 "o
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Almyropotames Lofazndaki Litviik menbd suyunun sezni mah-
susu 157 de 100836 1 cadyoaktivitesi B0 Maehe fintiesidgir, Terkibi

giyledir.

K 0,1929 gr ky I3r 0.0112
Na 3346 t 0.00022
Li 0,0062 S0, 0,2875
NH, 00065 HI?Oy 0.00039
Ca 0,573 OO, (1.2406
Mg 0,120 i1, =1y 0.0974
Fe™ 0,0015 Serbest CO 492596
Mn 0,000052 Meecinu madeniyat 11439 gr,
Al (,00042 p H 20° ve kadar 6,55
Cl 6,316

13u da kerzalik bir tuzlu sudur (source chlorurée sodigue)}. Yalniz
igindeki maddeler Giera measindakilerden daha mutekasifdir.

Kourdji theas1: Menhd Mytilini selninin siinal kenarmdaki bir
soytinlikde, sahilden 500 metre mesafede, @lkmakdacir. Hakikatte
bursda avii terkih ve :34,8%- 3857 hararette 3 menbd variir. Bunlar
ver altindaki bir meecra ile aym bir havuza savkediliniglerdir. Menba
romalilar zamamnda bile kullamlimstir. Debisi 24 saatte 160 metre
mikatndir, Menba hemen hemen predevoniyen (1) sist ve mermerlerle
gen¢ volkanik tegekknlat hududuna isabet eder. pH 20"de 7.38 dir.
Tahlil neticeleri goyledir:

K 00124 wr ke, DBr 00019
Na 03502 S0y 00870
NH, 0.000021 BP0, 0,000020
Ca 00,1540 HCO, 0,41b7
Mg 14,0500 I &1 0y 0,0265
Fe' 0,00017 Serbest COq 0,0983
Al 000010 Meemn madetivat 1,3642 gr,
Cl 0,6635

Bu da hafif bir tuzlu sudur.

lwl)viseieoioikido;wre-r;in f finchr taknakast baglaugier 1mitt. )
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Efthalou: Bu menbi iolamn  simal sahilinde Molyvo  selivinin
4 kilometre carkmda awilezit tiflert ve konplomeralar arismdan k-
maktarhir. Detisi 24 saatre 120 metre mikidn ve hararsti 46,5 dur.
Bu suda hnsnle velen gazlerin terkivi sowledir: CO, 2,3 "o 02 0,7 %%;
N 97.00 Yo, Radvoaklivitest ltirede 147 Miache finitestdir. (Gaz ise 1000
e de 180 Mache iinitesine varmakuulir, Veznt mahsusu 15 de 1,0038
dir, Su adamm  radvoaktivitest en  yiitkselk Dbir menbardir. Taltlil su
neticelert vermisdir:

K H1866 vrfky lir 00045
Na 1.6075 S0 00,4896
[Lt (10029 HPn 0,00007
NH;, 0,000 NO, 0,0012
Ca 03587 HOO, 1,1080
Mg 0,0328 H: 51 O, 0,0644
e - (1,00016 Serbest 'Oy 0.0651
Al 000009 Mn 1,060113
' 29745 Meemn madenivat eTTO

Yine bu da hafif bir tuzlu menbadir.

Asagndaki menbalarda yalmz lasaca  zikradilmekde olub debileri-
nin azhg dolaystla tasvir edilmemislerdir.

Panoghia Krypti menhm: Ploumari (Potamos) nin ¢ kilomeire
garbinde cenub sahilindedir. Eski sist ve mermerlerle serpantinlerin
Irududunda crkmaktadr,

Gavatha menbar  Telonia silselesi Dbaslangemnda andezit tiiflerile
pont devrt rdsitbat arasinda otkmaiiadir.

Hoghia Melani menbar: Giera kirfezinin gark sahilinde eski sist
ve memurlar arasmda crkar.

Bundarm her a¢d de tuzlu menbid olup son ikisi kivliler tarafin-
can mishtl olarak kullantlmaktadn
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Midilli kaklunda hiilasa

Pertessig’in yazdin menbhilarn hemen hepsi Bergamammn hilafina
deniz kiyinda olub yalmz I'olichnitos denizden 8 kilometre igerde-
dir. Sonra bunlar istisn:asi12 tuzlu meunbdalardar. Halbuki berri kisimda
valmz Ayvahk suyu hafif wniiryatedir. Hatti bu da Bergama mintakas
haricinde ve dar bir yarm adada  bulunmaktadir, \lidilli menbélarin-
daki kloriir d sodyomun denizden geldigine siliphe yokdur. Zaten

Thermi hakkinda Pertessis’in gosterdizi klor-brom nisbeti de (3. 33) bu
iki unsurun denizdeki nisbetlerine tevafiik etmektedir,

Bundan mada Midilli menbalarmm hepsi veya hemen heps1 arte
rivendir,  Dunlarm menseint  ben giyle  tusaveur etmekdeyin. Sade
daghk olub tepeler 400, 500 ve hata buzen 940 netreye kadar yik-
solmekdedir.  Bunlara  milhim mikdarda yagmur diger, Jeolojik biin-
venin girifthi viizlinden yagmur suyunu miilim ksny subur igine
wrar ve adadaki koy kigelerinden denize gitmege saveder. Fakat tath
s deniz  suvundan  hafif olmak ve zaten deriuliklerde sinmak dola-
wisile deniz kenarina varmea yiiziine dogru yiikselmek mechuriveiinde
kulmakdadie. Yaimiz deniz suyile temasda kloriir dd sodyom almakda
ve tuzln menba suyu haline gelmekdedir, Ayealk menbamda da
clizi tuz meveudiyetinim sebebi de belki budur,

\fidillide Polichnitos menbalarndan birinde harareti 87,6 bulmak-
dayiz. Adada geng volkanik suhur eok fazla yvayinug oimakla hararet
de aym suretle izah edilebilic.  Yani ver altma smin su cokdanben
tagalliib etmekls beraber hararefini muhafaza eden yer altr lavlarila
temasda 1simmakdadir,

Bergama menbalar1 muayene neticelerinin hiilasas

I3ergamann menbalarimdan agagdakilerin yerleri giyledir :

a) Bergamadan 18-19 kilcinetre mesafedeki menbilar coklinta
iizerinde bulummakdadirlar. |

b) Sucakliluca, Giizellik kaplcas ve Pogaluca Bergama eolclintiisd

kogesinde bulummakda ve Makaronya Midilli  edkiintitsi kogesmde
bulunmakdadir.




¢} Mentegler, Asar 1lieas, Demirtag, Kazikbaglar vo (ielenbede
Kinik menbalan  ¢dkiantiiden uzak olmamak fizere daglarda ve Can-
darhdald daglarla cevrili fay sahasinda bulunmakdadirtar,

Binaenaleyl tahassiilleri, bir gogunda muhakkak ve bir kisminda
muhtemel elinak iizere. cokinti ile andarhdaki daglarla muhat fa-
vin zuhdrlerl esuasimda, suyun vikselhiesini temin edecek variklar
mevdana gelmesindendir. Meubilarin bazilarnda chemmivetli derecede
tazyik meveut olub hemen hepsi artezivenstir,

Hararet: Bergama ¢okiintiistindeki menbalarm son derece viikselc
hararetleri (92° ve kudar) alt wbakatta aflebl 1thtnnal, cokdunberi ta-
salliib  etmesine ragmoen, Nala sicak lav kiitleleri bulunmasnulandir,

Kimyevi terkib: Cokintiideki menbilar asil siheikden yana zeu-
gin, milhl aer werliilar olub sdlfat de sudlar fevkalide cokdur, (6~
kiintd kigesindeki 1hwealar nz cok kalevidirler, (Cokintd kisesinde va-
kin olmakla  beraber ¢ikiing iizerine disen Gazellik kaplicas) «ahi
oldukea fezla Na S(); mevendivetila ternayiiz etmekdedir. Menlxilarn
hig birinde geng volkanizme  delalet eden anusie mahisus dereecede,

bulunmamakdadir. Binaenalevh sular havi olduklan kimyevl maddeleri

iginden gegdikleri suhiirdan almakdadirlar, Yahng Cu. nin gene egek-
kalattan gelmesi muhtemeldir,

3 18) Kayseri vilayeti

Kavgeri [sadan bir asir evvel dahi hafif Lafif ingifa eden mnu-
azzait  Erciyes vauanlamn ( Argaeus ) nin etegindedir. Yakunnda bir
cok  hamizi menbd Dnlunmas Tizim gehrseds simdive kadarr bn ha-
vialide  pelk az iddensuyn bulnwmugdur,  Scheller © iber tarkische
Mineralwasser, isimli travavima sn tahlilleri alimgdir

Kayseride Himmetdede Tekgéz kaphicasi : u onnu akrotermnleri-
nin begineisi olup baunz karbon mikdar 1avin edilimemizdir.

Kayserile [neesnda Karahisar miishil suvi: I onon alevi ve
miryate lannzi menbdhomnn 28 ineisi olub 20340 Cf ile sonunca
kismina dahildir,
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Kayseride Bogazképrii midensuyu: Bu da aym grupa atddiv ve
€l mikdart 43000 ddr.

Vaktile Kayvseride bulunan Dr. Ahmed Rafet ek de BoZazkiprii
de bir madensuyu meydana glkarmis olub bon de giormiasddm. Ken-
tisi bana Schellerin 5. X1. 1934 tarilk ve 862 No. I bir tahlil raporunu
da gostermigdi ki bu difer wenhalarin tahlillerine mutaink diisne-
diginden onlara taalluk edemez. Lapor givyledir :

Hariet evsef: Renlsiz, wz risubly, kiitkartld miivellidiilma kokuluy,
kalevi teamillii ; kuru hitlisa: 1,536 2r/1 (her halde 1057 di)

S04 {.049 Ca 0,209
Cl 0,064 Me 0,119
Tens 1,568 Baslicast Na olmak {zere
Noz, Now, NH, vok aleviler 0,184
a4 Al (3,007 Hastog (3,130

Serbegt Con 0,946

Tu basit hamizilerden olub mikemmelen madensuyu olarak igile-

bilir. lezzeti hogdur,

Kayseride bulundugam siralarda (acustos 1938) Karvserinin simali
garkisindei bir su ilk defa olarak midensuyu sifatile satilmaga bas-
landi. Bu su Hasanarpa'da mkmakda olub az mikdarda Co: ihtiva
ediyor ve lezzeti de fena buluwumyordu Bundan mide " Kayseri
Erciyes menbar Kwranardi Géksuyu . deniten “ Goksu icre suyu,,
na aid hir reklantda elime gecmisdi. 13u gu tahlili ihtiva etinekdeydi:
renksiz, lafif bulamk. kokusuz, tadr vormal, ritsubsuz, teamald kalevi.

Kalevivet: 100 c. ¢. de (5 e- 6 N;10 Hel Noy 4,003
Meemu sertlik: Fransiz 1° Nos ve NH* vok
Sot 0,0020 zr/l uzvi maddeleri

1 0,004 sarf olunan o 0,0008

Tallil Dr. Schelerin nnzasint lagunakla Infassthba miessesesi
laboratuvarinda yapilmis demekdiv, Su ¢ok vumusak olub méidensuyu
degildir,



Ovanm kenarmda Karahisar {Develi) da da ham karbonly sitlap
bulunmakdadir. Yukarki tahlil belki bunlardan birine aiddir, Klein
sorge’nin muaahedelerine nazaren Urgib vadisinde ve Urgi‘xb’lj“
cenubua  garbisinde de hamuz karboulu sular vardir. Erkilet viikseld
vavlasi kenarinda biyik hiaviklerin etefinde kire¢ konkresyonlar
bulunmakda olub Anadelunnn bagka yerlerinde, tecrabene nazaren,
bunlar1 eski 1heitlar tersib etmekdedir, 13en Erciyes’in yam haginda

derin delmeler vyapilirsa hamtzt karbonlu snlara erigileceiini bildip-
mekden cekinmem,

Bundan méada Kayseri fevkinde hemen 3,000 metreye kadar viilk-
selinekde olan Freiyeg kimlesi, yagnur ve kar depolugn etinekde ve
bir ¢ok suyn bol tath kaynaklar husule getirmekdedir, Bundan dolay
Kaysert icme suyu tesizatina colk misaiddir,

19) Kirklareli Vilayeti (Trakya)

Ergene sahilindeki Alpwila’da bir batakl ¢ayir bulundugundan
vazin pek cok kimseler ¢amur banvosu vapmaktadirlar, Burada bir
glina banyo tesisati meveut degilsede romatizma sizilarina tvi geldigi

sivlenivor, Zivareteiler kiemen nzaklardan ve hatta Bulgaristandan
gelmolktedirler,

20) Konya Vilayeti

Bademli'de 2 menbi vardir. Bunlara ait numune ve malumat
Dr. Lahn tarafirdan temin olunmustur, Menbilar Beysehir gélinan
garb tarafinda bulenmaitadir, Yer variklarindan cikipalart muhtemel-
dir. Mezazoik kire¢ tabakasima aid bir inhfazdan cthmaktadirlar,

Menba No. I; M. T. A. lahoratuvarmin 12796 No. It raporu; Harici
evsaf; renlisiz, koknsuz, berrak, hafif ritiiblu; teamiil: kalevi: movalke
kat seriliks alman 2744% fransiz 49,£1% meemu sertlil: alnan 18,487
33,07% 1057 de kuru hiilasw: 0,8200 gzr/1; kal, 05000,



00 02156  Ca O 0,0040
l 0,2127 Mg O 0,0427
80, 0,0041 Na:0 0,2704
S8i O 0,0170 K: O eder
Fe, O + Al Oy 0,0080 NH; ve HaS gayr1 kabili irde

Suda eaz kabarcifi has) olmamaktadir. Mamafih burada da COz
iikdarm gavr sahihdir, Menbi hafif kalevi- miiryatelerdendir.

Menba No. 2, M. T. A. laboratuvarunn 12793 No. i raporu;

Harici evsaf' renksiz, kokusuz, berr: k. hafif riisiiblu; teamhl: ka-
avl; muvakkat sertlikt alman 38,08° fransiz 68,16; mecmu gertlik:
man 18.44° fransiz 24,06% 105° de kuru hilasa: 2,£500 gr/l; kil 2,3500.

COs 0,2992 Ca O 0,0025
Cl 1,1700 Mg O 0,0322
S0s 0,0044 Na:0 1,2387
Si Os 0,0060 K: 0 0,0095
Fey Os + AlsOg 0,0045 NH,, H,S bylunamadi

Bu su vazih miryate kalevilerdendir.

21) Ordu Vilayeti

Bu viliyette madensuyu boldur. Ekserisini 14 Noli travayimda
sikretmisdim Yalmiz T‘nyede Karakug'da bulunan 2 menbi simdiye
kadar vazilmamsdir. Bunlarin numuneleri maden mahendisi Kudriav-
zeff rarafindan getirilmigdir.

Birinci menbén rapora (lab. No. 1 0395)

Harici evsaf: renksiz, berrak. anason kokuala, risublu; karbo-
nat sertligi: alman 23.52" Franciz 42,10 ; mecmu sertlik: Alman 18.20°
Fransiz 32,57"; 105° de kuru hiildsa: 0,4056 ; kil : §,2202.




Co* 0.1848 Ca 0,0320

1 0,0017 Mg 0,0558

Sot 0.0057 Na 0,0242

Sio? 0,0712 X, P, ' s  Bulunamad

Fey0' + Al o 0,0040

Bulunan maddelerin  mikdart suyun midensuyu addedilmesine
mani olacak kadar azdir: Yalmz gayet bariz olan anason kokusu sa-
yam dikkat olub bu simdive kadar tahlillerde rastlanmamis bir cisme
{4s 9 aid olabilir,

Ikinei menbdn raporu (No. 10396)

Harici evsaf : Renksiz, kokusuz, berrak, risublu, teamiil. kalevi,
karbonat sertligi, Alman, 58,52% Fransiz 104,75 meemu gertlik ; 55,794
Fransiz 99,73 ; 105° de kuru hiilisa ¢ 1,2064 gr/1; kiil: 0,7240,

Coa 0.4598 Ca 0,2638
Cl 0,1028 Mo £,0799
S0 0,0138 Nacl4+-Kel 0,1544
Sio, 0,0592 Hos, P bulunamadi

Fe,034+Alo® 00116

Sigedeki bir menfezden bir mlkdar Cor de kacimgdl. Menbi hafif
kalevi tiirabilerdendir.
Kudriavzeff bunlardan mada bir de kiikirtli su numunesi eetir-

misdir.  Bu su Camdag (Tireholu kazas1) da cikmakdadie, M. T. A.
laboratuvarimn 10405 No. h raporu bunda serbest H,s tesbit etme-

mekde ise de litrede 00074 wr. mecmu kékirt géstermekdedir. Menba
hakkinda daha efrafh bir inaliimat vokdur. Kisabay (Unye kazasin) da

da bir kikiirt menbir meveuddur.

22) Siirt vilayeti

Merkez kazaginds Sirtten 4 saat mesafede Beloris'de 2 siecuk menba
vardir. Bunlara aid numune ve malfimat Dr. Arni tarafindan temin
edilmisdir, anc: Menba eosen (1) tabakasindaki yariklardan ¢ik-

[l-i Devri salis tubakatmdan biri (miit.)}



makda olub suyu ¢ok holdur. Harareti 20°35° tabmin edilmekdedir.
Az Btesinde hir cok gips meveuddur. Bu havalide haska menbalar da
vardir, Biyvik bir hamam da bulunmakdadir. Su icilmeyiip banyo
edilmekde kullamilmakdadir. M. T. A. nin 149271 No. I tahlili su ne-
ficeleri vermisdir.

Harici vasiflar: Renksiz, hafif bulmak, kakiartld mavellidialma
kokusu vermekde, riisubsuz: teamil; kalevi: karbonat sertligi; Alman
99 68° Fransiz 40,59°; inecmu sertlik; Alman 54.60° Fransiz 97,73°: 105°
de kuru hilasa: 1,7220; kal: 1,5060.

Co, 1.1782 Mgz 0,0703
Cl 0,2669 Na 0,1274
Soy 0.5789 K eger
Ca 0,3788

\lenba Kalevi tirabi bir tlrcadrr. Yilksek Co; dolavisile hamzi de
addolunabilir. Thinci menba M. T. A. laboratuvarinin 14270 No. 1 tah-
lilinde su neticeleri vormekdedir.

Hariei vasiflar: Renksiz, kikirtld mivellidiiima kokusu vermekde,
hafif rosublu; teamiil; kalevi: karbonat sertlifzi; Alman 20,16° Fransiz
36,08°; mecmu sertlik; Alman 514,60° Fransiz 97,73%: 105, kuru hildsa;
1,7115; kiil; 1,4965,

Co, 0,1584 Mg 0,0708
Cl 0,1631 Na 0,1436
Sos 0,6094 K eser
Ca 0,3512

Burada Co: mikdarmin azh@ gdze ¢arpmakdadir. Likin ben bu-
nun doldurma tarzina atfetmekdegim. Menba evvelkile aynm grupa
aiddir. Her ikisinde de Sos fazlahg icite kitriinde kullanilirlarsa has
deval tesirler gbsrerebilir,

Raman da@: Raman dagindaki kazilarda petrol bulunmasi tze-
rine petrol subesi mddirlagi su iki suvu tahlil ettirmigdir:

1) Kuyu derinliklerinden gelen su; tahlil rapore No. 16383




Hariei vasiflar: renk vesil sari, benzin ve kitkirili miivellidiilms
kokusu vermekde, bulamk ve cok rilsublu: teamal: kalevi; karbonat
sertligi: alman 19,46° fransiz 34.837; meemu sertlik: alman 82,20° fran-
s1iz 57,63%; 105° de kurn hitlasa: 1,4985 er/1; kil : 1,3570.

FICOs 0,4240 Ca 0.2001
SOy 0,3034 Mg 00285
Sty 00,0498 Na 0,2520
Cl 0,1985 K 0,0263
Fe, Oy 4 Al O 0,0030 Br, 1 giralmemisdir,

Su tirabi - kalevilerdendir faka!, Mac Cammon'un petrolun 1,048
metre derinlikde hulundniu halde buna 1,051 metre derinlikde raslan-
digin1 séylentesinte ragmen, “petrol ana mahlulu, degildir.

(ikdit yerin vaziveti dolayvwisila pratik sartinn istimaline imkan ol-
madi asikardir,

2) Yer wviziindeki bir menbddan alman temte suvu. M. T. A. labo-
ratuvarimn 16382 No h tahlili (Cavide Alpar tarafindan) su neticeleri
vermisdir:

Hartel vasiflar @ renksiz, kokusuz, berrak, hafif rusublu; teamiil
hafif kalevi; karbonat sertligi: alman 13,58 fransiz 94,20°: meemu
sertik: alman  15,06° fransiz  2695"; 105° de kuru liilasa: 0,3684 ;
kil : 0,2724,

HCO, 0,2959 a O 0,0499
SO, 00318 Mg 13,0398
HE )8 60,0144 Na 0,0267
! 0,0213 K eser
Fes Oy 4 AL O 00011 Br, 1 vok

Menbi temepe olverigh, orta derccede sert, tath bir su vermekde-
dir. Yalmz buhar kazam i¢in fazla serttir.
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23) Sivas Vilayeti

Cok biiyik olan bu vilavetin ortasindan oligosen (1) devrine aid
tuzlu gips €2) tesekkiilanh gecmekdedir. Bundan dolay: tuzlu menbi-
larla ac1 menbalar cok oldudu gibi tek tak kdkartld sulara da rasla-
mir. Scheller Tirkiye madensularia aid travayinda Sivas menbalarin-

dan sunlarin raporlarim almsdir:

Mirvate menbalar No 5: Sivas; Tepe, Swakgermik suyu

Miryate menbalar No 6: Sivas; Yenihanim, Hentece menba suyu;

" » No 7: Sivas; Sarkisla, Kemerek tuzlu suyu.
Acr menbilar No 9: Siwvas: Divrigi mishil suyu;
” » Not1: Sivas; Susehri, Akcagil kaphea suvu.

Tchihatcheff ((3éog. S. 363-4) Sivasin cenub - cenubu garbisine dii-
gen Deliklitay tuzlu menbdimindan bahsetmekdedir.

Scheller'e nazaren Carbis’de litresinde 4,5 gr. Nec! bulunan bir
tuzlu menba vardir. Keza Sivasda Asedt sicak germik suyu denen difer
bir miiryate menbadan da Scheller bahsetmekdedir (muaryate men-
bilar No. 13).

(evard Fyib bastlmamis bir raporunda Sey/ikdy cenubunda etra-
finda Lkus Olileri bulunan, bir kilkkdrtld mivelliddlma menbéimdan
bahseimekdedir,

Maden mthendisi Ziegler'de basilmamg bir raporunda bir takim
mofettelerden bahsetmekde olub bunlar Hasbey, Piredede (bunda biraz
metan da bulundugu zannedilmekdedir), Halkkalesi ve Sorgunc’dadirlar
Bunlarin aikdiklar ver volkanik suhurdan ari olarak tamnmusdir;

Riza Reman Kangal ve Yildizh menbalarina neshur demekdedir,
Eski istatistik de Camlibel cermigindeki 18° lik kalevi bir menbidan
bahsetmekdedir. Bundan mada Hifzissithha miessesesinde Sogukcermik
mdadensuyn diye bir tahll raporu daha bulundugu sévlenmekde ise de
ten bunu bilmiyvorum.

{1} Devri salisin alttan 3 buci tahakas: (mGt.}

(2) Gips siilfat 45 kalsiyomdur (miit.)




Vilayetin merkezi kisimlarimn jeolojisi hilasatan Stchépinsky’nin
basilmamg bir raporunda miindericdir. Bunda gips mintakasindaki
menbalarin daima ac ve ekseri “Sulfureuse, olduklar; mdifai suhurdan
otkanlarmn ige tath olduklar teburdz ottirilmekdedir. Mivosen devrine
aid marnlarla diger gipssiz suhurdan gkan sular da tathdir.

Viliyet imadensuyundan yana pek zengin ise de simdive kadar
bunlarin az kismindan istifade edilmigdir,

24) Zonguldak vilayeti

M. T. A. burada Etibankm elektrik santral igin bir cok mahali
vor alti suyu ¢ikarmak (zere delmigdir. Az derinlikde elde edilen

sularm raporlarmi asafiya qikarmakdayim:
Numune A, No. 12713, 4. VIL 1939

Mecemu sertlik; alman 9.0° fransiz 16,0% karbonat sertligi: alman
7°5% fransiz 13,3% baki sertlik: alinan 1,5° fransiz 2,70% 105° de kuru
hiilasa: 0,2623 gr/l; oksidabilite: 10,6 mer/l K Mr Q,

Ca O 0,0550 S0, 0,004
Mg O 0,0249 Cl 0,022
Fe 0,0018 Serbest CO- 0,0154
Nsa eser H.S vok
K vok N Oy, NO, eser
Mn 0,039 NH;, ‘ yok
Si O 0,0266

Numune B, No. 12716, 4. VIL. 1939

Meemu sertlik: alman 85° fransiz 15,2% karbonat gertligi: alman
7,6° fransiz 13,4% baki sertlik : alman 10" transiz 1,8% 105° de kuru
hiillasa: 0,2470; oksidabilite: 9,5 mgr/L. K Mn Oy,




— O —

CaO 0,0680 S04 0,004
Mg O 0,094 Cl 0,015
Fe 0,0022 Serbest COy 0,0326
Mno 0,0042 H.S yok
Na eser Nz Ozve N, O eser
K vok NH; vok
Si O 002%4

16367 No. h ve 5 VI, 1940 tarihli tahlil raporu (bayan Cavide
Alpar tarafindan) Harici vasiflar: renksiz, kokusuz, berrvak; teamdl:
kalevi; karbonat sertligi: Alman 11,34° fransiz 20,29°; mecmu sgertlik
aliman 15,40 fransiz 27.56; 103° de kuru hiilasa; 0,474; kalt 0,3866

HCO, 0,2471  Si Os C0,0264 Mg 00172
Cl 00372 Fe, 05 + Al, Oy 00020 Na 00873
S04 00529 Ca 0,0859 K 0,0153

Numunelerin  her iicG de sularin hem ig¢inege hem de igletilmefe
sdlih olduklarim géstermekdedir. Vakia Gelined numune biraz serteedir
ve her Geli de buhar kazamina sevkedilirierse teresstibat yaparlar,
Binaenaleyh sulari ya yumusatmak veya icabeden diger tedbirleri
almak lazimdir. 11k iki numunede Mr’un Fe den fazla olmasi dikkate
gavandir. Kuyular Zonguldagin sarlninda Catelagz'nda acilmigdirlar,

Bilahare yine Catalagz’nda acilmig yeralti suyu cikaran bir kuyuya
aid bir rapor daha alde ettim. Numuneyi Madir Enis Torer almig
tahlili Cavide Alpar yapmsdir; rapor No. =1 16237 dir.

Harici vasiflar: Renksiz, kokusuz, berrak, hafif risublu; teamiil
kalevi; karbonat sertligi: Alman 17,22' Fransiz 30,82°, mecmu sertlik:
Alrsan 2206 Fransiz 39,48°, 105° kuru hiilasa: 0,6780 gr/ 1, kil , 0,5440,

Hcos 0.3752 Ca 0,1041
Cl 0,1418 Mg 0,0387
So, 0,0091 Na 0,0798

Sio, 0.N343 K eger
FE'205+A]zO3 0,001¢6 '




Bu su esash derecede sert olub buhar kazanina pek gelmez. Ma-
mafih icine suyu olarak sertligine ragmen kullanilabilir. Hem Avru-
pada daba sert sular bile muzir tesiri goralmeden i¢ilmekdedir. Yalniz
Tarklerin zaikasi, asirlarca alkol kullanub, kabalagmadifindan bu ka-
dar sert suva iltifat edemez,

Gollere aid veni tahliller

Dr. Kleinsorge, ile milgtereken negrettigim “ Uber einige Salzseen
Zentralanatoliens,, isimli travayimda géller hakkinda bir cok yeni mii- -
sahede ve tahliller vardir. Bilahare Prof. Dr. Kosswig (Ifstanbul iini-
versitesi zooloji enstitiisii) vasitagile gdllere aid agagki numuneleri
elde ettim.

1) Hazr golii (eski Goleik gdld, 1:800,000 mikyash haritada):
Denizden 1,155 metre yiksekde, Elizif vildyetinde, rapor No, 13564
(M. T. A. lab)).

105" de kuru hiilasa 1,860 Ca 0,0143
Kial 1,326 Mg 0,1511
COy 0,41R80 Na 0,5090
B0, 0,0181 K oger

Cl 0,51058

(iélin suyu madensuyu evsafindadir. Eger menbéa olsayd1 kalevi
miiryateler arasina idhil edilirdi. Bu gilde devamh bonyo yapmakla
devai tesirler elds etmek kabildir. GCankirida Cerkey kikirt suyw,
Adapazarr madensuyu, Nigdede, Borda Kemerhisar icme suyu ve Kay-
geride Bogazkdprii madensuyu aym gruptandirlar. Aneak bu menba-
lardan yalniz i¢gme tarikile istifade edilebildigi halde yiksekde kain
Kocagdle vazlar1 banyoya miisaiddir,

9) Ereek goli (denizden 1890 metre yilksekde) Van vilaveti: Van-
gbliinin sarkinda bnlunan bu gdle ait olmak tizere M. T. A. da bulu-
nan eski tahlil raporunu yenisile birlikte agagiya gikariyorum.
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Yenl tahlil No. 13363 Eski tahlil No. 5227

Kuru hilasa {105"de) 94270 grl (110" de) 2108 gord

Kii 93 482 3
CO: 4,4308 ?
80, 2,4492 ?
Cl 53180 ?
Ca vok 2
Mg 0,1433 2
Na 89918 £
K ,2398 2
Vezni mahsis (20°de) ? 1,016
NA, 80, litrede ? 3.09
N4, CO, - ¥ 7.87
Na G} " 4 754
Ma HCOs " ? 1.84

Bu il Clarke'yn Daota of Geochemistry, S.178) “karbonatl - klorir-
14 sular., dedigi kisma girmekdedir. Burada da, gélin raknn: dolayisila
bittabi yaz ortasinda, tabib nezareti altinda banyo etmek ¢ok alaka-
bahigdir, Romatizma sizilar:, ragitizm ve sairede bundan fayda mentiil-
dur, Yiksek dag iklimi de munzam dmil olarak hiisnid tesir eder.

Alman banyo kitabi 120 inei sahifesinde soyle demekdedir: “0,5-25 %0
tuzu havi tuzlu menbalar gu hastaliklamn tedavisine elveriglidirier:
tagaddi fikdamn, kan ve lenf hastahklam, keunk ve muliln azim has-
taliklar, dalak ve karaciger intifahlam, nethalar, deveran sisteminin
muavazakar tagavyirleri, mutdd sikit, nkms. romatizma, adi gig-
manlik, seker hastaliZ, cild hastaliklarnnn biyik bir kismi ve nedbeler,,

Yalniz Freek gdli sade tuz ghli olmakla kalmavub fazla derecede
karbotat dé sudia sifat dé sudu da hdvidir, Buna gdre tabibler ica-
beden tecriibelert yapmahdivlar, Zaten Anadoluda sade tuziu gdller de
meveut olub her yaz Kochisardaki Tuz géliinden arta kalan kisnmla




juzlu gdllere aid adi gegen travayda, zikredilenler liuna misaldir. Likin
Orta Anadolnda bulunan bu géllerin yaz 1klimi ¢ok nahog oldugu halde
Freek gbliinde yiksek dag 1klimi hitkiimfermadie ve Huzir gilande de

iklim keza niasaiddir.

3} Nemrur volkamudaki sienk menba gold (Bitlis vilayeti): Bu
gbli kamilen steak menbilar besleniekde oldugundan Bitlis vildyeti
wisminda 13365 No. It 1ahlil raporile mezkiv menbilara aid hazr ma-
Iimat vermigdim. Su okadar swcakdir ki insan elinl gokamaz.

4) Nemrar krnervindeki g0l (Bilis viliyeti}:s Prof. Kosswig'in bu
goliin suyila  doldurarak wetirdigi bir gige ma: 1lesef laboratuvarda ki-
rild1 vo su etrafa 5(11(11(11 Bu gile aid kisa b maltimati Maxson MT.A.
meemuasinda (1936, 8. 49-51) vermigdir. (561 deniziu 2400 metre fev-
kindedir,

Bu travayda etraflica yazilan menbdlarin listesi

Okuvueularin aradiklart meubilart kolavea bulubilmeleri icin aga-
giva en miikim izabatt havi olinak izere hir cedvel cilkamyorum. Bu
da metin mbi vilavetlerin alfabe swasima gorve tertib edilmigtir. Tamra
mivet noktasmdan bir mikdar 1ath su meulsule, zeyil halinde de ii¢
g6l bu cedvele alinmigdir.

Asagidaki umumi neticelerin kismi azamn bu celvelde Scheller'in
“Uher tirkische Mineralwasser . isimli travavindaki raporlara istinad
efmekidedir.




Vilayet Ad ve mevkii Sinifs Hararetli Bulundugu yere aid jeolojik malamat
AgT Travul 1lieas: Milhi miryate kale 7 H
vi- titrabi
" Kapra Miirvatekalevi-ilirabi 2 4
" Yilanh Milhi miiryate kalevi- H %
tiarabi
Ankara Numune hasta-  Aer 1enbi Tabii Andezit
1esi
o Orman ¢iftligi  Kalevi hamizi : " Neojen
" " o Sitlfale tuzlu su " "
o Cankava Tatll su " I’aleozoik
" Buelk mid, suyu Kalevi - tiirabi ., Marted ovast kése fivi
" mogukkoy Fazla knlevi lafif " Awdezit ve prekanmbriven arazi acasindaki fay
tiirahi
" (Geredae Kalevi haunzi . Oligosern, fGatta gre ve kil altta volkanilk suhir
" Kusozlinrman  Kalevi (hanuzi?) 50%eys 727 Bazult sGtGnlariyla neojen hududu
o Etlikte havat Tath su Tabii Andazit tifleri hududunda tabaka menhdin
suvu .
‘Balikesir  Kapekli 1liea Miryate (hamizi? 57'veya45” Manyas ¢okiintiisiiniin koge catlag (nndezit?)
" Avvahk Hafif infirvate Tabii Andezit
Bitlis Nemrut volkam Kalevi (hainizi?) (‘ok sicak Volkanik sulmr

Bolu Catakhamam Akratoterm Ihk A8l tebesic tabakust
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Menkédlore eid vmumi neticeler

Seheillerin mernt travay, Kerim Caerin totkikler ve s vaznmzir
vzt miitecaviz menlsh tahhilleriie amhilime ohansia radmen biomens
Bidarim jewodisi haklnudiki nolduatmz hentle cok azdie, Biasenaleyh
ot hacienn menl dhnan booichk vnzivenine wore mihakemexe kal-
Lremak natimevsnn olseakdir, Yoy b malode Teinhaicke T (nesrivat
licies: Na. 11 in vordioi eski falad gayam ithaad maltmattn, s 1 entam
Lalkkmda  pealielif miieiiifon talililesini, Kenesorge dle Do trax
vl (Neo 70, 105 e s mevzantzdie olaeak han anuanni e
Leatori ibtivg e kdedir Hen bindan asainda tesrih edecoinn, Sara

s dp sovlavin: kb oyvenn andadedelers kanaatlerimi valmy iiena] Jesid

P

Toshia toladid i viiceetlorairn

Miirvate menbélar

[ menihaiaan hir ks Naosl Jerid hic siipsesiz endzden als
walidadiar, Pesresscing Mnddi Lestest gdust healirima mo saze! tets
Ciklori de bung oostermekBalics Tesmnng anndakasmnad ! miiteandid
Wienigmrn Aviahkaeki neniin lader hep MidillidekUerden baslkn
soqiftira ajd almoasa Kaydwo sayvandir. Bu osomunen da oceesizdalomm
havh ilerlis e yaran adada hulmounioiaiir. Fealz etk erme
dieimn Tezie Jstanind vilived) prenbidaria  Tzmie hentarninn hir
kram (3 Noo hotravaym Almanca K1 8. 830 sine bekelad hakkinda
da betki avin mitlohaza wingdir [Yenize pel yakin aieg 1{ider mens
bolar  iein de bu sityionebiiee Lakin denizden wzalatn talmion tnzhs
menbalar de cakdur., Bunlarm ks azzm devel salizie aizln tabakas

farmda bulanmakamin, Son znuanari miitenevy] tatiiilerine naza-
ran bunlsrn  el=erigi Jeé nligosen ve eiizd kisun i eson talalatne
dndir, Sivasiy izl sularn, Korgebrin (Ciceidag) mziu snlan vz Cankim
ve i1AlL. daki ban ezt menbidlar aligosen tabakagindi nhimak:
cahirlar, Yahuz b ik grupday méita hem denizdon ve hem de devr
selisin tuz rabakatmandan nzakda ki miiryate menbilar dn vardir

Bunlann tuzlaran nereden aldiklan gimdiyve Fadar anlagplmanmghr,
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Akratotermler

i povi menbialar, subnrua susn oz snlb mulle Breakan, Lddig
mtakalarda bnlunabiliv. Bu eenbalarim jolojsi ingkimda pelk oaz
w Litiyoraz. Yalmz eski kmsaiina salmrea ba hsnsa e halda 1ol
comaladiclar (Bursada Oyl % Gerek baalarar v aarak dider
jesnia harareti ingediren geng vollanik teg Seiiifatieg el aalinekls
b {Newsene menbdy, Hergame  eikintisindu zeizche fen hasil adam
renhalard ekserivetle  suvin o Riuli Wigesinden  ckmaya  Kadar
ayrottizi derintikdea ileri weimekdoedir (Bursa, Froocemilakio bilvldk

v, (i edkiintiisi ve saire).

Hamizi menbalor oe mofetteler

Anadeluda bulunan bie nevt maabi'ar her zaman volkanik arazide
Imamakla beraber (Brzurumda {orcoros mofcttesi, Porda Kiserhisar
1wfottesi, Bursada Mustafa Kemal 1"asa {Kirmasti} do  thorca menbin
¢ s1ire) bu menbilarin hamizi karbona hemen daima volleanik tegeklct-
iian  ileri gelmekdedir. Afvonkarahisardaki meshunr Kolay madoen-
uvu da genge tesekkdlattan mitevedlid olsa gerekdir.

Act menbalar

Sog iyonunun fazlah@ dolayisile hususi bir mevlki alin bu menba-
ar kismen, vukarwda zikrotunan, devri salisin gipsli tuz tabakalarinda
yalunmaldadirlar. Meseld Sieus'daki devri salis mmtkasinin bir cok
o1 sular béyledir, Bilmunkalele Aukara Mumure Hostanesi'ndedki aer
nenbi gibi bazlarimm da salb maddelerini parealanms indifai suhnr-
lan (Ankarada andezit} aldiklar, siblhesizdir. Ba nevi menbilarim Soy
eri  bir eok indifai suhurda kismen pirit, kisinen Markarit seklinde
yelt miintesir bulunan Fe; S'in parealanmasimdan miitevellid olmalidir.
3eypuzardaki  kivmetli miitenevei aci menbalarm biyla limusule geliib
relmedikieri heniiz tetkik olunmamisdir- Keza viiksek horaretile tema-
riz eden Armutln (Gemlik) aer menbilarimin tegekkil tarzima da valaf
leilim,
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K akartla menbolar

fusan burnu peic az M, $ i dahi- fark edebildigi i¢in hlak bir cok:
sulara kilkirtli adim takiverir, Fakat banlardaki kikidrild mivelliddlma-
mikdam pek az oldugundan devél iesir gbsterecedi subhelidir. Sonra.
eger yveriwle taze taze tayin odilemezse bu az mikdar da laboratuvara
gelirken yoida okside olmakia neticede bir sey buiunamamakdadir.
Bununla bersber Tiirkivede :naruf Avrupa menbajar derecesinde
viilksek mikdar #2571 havi menbalir vardir. Bu meyanda lLtrede:
00019 gr H.S ile Ankarada Maliksy, Scheller’e nazaran litrede 0,010
H,Si havi olan Xargehirde, Avanesda Ballica, 0059 H.Sh mubtevi BOZ-
vitkdeki Gebeler (Mugia), 0,031 1.5 hawi Hista kaphcasi (Siirt) gibi.
Bandan baska Tiarkivede serbest H?* % ihtiva etmeyen fakat wniinhal

silfidleri havi olan kikirtld sular da vardsr.

Her iki grup da H,5 lerini silfatlamn iresandan elde efmekde oluly
bu hadise de Anadoludaki devri calizsin gips ve gipsli tuz tegekki-

Jannda husule gelir. Fakat Anadoluda H,s ini Fes, nin  par¢alanma-
gindan  f0,50; husul ve miahharen ireaindan elde eden menbalar
meveudiyeti de muhakkakdir. Meseld Witrtemberg'de Boden ve Boll'daki
Langenbriicken kiikiirt menbalarinda buhal earidir. Nihayet geng
volkanik faaliyet kabil olan bir memlckette 7,5 volkanik kitienin
muahhar istidadindan da  husule zelebilir. Kegiburlu'daki liparit
damarmdan H,S intisar etmesinin bo yazden oldugu muhakkakdir,
Malikdvide H,S in devri salig gipslerinden ¢ikmas1 muhtemeidir. Fakat
Bursadaki Kaynarca ve Kikiriliide ne stilfath tabalkalardan ve ne de
geng voikanik faaliyetten ileri geldigi kabul olunamaz, Binaenaleyh
bunjarda zaten pek az mikdarda. olan fl5 i bisilfit do ferin parcaian
masing atfetmek laznmdir.

Demirli menbalar

Demirii sulamm Erzurum'dak: kesredi ve diger mintakalardak
nedretine wmetinde. de- igaret. olunmugdu. Banun sebebi malum degildi
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Kalevi menbélar ve hamiziler

Tedavi bakimmdan mithim olan bu smif sular Tirkiyede gokdur.
unlar hem gen¢ votkanik suhurda Bergama havalisinde olduZu gibi)
em eski kristallin suburunda (Bursa, Afyonkarahisar) ve hem de gen¢
evri salis arazisitde (Orman ciftligi) goriilmekdedirler. Bu hususda
alevilerin, kalevi silikatlarin parcalanmasile, gerbest hale gecib kar-
onat seklinde inhilal ettikleri diigtinilebilir. Bu hadise igin lazim olan
amizit kaibon daima meveud oldugu gibi geng volkanik arazide mik-
ar1 bazen o kadar cokdur ki kalevi hamuziler bile husule gelir.

Magnezyomu fazla menbélar

Tahlil edilen sularin bir ¢cgunda fevkalide yiiksek mikdarda
pagnezyom bulurmskdadir. Bu hususda Freinean  theast o Hutay”
iaki ikirei menbal hatirlatimm, Magnezyciu, Anadolunun mezozoik
abakalarinda nadir olnuyon Uolomit [1] lerin suya karigmasmndan
leri gelebilecegi gibi diger tarafdan da gerpantin’den husule gelebilir.
3u keyfiyet hem Tonale Hatft hem de Anadolunun sair mintakalarnn-
ia biiviik bir rol oynamakdadir. Yalmz halen meseleyi layikile halle
sifayet edecek kadar tedkikat yaplmamigdir.

Kirec konkresyonu yapan menbalar

Ratip iklimlerin hilafina Tirkiyede Ca u az bir cok menbalarny
rire¢ konkresyonu yapdiklarim gdérdyoruz. Bu ha! kismen Antalya,
Pamulkale ve Bursa’da oldugu gibi vasi kademeler halinde, kismen
je kratere benzer kurevi tepecik!er halinde (Konya vildyetinde
Cibanbeylideki Yayla iheasi) tezahir etmekdedir. Burada 8z Kkiregli
kigilk menbalar kire¢ konkresyonu yapabildikleri hslde Bursada
ancak Prnarbast gibi suyu bol hir menbfin  konkresyon yapmaga
kadir olabilmesi iklimden miitevelliddir. Yaz kurakhfinda bir ¢ok
sular pek fazla azaldifindan iclerindeki miinhal maddeler kesafet
peydah eder. O zaman bikarbonat veya monokarbonat dé kalsyomr

§1] Muzaaf karbonatz dé kalsiyom ve magneayom {mit.)
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husule melerek vasi mikeazda teressib  eder. Yazin  rutubeti fazla
otan verlerde isebmalic minhal halde kahrlar. Bircok defa da bura-
iarda Koerlsbud'da  oldura  wibi nofut’tase [t] da husule gelmekdedir,
ten bunlarn mesela {verhiamun (Afyowda) gértim.

Tarkiyede simdiye hadar bulunamiyan 3 devai menbd sindft

Bir ook defa tekrar etitzim vechtle Tirkivede, bittiin - meghur
dovai menbilarm stmfkonvlaki sular meveud olmakla beraber agaZi-
daki o sunf elin buiunamamigur:  arsenikli sular iyodln suiar, rad-
voahtivitest kuveetli sular.

Beun bunlamn buluamananim  tesadiife atfettim, tedavt bulamin-
an mithing bu de snuf savun nasil ve nereds aranmalart ldzmgel-

dizini asavuia gdaterscefim,

1Y Arsenikli menbdlar

Arsenikl meubd aranmak istenirse bunlarin asgar? iki ayri tipte
o fuklarin ddsdrenek Jazindir, Exseriyet vadoses [2] suyunun ar3se-

mk madeni bulunan tabakalardan gagmek dolayiizila arsenik ve demir
almasmdan  ileri  gelir, Buna naruf bir misal olmak dzere cenubi
“Troldeki Roncegno arsenikli menbit zikredilebilir, Bilmukabele bazt
sular da arsenigi derinlerden ahrlar ve yer yiiziine yaklaginea yarik-
lara tersib ederler. Cok eski zamanlarda tegekkdl eden arsenik da-
marlarinm  bundan miitevelid olmasi muhfemeldir, Bunun giizel
bir misali Alinanyada, Palatinada, Diirckheim’daki Max- Quelle olub
suyunun bir kKwemian gene  tegekkiilattan menge almasi bile mim-
lrandar.

Bu menbida, arsenikli sularin aranmasinda miihim olan, diger
vir cihet de gsayam zikirdir: 1861 de hiiydk Bunsen suyu talilil ettigi
»nnan arsenife rastlamamigdl. Tahininen 50 seune sonra Heidelberg pro-
fosirlerinden miteveffa Ebler suyu veniden tahlil edince mihim mik-

darda arsenik buldu, Suvun degigmedigi diger maddelerin mikdarmn,
[1] Karbonat dé kalsyomu havi bir tas olup isim harizi benzerlik dolayimle veril-

migtir (mit}).
[2] Yagmur vesair atmosfer suyunun yeryiizinden toprak derinliklerine indb imu-
dikdan sonra tekrar yikselmesinden husule gelen menbélara bu isim verilir (mat}.
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seliebi liata hadleri daliiiinde, Bunser’in buldafuna  uygui olmasila
aabitti, Bunsen'in arsaniil fokedememesi  gavrt kahil oldufundan
meseleyi izal icin nunuueni: Lizzut  Bansew  tarafindan alinmayub
biaen baskalioranr ota shndernesi skl kalivor. Filhakika arsenikli
gularin havayla emasmda avi oldulclar miialal demirin milim bie
Irenn teressiin  oder ve kendile  Diriikde arsenidi de  dibe yeler.
Boexes'in calillil effigl nunrunenin arzeniksiz  rikmas: da bundandir,
Bz kevfiver arseniklt su aramickenn  iecabaden  tertdba ittillazim ve
mimanelerin nrimareseli  kimseler tarafindan  alimmuasint ical ettir:
wmekdedir,

Bea Tiirkivenin en gok arsenik bulunan verlerini  teshite cahg:
f1ivm zaman bunlarm ikl farkh tipde olduklarii anrd@m :

1} Ihtivar dazlardalki arsenikli- piritli knare damarlary

9) Gene volkanik suhur civarimdaki Disiilfir darsenik sve hali
tabille bulunan sifir darsenik irtizah ve darmarlari

Her iki tip de idrotermal mensedendir., Yaliuz bigiilfir ve sifir
darsenik damarlart piritli arseuik damarlarnidan daha vitksek derece
Lrarette teseklkil etmislerdir.

Simdi yulkardali siraya gtire arsenik  marlen yataklarti  anlat,
varain.

Piritli arsenik damarlary:

{zmir hinterlandindaki piritli arsenik damarlarinn  en  giizel
tasvirini €. Zimmerin basilmamig pir raporunda gdrdim. Bu yaznun
adt “Tzmir hinterlandinda  alum havi piritli arsenik damarlar hak-
kinda rapors olup 20. VIIL. 1934 tarililidir, Burada onun fasvirini
takib otmekdeyim. Her iki Meuderes arasindaki bir dagla Gedizde ve
bunun simalindeki gnays ve mikali sistler arasinda kuarg damarlart
meveuddur. Bunlarda lismen de, eksori yiiksek mikdarda altm havi,
piritli arsenik vardir. Damnarlar basghea 4 mintakada gorilmekdedir:

1) Aydinin cenub ve cenubu garbisinde ve hageaten Sobuca da-
onda damarlar biiyitk Menderes boyunca garkdan ltemen hemen 20
ve gimalden cenuba takriben 10 kilometre tutan seridi bir sahayl
igzal etmekdedirler. Bu mintaka hakkinda M. T. A. da eski iki rapor
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daha vardir, Birincisi 'an Siclen tarafindan verilmig olub ismi “Ba-
yiik ve Kiicik Menderes nehirleri havalisindeki altimh piritli arsenik
damarlar hakkinda baglangic raporu, dur. Digeri Hadkinson tara-
findan verilmistir ismi, Kicik Asvada Sebuca altinh piritli arsenik
madenleri hakkimda rapor, dur. Zimmerin raporu bunlarin ikisine
de faik olub damarin vamndaki tali sahralamn porfirli gnarish 1]
pegmatik damarlar1 olduklarim bildirmekdedir. Bunlarda macden
vokdur. En mihim maden yatam, vaktile galeri acmak suretile tedkik
edilmis olan, Oren’deki 4 damardir. Bunlar vadinin sag yamacinda-
dirlar. Aymi mevkiin so! yamaca digen kismunda da diger bir damar
vardir. Bunda galerinin nihayet kismi su altinda kalmakdadir.

Bundan mada Karvagac'da 3, Arpatarlasi’nda 2, Kuaracadren’ de 1,
Salbali’da 1, Demirgedik’de 2 dumarla Hasanciyaylasinda 2 sathi taba-
ka vardir. Oteki gedikler aym bir damar listesinde gosterilmigdir.

2) Tirenin garb-cenubu garbi istikametinde ve kasabadan ancak
2 kilometre mesafede Yayladagindan sgimale ayrilan son kismlar
hizasindaki mahdud bir sahada ki burasi Kii¢cik Menderesin cenubu
demeldir,

8) Kigiik Mendaras gimalindeki miinferid yataklar: Cifteigedik
{daha dogrusu Asikbast), Bayindir sarkinda Yusuflu ve Geneve {Odemis
simali sarkisinde BozdaZin cenub vamacinda) nin gimalindeki bir aira
damar.

4) Alagehrin simali sarkisinde (mnr Babadag yaylalarindan ay-
rilan kisimlarda,

Bunlardan en mihimleri ilk ikisi olub Zimmer’e nazaren bilhassa
Oren yani Tire mintakasindadir. Oren'de mesai birakihnea hendeklerin
cofuna su dolmugdur.

Bu dért mintaka hakkinda M. T. A. da bir cok nahiyevi raporlar
meveud olub gunlam zikrediyorumn.

Zimmer - Hadi Yener: ** Alagehir ve Elvanlar aramndaki mintakada
bulunan Altinh kuar¢ - Arsenik-pirit daman haklanda rapor, 24 VIL.
1935, Bu rapor 4 No h mintska hakkindadir. Buradaki bitin ya-

F1} Almancas dugegneis tabirinin medli] itibarile terc@mesi (miit).
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aklar en garbdakilere varmeaya kadar, fzmir-Afyon demir yolunun:
simalinde Kinlik ve Gimeykoy istasyonlan arasmdadir, Bunlarin taii-
suhuru porfirli ve sistli gnavsdir. Kuarg ve piritli arsenik damarlar
kiielik ve wmiiteaddiddir.

Simmerin diger bir raporu da Odemis havalisine aiddir, “Cificik-
gedik civarinda aitinh piritii arsenik zuhuru hakkinda; No. 761.19V1L
1935, Dag silsilesinin bu lhem mikaly sistle, maden yatagn eivarindda
olmamak fizere, ver ver kivecl gistlerden mirekketulir. Tirede Balice-
beyler vadisinde de Liase seklinde bir kuare ve piritli arsenik damar
saraiwr, (Pinlippsonda bundan hahseder). Mintaka oldukea sulakdir.

Server Atabek M. T. A, daki 592 No h raporuuda Odemisin 3 kilo-
metre stmalinde Mirsal'duks hir miden yatagimdan balizetmekdedir.
Burada mikah gistde pintli arsenifi ve bazan da Rueilt (1) havi huarg:
damarlar vardir, Aym zat 53i Noh raporda (demigde Geneve civit
mindaki damarlardan bahsetmekdedir.

Yine Server Atabek Odemigde Sekikdy'deki Muskoritli (2) mikalr gist
damarlardan da 530 No. h raporuncda bihsetmekdedir. Bu damarlar
biyotitli mika sistlerinde bulunmakdadir. O:lemig civarindaki Kemer-
yaylo'da tali sulwr Granath (3) mika gistlerile Hornblende (4} - Biotit
- plajiyoklas (5) - gnaysdan wiirekkebdir.

Paize 11, N1, 1934 tarih ve 307 No, ile Celitl Bayara verdigi bir
raporda Aydin cenubunda, vani Sobucadaeg'daki yataklar tasvir etinek-
dedir. Tireden de bahseder.

Torbahda Forfuna eivarinda demir damarlam vardir. Lucius bun-
larm tavsif etinis olub burada piritli  argenik mevcudiyetini dahi varid
buhnakdadir.

Bistilfilr darsenik yataklarn:

Bu yataklar, kolayca anlagilacaZ: veghile, her vakit hali tabiidekd
afilfir daraenilkt ile beraber dedildirler. Bunlar ekseriva damar seklin-

{1y Rutil hali tabiideki oksid d& titandir (mEt.)
(2) Muskowit’de bir nevi mikadir (mit.)

(3) Rengi nar kirmizia olap bir sahra (miit.)

(4) Bir nevi silikat (miit.)

(5) Hamzi keysliklarda bulunan silikatlar {miit.}
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Aedir fakat intizamsiz terassulisa halivde de olabilirier. Bunlar hemen
Lot Anadoluda mevenddarlar, laklannda  su mztumisity veri-

YOrim -

Gt (Gloggraphie adniaisizaidce, vila 11, 5650 Tlakkar viliye-
tinde Djsiomers (hor halde Cdivievi olsa gerel) den az Otede, dte-
don beri hitkimet farafindan igletilith 200 sene evvel  (vini takriben
1257 da) vo'suzluk vozanden bevakidan, e tabii «ilfdr  darsemls (1)

orammidan bahsetmelidedir.

Romhare 15 101939 tarih ve 781 Noo horapormida Erzrum vilaye
“inin Oltn kazesiidas Narman  nahivesinde DMvgirdell miden vatafin-
dan bahsetmeakdodir. Pireir Xavanin ¢ kilometre synalinde hiaba Lris-
tallinti trakitli andezit saliw'aruda benun saknli vazivette Bulunan irti-
silarda sebeke vari bistlfar darsenix damarlar vardir, Damarlarn
eeniglind 3 satimetrevl  bnhunakdaor, Trtigah  sahmsi 1,2 metre ge-

nisdin,

Kars eildvetinin Kagizman kezasinda Znidk'da bisilfar tlarsemk
silitir darsenikle birlikde yavuin ve damuara  benzer Linse (2) halin-
Jeki divabaz tabakalarinda  bulunmakdadir, Bu yatak Server Atalelk
tarafindan  yazmhmsdir. M, T. A, argivindek: (derleme) 527 No. lu
raporda Bickelin bir raporunua Kapyasi dia meveuddur. Ihitimal bu

~¢civarda buzka yataklar da vawniir

Kudriavzeff 25, 3. 1939 tarih ve 848 No. 1 raporunda Giresunda
Fspive'de bir gok pirit damarlam mevemliyetini bildirmekde olub bun-
larda az mikdar arsenik de vurdir {mese'a Auracrik’de 0,29 %, Kanlarda
0,15 “o, Jdglk'da 017 %), Burada Arsenikli su bulmak ihtimali

azdinr,

(1) — Halk arasinda bu madde aor zrrmife diye tamlr (mit.)

12} ~ Almanca olan bu tabir sabas: az vasi olmakla hersber eirafa suzi suretie ya-

tivan snbura alem olmugdur. {milk.}
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Stehiépiasky  TLNTL 1938 taril oo 700 N homporunun fransizea
Kiersimn 18 inel sahifesinde Sivasda eosen devri hoz vestd flysofle
andezit safihalart e eair indifai il arasmla hisiilfiir darsenikis
hir amkedar s daraenil damashie da ITminndugoann vazonicdnle,

Buhimehilklam resicin g Sozfviepe olah Diveikden rof Jtedis almorae
Gilele wheimitee s doneire sk waplisindedir,

Bumlar ghifedn ssek nihavelinin gakrada £ sl kit @idiin
apagisinds St Bosagmudaki ives, aarnh gist ve aipali sam killer
arnsnnly MWdchgaaes (1Y ve Tarilic Leeabier bizdlfiir cJdnresendi damar

vovo ababaine hoanmaigdade (Creerin nin 8170 100 il ve 228 No h

e,

Linvie Kamdérile amanns nieg Bilro boNozicelki kiigiik necien
havznsmdn neajen tahakas weinde, ARk {2y damarlarn hmhoan. 1alGrd
sigtler dzerindedi,  Umand waiddr Moo Yeaer'in bildivdigine oirn
tahalm=nde hisitifiir decsenix Drpgnlah mevend olub I <la volkamk
sulinrun yekin edmasmdan ileri ceishilir

n

Bursade Luefive ve Gizedy Ghglerinds bisiilie ve aiilfiir darsenik
yafntl varar, Bunu Hefesi Hht

N boraporda yaznisdirs Maden hir
dgislolasvan mintzicasnda numera benzer irtizahlar halinde gist, kireg
ve marn sres (2 larisde bulammekdadr,

Jicter'e pnzaran (083 namaral rapor) Ankarada Nodldha'da Deieer
Frentie  hisitfie  dorsenik vaedu Tahlif raporn ML T A du mevend
olnh Kiisozhurneor kaleei menbd buradan pek uzuk degildmr, Anecak
lnhoratuvar smwly  arsenik mevendivetine dair div $e¥ aiiylemedizi gibi
pulansa Jda  mikdart az olmpagindzu arsenik  aramagn tesebinis edil-
memisdir.

Bodram sarbmda Kadidalesiinde Lucios'iin busiimapns bir rapos
rana nazaren bakirh pirit, arsenkli pirit ve manganez hlunmakdadir,

[t] — Harfiyen terciimesi ‘st kusrg, demek olan bu tukir renksiz fekat mul-
telif lem’sh bir kuarca Slem olmugdur (miud.)

[2] — Bir nevi gianit {miut.}

[3] — [tlayancadan alnzn bu kelime mitteuevvi ve keekin bafeli ve tag bakesa-

simin birbirlerine iltisakindan miitevellid sshrelere verilmisdir, (mit.)
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Balikesir vilavetinde Halya’da andezit tabakalari civarindaki per-
miven larie bosluklarmda pirithh arsenik oksid dd manganezle beraber
pulunmakdadir (Speidelin raporu),

Bursa simali sarkisinde (JataldaZda Alest'da eski sist tebakalarnda
Aamar halinde piritli arsenik bulundiga soylenmekdedir,

Kezi Gokermak’in Kiphrmaga dokaldiigil verde de piritli arsenik
oldusu sdvlenivorsa da haldkinda bagkaea malfimat yolcdur.

Asamn  Coruhda, Murcul cayinda Tensul'da idrotarmal kuare da-
marlarinda  bakirll  piritle heraber, lier haide arsenikli pirit halinde,
argentk  nmeveudivetinden bahsedilmekdedir. Arsenik mikedarm az olsa
gerekdr,

Birinel cihan harbinde Alman seferi llevelinin bir raporuua na-
zaren Silifke simali  garbisindcki Bogandere'de pirifli arsenik mev-
enddur, [3a hususda fazla mabhimat yokdur.

Yukarda zikrolanan mevkiler haklaonda dihia su maliunat da mev-
cuddur :

Torbal: (dzuir vilavet)) de Lucwis'e nazarven cematic (1) le birlikde
billiiri sistlerde guyr muulazain tabaka halinde pirith arsenikle kuarg
bulinmaldacair.

Kavagkda, Hashiyde ve Nazilli simalindeki KNarokilisede mikalh
gistlerde, her halde damar halinde, kuargla birlikde piritli arsenik
bulunmakdadir,

Tarkiyedeki arsentk vataklairmimn bu listesi lhenfiz tam addolu-
namaze yahnz arsenik yatnklarnnn g¢ogunda arsenikli sular da bulun-
mas1 hakkinda  bir fikir verebilir. Nuekiin miden miheudisi Server
Atubel’in  soyiedigine gore Kars vilayetinde, Kagizmanda Zirnh’daki
arsenik ocaklarinda g¢ahgan ameleler galeriye sizan sulardan icniekle
bilhassa zindegi hissetmege basiannslardir. Bu suda minhal arsenik
buiunmas: kuvvetle melhuzdur. Halen ocak metriik olmakla sudan
-numune alub tahlil ettirmek zahmete deger bLir keyfivettir.

Kezi Oren’de de arsenik ocaklarmn eski galerilerinde arsenikli

~menba mevcudiyeti ihtimalden uzak degildir. GGerek bunlar: ve gerekse
Tire’deki eski galerileri tetkik etinek lazimdir,

{17 Ematit giizel ve teeyinatta kullantir hir tagdir (mii(.)
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Iyodlu sular

fvodlu sulara mihim devai tesirler atfedilmekdedir. Tarkivede
gimdive kadar bulunmamas: evvelemirde zaten pek nadir olmasindandir,
Hint= ve Grinkut Haudbuch der Bulneologie (Verlag Thieme, Leipzig
1916} nin birinei cildinde en mihim ivodlu menbalarm listesint koy-
muglardir. Bunlarda ivod iyonu mikdar (gr-kgr.) 0,01051 ile 0,814 ara-

ginda  olub valniz ¢ menbada 01 gr. dan fazladir. Bua derece az ol-
mak dolayisile iyod bazen tahlil esnasinda giizden de kagmakdadm.

Tirkivede iyodlu su bulmak igin her geyden evvel iyodlu hisi tuzla
menbalart aramahdir, Ien bunlar icinde yiksek iyoda en ook petrol
anasularinda rastlanacag kanaatindeyim. Buular petrol tabakalarindan
¢tkan tuzlu sulardir, Yaluiz bazen bunlarda da zikre gayan iyod bulun-
madizn vakidir. Mamafili iyodu bol petrol anasularindan  bazilarm
yazivorum: Bavyarada Tegern giilinde meshur fiessee manbalart,
kezd Bavyaradaki 70lz - Heilbrundaki Adelheilsquelle, Yukart {talyada
olub petrolu tikenen Salsomaggiare menbal, Su halde Tarkiyede de
Trakvada Micefte’deki menbid ve arteziven kuyulartla Siirtte Raman
daginda  heniiz bulunan (1940 ilkbahari) petrol mintakasiyla belki de
Adanadaki baz1 verler akla gelir. Yalmz surasmt da hatrrlatayim ki
bu isler arasmmda Ramay daginda teskib vesilesile cikkarilan su petrol
anasuyu addedilemez.

Deniz suyu da iyod ihtiva ettifinden deniz gahillerindeki tuzlu
meanbalarla deniz memlehalarimin anasularinda iyod aramak tavsive
olunmusdur. Bundan dolayt Izmir'de {umaltrndaki memlehanin ana-
sularindan bir numune gefirttin, M. T. A laboratuvarindaki muayene-

sinde su ueticeleri verdi:

Na 85,334 grl Soy 35,0515
K 7,3880 Cl 196,0135
Ca 0,1429 Br eser
Mg 24,9194 i yok

Dr. Schréder spektral usulle B aradi ve sikletin 0,01 % inden az
oldugunu bildirdi. Netice gok dikkate gayandir. Avusturyahlarm [ela
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earioimda nldilzlam 42 deniz suyo numanesi vagati

hevetinin Alkdemz
oluvals tuzda 1,12 7, K bulundugunu  péstermigdic Teerdibeyi vrkrar-
Jamal ve ivocia bromu bir kere daha avanmk ivi olacakdsr.

Tl nr=enikli menbilarm buhnposs imkiam prk fazla oblagn
halde ivadio menhiiarda henfiz ihtimaldio fazlas meszutnahs deahi

Radyoaktivitesi fazla sular

Bidavetio yabae  Nadivne = Bt (Mo v olan radronktd
menbilar malum o'ulb kifi dereccde madeni milobal radyema han
olantar  bBulunmsdigmdan  emanasyoiin reniddon da ralyomin <u
deniyordin Sornaian bu sauriamn mdielifi rdavlan fazln dereccede
mideni miinbial  radyumn havi fosdeibers sy meydana gikarildim
vo Krevznoci'da da Lazn sularda mat sas doreeole mddeni eadyors ba-
laniusy talidckek etnrd halde, mobitte bitvii Ui telichn udreli aons-

fermis olan “radyormin suy, tabin giz coklind emATEEON yepall Sie

larda da kaldy witt. Halbuki redyomn emapesvoinars PO=HOON
anasivaanr ferelkiih eder,

Finuesalevh Tirkivede radyeakiivitesi {szi su arasehk Psteaivir-
g1 bunlarm i%i nesi ohiuklari hsurdan erkarmommak Gzurddie, Bosis
rm bivhirierile alikalar radvom emanasysaunun fagyomain pargiie-
masindan ileri  pelmesi dolavisladre,  Yani linkiki radvomla suinla
daima radyom emanasyonu husule  geleidi halde yolmz emnpasyor
havi olan sularda bir atom radyom bile yoldur, {1}

Simdi evveli Tihrkiveds radyom veya rudyom  emanasyoniin
(Radon) havi eu olub olmachiun soralma. Henim budigin simdiye Ka-
dar tesbit edilen bu nevi salar gunlirdmr:

1) Uekidarda . Alemdur Koyt mmlaknsindaki menbitar:  Bunnr
hakkwmda Licor, Resat, flhomi ve Gabriel  Volens'nin bir  travaytar
vardir: “Les ecia de la région d' Alemda Léy (Turguic d'Ane) 5 cdnnles
de {'Institut &' Hydrologie et de  Climutolugic ; Tome X, fase. 37 No 37

(1) Bu ikj mefbumun birbirine kangdinlmasirda maddi menfrallerin de relu pidu-

gunu soylemek omdis,
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335,. Miillifler fagdelen’in sagdaki menlidada litrede (.12 milhnikroe-

ir. minhal Radon bulmuglardir, solda da koza,

Sgraysi’'yun e menbimda litrece L7, Malluywnun esas menbimda
5927 Ineirf’ain esas menbimda 0,85 Taflasni'vin biricl menbainda
,86; ikinel ve detined menbalarmda  “kabili  ihmal derecede, ; Yeul

wenbada 103 Bivik Fima/fp sagdalkl menbiinda 2,51 esas menba-
nda 2,821 Kiigil Fimairda 0.20 milimikrogiiri buhuusglacdir.

9) Yalova menbilan: ligor, Cerad,  Faillebin  ve {thami, asm
neemuamin ¢ild @ V1, eiizs 4, No 206, 1922, sahife: a8s de “ fnalyvse des

anx thermules de Yalora, diye bir rravay negretmigterdir,

Bunda pek ¢ok olan menbilardan ekserisinin dakik tahiilleri va’
hr. Mevzuubahsolan menbalaru kel bir haritada verleri de fiste-
dldiginden tamninalary da kolaviir, Miellifler kunalizasyon suyuidd
itrede 0,101 milimikroktri Raden bulmuslacdie. Bno mikdar A igme
uynnda evvela 0,137 ve mualhar bir tahlilde 0,175; Gdz meublinda
3,106 ; képril aliindaki suda 0,101 ieme suvunun vamudaki menhida
1,249 ve esas menbida 0.200 dir, Bitdan bu nokdarlar suda minhal
Radon'a aidilir. Buwdan mada igine suvundaki  wazlerde, g4z lturu ve
760 1 m. tazyik ve ©° hararette olmnk tizere, litresinde avvela 1,528
kiuei bir muayenede 1,782 ve {igiucide 1,08 mikromilikiiri Radon bu-
lunmusdur.

Esas menbimn gazlerivde ise ilk mmayenede 2,93 ve ikineide 2,871
mikromilikiivi Radon gknugdir. Keza Thoren mevcudiveti de tesbit
edilmig ise de mikdan tayin edilmendgdir,

Esas menbi suyunun laboratuvardaki tahlilinde litrede 95.10- 12

gr. radvom bulunmugdur,

1) Armutlil menbilan {Gemlikde)

Mehmet Ali, Melmet Holit, [thami ve Gubriel Valesni  Annales de
Ulnstitut & Hydrologie et de  Climatologie; Tome X, ciiz: 33 No 87, 8
937 ve miiteakiblarinda “Eanx Theimales d Armutly (Turquie d Asie )y
isimli bir makale aikarmigdirlar. Bunda hamama relen suda, litrede
1,4 milimikrokiiri Rudon meveudiveti bildirilmekdedir. Menba gazlerin-
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de, 760 m m. tpzyik ve 0° lhararetteki kuru gaz mevzuubahs olmak
fizere, litrede 18,45 milimikroskiirt Kaden bulunmugdur,

1) Bursa sulart
- Lepape, Geslin ve Bardet  Pursa vilayeti hikkinda mikemmel ve
bildiirime gdre henuy basthmaimis bir rapor vermiglerdir. Bunda gu

agafnlaki milutnat vardir:

Radyom

Kavnirea §,7.10-1% or.

Kitkiirtlii 214105,
Karamustafa +10-" den az

Mevleri geyhi balipnsi 4104 s,
Vahifoahce (Cokirge) 6,510

Kadon ( Badvyom emanasyonu ), litrede milimikroktiri itibarile:

Hamama girisinde Kaynarca suyu (s23 Karamustafa suyu: _

. " Kiikiirdii -, 0,18 Kuarngth su 5,64
Mevivei seyhi boheest . B85 Sagdaki menbi B 948
Lsrefiey W 3,11 Soldaki w4658
Pakiphalice . 3BT Soguk o 0,05

Hyvmana menbilar : Kerim Ouer Caglar yiksek zirnat enatitfisi
caltsmalarinin 7 inel sayrsmda ( Ankara, 1938, 8. (7) Huymana kap-
lteitlitrinda vapdigt radvoaktivite Slgmaleri neticesini negretmigdir :

Tevzi deposunda 0431 Mitche finitesine ve 169.10-° milimokrokf-
r{ye lekabiil etmek fizere 1,55 fman vardir. Tevzi depssundan ban-
vova giden suda radyoaktivitenin bir kism zayt olmakdadur, s

Samsunda Harze menbar Kuriinu ulida dahi kullanilmakda olan
bu tlien hakkmda Kerim Omer (uglar aynt mecmuantn 32 inei sayr
sinda nesredilen travayimmda sbhife 13 de 6.1861 Fman = 1,6939 Mache

tinitesi radyoaktivite gdstermskdadir, Ll
‘ Tiirkiye menb;‘narmdgki radyoaktivite derscelert hakkinda bence

mialim olan dlemeler bundan ibarettir. Hepsinin bu kadar olmadigt
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mulitemeldir Bu hususda baska d'¢cme neticelerini haldirenlere ¢ok
miilegekkir kalacagim.

Avrupa menbalarile mukayese

Radyomlu sn tabiri dzerinde ticaret kasdile yapilan sl istimalleri
Snlemek lein Almanyada 1932 de bn mafhamun tesbitine lkarar ve-
rildi, Bu miizakereve ben de igtirak etmigdim. Neticede ancak  gu ge-
raiti haiz menbalarin radyomlu addedilmelerine karar verildi:

Bir su amanasyonlu addediimek igin titrede asguri 80 Mache vah-
deti vermelidirler. Hakiki radyomlu sular ise litrede ascari 1.10-°
mer. radyomu hivi elmalidirlar. Bua mikdarlan waadillerine  tihvil
stizek bittabi kabildir. Bunu iyice anlatabilmek igin b curie'nin 1
gr. radyvomia hali muvazenede bulunan Radon mikdan olduguau,
bir midlicurie nin ise 10 Curie’ye misavi oldugunu hatirlatirnn.  Bir

microciurie = \(3-% curie, hir mdlimicrocarie 98 10-° cnrie’or.

Sudaki Kudan mik lasm takdir iein Mache nilesi veya [nian
Lullamhr. 1 Feran - litrede 10 %% curic’dir, Ahnaucada M. £ remailo
gisterilen Wache faitesi ise litredo 26010-' curie’ve misavi olah bu
da 3,64 Lman eder. Yukarda Dahsolunan menbilur ledikik  cslilecek
olursa hig birinm alman usaiiine gdre radyoaktf addenlemivecces
gaoratar,

Bittabhi az miicdarda olan radvom ve radon <2 diger ciinhal
maddslerle birlikde devai hassa gosterehilir, Lakin bunug luym Jeolo-
sun degil tabibin igidir,

Tiirkiyede radyoaktivitesi fazla sular nerzdc ve nasil
aranmalidir ? fler geyvden evvel sunu  bilmelidir k@ hakiki rad-
yomlu sular, yani miinhal madeni radyomu malsfis derece-
de havi olan sular, ekseriyetle petrol ana sularnidwr. Bunu su
agaghdaki d¢  travayimda da  bildicmigtim = Uber die Fuistelung der
Radisaktivitar vor: Queller  { Zeitsehr. f. Kurortwisserschaft, jahrg, 2,
1932, Heft b, 8. 275-280), Radiumreiche FErdolselen wad das Problem
der Herkunft thres Xadivms ( Internationale Zewtschr, fir Rohrteckuik,
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Erdslbergbau nsw. No. 12, 1931 Wien Y, Rudinmreiche Erddsclen und
dus FProblem der Herkunft ihres Radiums (Sitz.  Ber, Heildelberger
Akndemis d. Wiss. Math., Naturw, Klasse 1931, 2 Allandlung ).
Bundan sonra  alikadar nesviyan takib  edemedigimden veni izih
tarzlart bulunub  bulunmadizin biimiyorum. Bunuola heralier Tarki-
vede petral mnntakasmdaki  tuzlu sularm, valmz yukarda  Inldirildisi
vechile ivod Dakinundan degil, radyaaktivite  busnzunda da tetk ke
tutmale ivi olacakdir. Eger radyoukiivitelert kuvvetlt  ¢karss binun
radon veva manhal maideni radyamdan mr ileri geldizind tesbit eimek
de favdahdn.

Radonu yani miinhal radyom emanasyonu fazla olan
menbalar ize lemen  daima merkezi  kiltlenin tesalliibanden mite-
vellid ezl sniair,  granitler ve porbirler ilal.. ile milnasebettedir,
sovle sularin, emanasyonu, insilaliardan aldiklam zanuohnnnaktadir,
Bunun biyle oldugunu  Genser, Saksunya sularinda, pek awlo surette
isbat etmigdirv, Areuznach ve sair yerlerdeki cmanasyonlu menbalarda da
avin kaide earidiv, Bundan ¢ikarlavak netice Turliyede sranitli, lipa-
ritli, porfirli ve saie mutasaliib suhiirlu yverlerdeki menbdlarla Dilliassa
gt ade salielori Mylonitlert (1), Ruscheli’leri (2) ve favlarim totkik etme-
lidir. Bu hususda tiealars seredi etmek gilit vanhs bir zanna kapil-
mamalidir. Stealk veya thk olun  menbalarm  radvosktivitest az olur
(Gastein, Heidelbergi. Tadyoeaktivitesi billussa  fuzla  olan menbifar
(Oberschlema, Brionhach, Jjoahimstel) umumniiyetle sogukdur. I3inaen-
alevl her seyden evvel Uingdudn sofuk merbilaria Kizitlirmuk granit

snhasiny vesair oranitlik verlere bakmahdir,

Surasim da nazart dikkate arz edeyimki M L. Perfessis’in yunan
menbilarina  tahsis  etugi gayet kivmetli bir seri travaylardan biri
Nikariv adasipdaki menbalars duir olub ismi “Sur fes sgurees Therma-
les radyoactives de Vile de Nikariag  (Praitia de 'Académie d’Athines
14, 1939 8. 155 ve miiteakiblert) dir. FPertessis gu 1healart  tethik
etmiisdir:

(1) Mytanit daglarm tezayyukundan has:l olma bir sshradir (mii(.)
{(2) Ruscheln tag kirmnlan ve delkden hesl olma breglerle dolmus suhiy yanklandir
fmit.)
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Therme 55.7°, Cilio-Thermo 33.5°, Mustafe-Litza 88.5°, Spelaten 52,8
Pampshili 59,4°, Kratsa 46,5°, Devlet menbar 42,3, Samte Kwvriaki 40,3
ntenbilarn hepst kuvvetli tuziu slardie. Radyoakiiviteleri soyledir:

Mache Milimik- Mache HMilimik-

Menba _iinitesi _rokfiri ~ MenbA  finitesi  rokiri
Fhermo B2-9 3- 3,3 Musirifa-Lit=a 290 - 335 116.45-129.2
Pamhili Th-84 273-308 Krasta 30g- 405 1339 1474
Spafoion (‘) -4 2,3 ;):'rh)f needl- 402 - 4“6 14’6.3 11‘?,8

1
Chio-Thermo 32 116 Sointe Kiy- 50- 84 18.2-159,6
riaki

Tecezzi miinhanisi de  radyoalcivitenin  radondan tleri geldigini
gastermektedir. Devlet menbir, Kratsi ve Mnstaja-Litza menbilan yu-
pnanistanin  hem radyoaktivitesi hem de mideni nerddedeki en fazla
olan sularidm. Keza bhunlar Jonchimstal ve Oberschicma’dan sonva Av-
rupantn da en radyoaktif menhalaridir.

Shilijapsan’en haritasina nazaran vukarda zikrolunan ada kamilen
granttten miitegeklkildir Orggraphie (1) bakmmindan ada Susam adagr-

na da  temadi etmekde igede orada artik gramy hulunmamakiadir,
Susammn satln mermer, gene volkanik regekkilit ve necjen tabaka-

sirdan  miitegekkildir.  Yalmz graintin yver altindan Susama kadar
azanmast muhtemeldir, Bu, bariz ve jeolojik temadisint Tarkivedeki
Semsundam  ygarnm  adasinda  bulmaktadir.  Lakin Burada da  eathi
kisnn esag itibile mermer vo tali obirak  eunays ve mikalr gistten
ibarettir. Bu varnm ada wmenbalarinda radyoaktivite aranmalidir,

Bu milahazata bhatime olarak sgunu tebartiz ettireynn ki mahsis
mikdarda SO, ihtiva eden meunbalarda madeni mitnhal radyom bulu-
namaz. Ciinkit SO, radyomu tersib etmekdedir. Radyoma petrol ana-
sularinda fazla tesadaf edilmesinin sebehi de, her halde buniarda umu-
miyvetle sdlfat bulunmadift icin radyonun minhal halde kalabtlmesidir.

(1) Dagleri herici sekillerine gore tasnif ve miitnlaa eden bahis (niit.;
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Ilicalarin, madensularinin ve adi menbélarin

jeolojik tahhssal tarzlarre

Aumliuda vitzlerce ve hellit binlerce iliea vardir. Daular bizzat
iwikiklerime, haklarnnds aldignn malumala veya kendderioe md eser-
lerde girdigime gore miinhastean gatlaklanlac ¢kmadlar, Terciltan
alelide  faviardan, cokdmit Lkbgelerinden vwova bizzat edkintidlerden
grharlar, (CkGntit Rosesincdenr @i menbdtara migal oluutk (zere
Malikitv theas1, Melekcekdy 1henst, Bercumada  Chrellik kaplieas: ve
Bursa kapliealaer zikreditebilir, Cokintd dahihindde ¢ kan menbilara da
Berpamd'dan 13-19 kilometre mesatede olub kismen Dikilideki eyliil 1939
zelsvleshinde zulidr eden midieadidld menbddar wasual teskl] ederier. Hrzu-
rumda Husiwkale thealar da muayyeit bir £ merbuattarlar, Yalinz bir:
toknn menbalar da vardir ki asikdr sureve ¢kdntiyle abikadar nlmakla.
beraber, belll de favlrda buluienak Qzers, cokama sahast disinda kal-
mighardir, [3u hususda meseld Bergamadaki Poguluce’yt hatielaurim.

Fhealartn ararett bilhassa vollarnnmn en alt kasimlnrinm jeoternnk
derintiklerde  bulunmasindan  itleri echmekdedis Newrot vollounndaki
menbilarm swcakhgr dagm teinde bulnnan lavlardan Hert gelmaluledty,
Berrumadan  18-19 kilometre mesifedeki thealara gelinee  bunlarm
hararetleri nitalamn wemelt mesabestinle olan, matesallih fakar ofuan
sieak, lavlardan niitevelliddir, Perfessisin yazeign muhtelif Midiili vien-
balarm hakkinda da avint sey ciridir.

Soruk midensulart da ekseriya ¢Okintd ve faylura merhuttoriar,
Ankarada Bucik madensuva Mirted ovast kenarmdan crkar. Oroman-
cittlignde yveni a¢ilan kalevi hamizi su, kenarma yukm olmak izere,.
Aukara ovast edkdmasinde ecikinakdadir, Bilinukabele devri salis iuzln
gips tesekliiliundaks madensularmmmn tabala wenbdn o'netlar nadir
deFldir {Stvas havalist). Avnkara Numiie hostunesindeki s =0 oibi
madenlerint  indifdi sulhiurun tabmlldliinden alon menbalur, az parcu-
.11:111mak dalavisile, binnisbe vekpire olun tadidfit suliurun =arhinmdan
veva kicltk qatlaklarmdan ¢lamakdadirtar,

Daniz  kenarmdakt mirvate menbilarm bir kisan, vokarida da
giiylendigi vechile, tuzlarim astkir sorette deniz suyundan almakdadirlar,
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Meselda [zmir vilivetindeki {'rla i¢cmesi bévledir. Yahnz Alacat'mm
{(Cesme civartnda) tuzunun aneak bir kisnunm boyle olmast muhte-
meldir. Fakat MWidilli ve Nikario'daki yunan menbdlarmm tuzlarmn
tamamen dentzden aldiklarm muhakkakdir,

' Kire¢li arpzide bulunan fabii zahirt menbalar = Karst menbitari==
"Vaucluse (1) menbilan dteki menbilardan bisbirin furkhidirbir, Ban-
lar halkikatte ver alfnma girdikden sonra tekrar yer yiziine crkan
dere ve ¢avlardan miitesekkil nenbilardir. Bunun en gizel misali
Antalyadaki Diden irmagimdaki zahiri menlbidir. Bursadaki Zwrar-
basrda bir Karst menbéndrr, Bunlar diger menbatardan ayirmak Inf-
ziesiltha balimrdan son derece mithimdir,

' Adi menbalarin cogu tabaka menbilaridie, Megeld Ankarada Eriiks
deki rtath su ve yahud Bazan - Mihalicetk yolunda nusattall neojen
tubakatarmdan cikan menbatar gibt.-Mamafth bir cok tath su menbis
farmmin  catflaklardan qudi'klart da  vakidir. Menbalarm ki muhtelif
sahra arasmdan cikdiklan da ¢ok gdriingr.

Bu lial gaym kabilt nafuz stlikat sulirile karbonat do ga ara-
ammda bilhassa miisahede edilntekdedir. Havadan inen su karbonat de
go suhuru satlnndaki vanklardan herhalde daha kolay gegmekds olub
bu tabakaya nufuz ettikden sonra yine aym suburun yver yizindeki
aksaminda meydana ctkmakdadir, Ankarada nvaya inen su bir ¢ok vars
dinin yukart tarafda. gic veva gayrt kabili mifuz gravvnke ve kiili
sistler araina  kangnug, karbonat di go katlelerinde uihayetlenmesi
ancak bu suretle kabili 1zalidir,

Bu umumi kaideleri Anadolu menbialmrun iimah bir suretde birew
birer tedkik ederek tatbik etmek ¢ok eazib bir tegebbiis olacakdr,
Yalmz bu gibi migahedeleri negretmezden evvel daha bir takim ma-
liimat toplamaga tlitiyaeim var.

Devai  Tirk  menbdlanudan  hangileri  eskilere  malimdu %
Tehihatcheff ( Géographie ) Kiielik Asyaya aid kuriinu kadinmie nesris
yatint ¢ok ivi tedkik etmigdir. S, 369 da su neficeye varmakdadir ¥
“Kurunu kadintede buntara { termal menbilar ) verilen ehemmivetin

[1[ Fransada hir sehir olub Luradaki menkd bu' smifin en gizel numunelerinden

biridir {miit.)
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azhinnn hayret ctmemek kabil degildir, ilhakika Pamuk kalesi, Bursa,
Yalove ve Kunusa {bu gimkit Havza) istisna edilirse iitekilerin  pek
azinda eskiler tarafindan kullamldiklarina delalet ederek binalar gi-
ritlmekdedir,. Buna hinaen kendisi ihealardan bir gegunin 0 zaman
milun olunmadizma veva ehiemmiyet verilmedigine hitkmetmekdedir.
Bu kevtiyet Kerim Omer (aglarim “Beitrag sum Studium der Gewwaesser
con Ankura nnd Umgelbung,, (nsie sindeki miitalaagile sgikdan agifa
addir. Alinanca metnin & 21 inde o gayle demekdedir. ™ Kiigik As-
vamn  sweak  kaphcealart ta  kuriinu ulada  Romahlar indinde
hakkettikleri itibarm kazammglard:, Gelatve'mn mithim hir kisminda
yani bu giinkii Havze'da, bir cok ihea bulnmmas: dolayisile onlar
hinlara Galatia salutaris  derlerdi. Straban'un meshur Thermae Phaze-
monitarnm’n Samsnnla Merzifon arasindadir. ,, (Yitksek Ziraat Ens-
titiisti caliginalarmdun, Ankara, 7o says, 1935).

7zoman  darhimt dalayisile bu neseleyi liyikile tetdilk edemedim.
Vvahmz buna  dair topladi;im az maliimaty hildirmek ve daha esash
tedkik yapacaklarn yol agmak isterim. Benim bas mehazim aragdirma-
larnn derin bir vikif ve gayretle vapan Tchihatcheff'idi. Seherzer'in
“smyrna,, sila Kerim Omer (ailar ve Dagks mubarrirlerden de aldignn
gevler oldu. Ricam fzerine haz esorlerdeki pargalar gonderen mult-
terem eslekdasim DProf, Dr. Rolide'ye bilhassa tegekkilr etmegZi vazife
bhilirim.

Hamama olan meraklar  dolayisile ftalya, Fransa ve Almanyada
manzurmmuz olduzu  vechile romahlarin neredle oturmuglarsa, orada,
meveud 1hcalardan istifnde ettiklerine muhakhak nazarile balkilabilir,
Yalmiz Towma muharrirleri Tiirkiyenin mebzul hcalarmdan hangileri
hoslarma gitmigse ancak onlardan bahsctmekdedirle. Esasen tiirkler de,
dini sebeblerden. romahlamn hamam meraknn devam ettirmigler ve
bir cok verlerde eski hamamlarin bakayasim veniden meydana eikar-

nglardr,
Bursa

Tchihatcheff's wmzaren (s. 329) burandaki hmmnamlardan ilk defa
imperator Kenstuntinin bir ziyareti dolaysil ebahsedilmekdedir. Bundan
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bagka DBursa'da Kral Prusins'm (1) vapdiedigr bir hamam dn mev-
cud oub bunun verinin secilmesinde qicak menbilarin rol oynadiklari
du siylemmekdedir, Su halde fandau asirlarea evvel Bursa 1licalarindan
istifade edilinekdeydi.

Rizans zanwaunda lealar bisbitdn malam olub rum kayserlerile
imparatoricatart buralara pek cok devam etmiglerdir. frstaien Bursa’'da
hir saray ve mnumi hamamlar yapdirnugdir. Theodera 525 tarihinde
4000 kigiik  Dbir maiyyetle lursaya aalmigdir. Jmperatorica Irene ile
oflu du Bursada banvo etmislerdir. Tehihateheff bu ve diger teferriiatt
g 324 ile miiteakibleriude bildirmekdedir.

Buarsadan sonra

Yalova Bizaus devrinde ¢ok malim ve mergibdu. Bu hususda
9 No. I travayda sahife 42 de ban maltimat verisdim. Imperatorica
Theodora'nin burada da bauyo ettigi rivayet olunur,

Trhilatcheffe nazaren kaplicanin su vollarint  Fomallar yapmig-

lardir,

Kerim Omer trasayimin (Ankara gevresi itall.) 21 inei sahifesinde
“ Theophanos Bursa ve Yalova kaphicalarile Justinten ve karisi Theodo-
re'mn kuwrrluklart o zamanki Helenopolis kaphealarindan bahsetinelk-

dedir,, divor.

Truvadaki Pinarbag (Canakkule viliyety)

Homer Scamandre (2) nehrinin ¢ikdigl yerde bulunan bir sienk
ve bir soguk mesbidan bahseder. Tchihatcheff (5. 333 Lechevalter'in
tedkiklerine istinaden bunlarin lralen de meveud olduklarnm ve Homer
tarufmdan pek dogru gekilde tasvir edildiklerini bildirmektedir, Ona
nazaran soguk nenbd bu gin Prnarbagt aihla amlmalttadir. (Hemen
bunun vant baginda sicak menba dahi hialen meveut oldufunu 8Oy-
lemekde ise de ben adiml Ogrenemedim.

[1] Prusins Konstantinden asirlarca evvel diinyaya gelmig olub meghur Anibal bunsa

ilica eimig ve bunun tarafindan romallara teslim edilirken intihar eunigdi. {miit.)
{2) Mendres ¢ayi {mul.}
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Ihcasu {(Janakkale vilayeti)

T'chihatcheff’e nazaren (Geowr. 8. 334) bu sweak menba
Kastanbul'iuny 4 fersah {8 kilometre) mesafede eski Alexandria-Trow
as’da  bulummaktadir, Havareti farkl olarak gissterilinekde olub gﬁh
8 wils 475% v bazen de  (Hamiltony 184 Fahrenheit = 66,67 gibi
rakamlar  verilmektediv. Menlit  Tchihatchaff'in codrafyacinda trakit
nevi diye tavsif edilen falat jeololi bakummdan serpantin oian suiir
arrsindaki varklardan aikmaktiadie. Bunun éa kurunu wiida malim
ve nustamel oldugu  siiphesiz  ise de o zamani muharrirlerinee bir
kaydi oiub oheadignn bilmivorum,

Tuzle suyu (Canalkale viiiveti, takriben eski Troas) Scheller’in
T:';Illil ve miryate menbilarnnn 33 dneisti olarak lakdim ettizi bu
swenk tuzlu su Tchihatchef Fe niazaran trakit suhiirun arasinden ade-
to kaypar ¢ikar. Sweak bir dere halinde akmaktadir, Tuz, istihsalinde
kullawrtim:sde, fleasu’vun 3 fersah certuburnda, Baba bhurnundan
(¢xki Tap Lectum) az itede, eski Hamaxetum sehri  civarwdadir.
Strabon (l.. XIII) ve Athenaeus (1. I1I, 1) de bundan balisetinisler-
dir. Scheller linraretini 55° olarak ghstermekledir.

Kiurhgecit {vski Astrya) ((anakkale vilavetd)

Riza Reman (S, 3058) de "Ege denizi sahilinde bulunan Truvanmm.
meshur thealart zikre deger,, demektedir.

Pamukkalesi {(eski Hierapolis) (Denizli viliyeti)

Vitrue {VII], 3, 10) da di ad: gecen bu mevki hakkida Strabon
( Tchihatcheff (iiogr 5,355 e nazaren) sekizinei kitabnun 4 finei kis-
minda Hierapolis'in suyu pek fazla olup biitin gehirin “hamamla do-
Iu oldugun:t  bildirmekdedir.  Ayni zamanda suyun o kadar cabuk
sulbilesdiging de ilave eder ki su kanallara sevkeditinee bunlar derhal
yvekpare duvarla Grilmis gibi hir hal alirlarms, Tchihatchef Fe naza-
T {eserip digrer  yerletinde) - valniz  Vitruv degil Plinfus ve diger
“mularrivler de bu menbilardan bahsetmekdedirler. Sehirde CO. 1le
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olu bir magra, bir “Platonium (1), mesanl olub ivine komee hay-
anlar bitrabi élmekde idiler. Bu magea haden mevead degillis. Stra- -
von (L. NIV} Myasiau 4 stal (20 mesalvdeit Thymbria gelivinide Didy-
o mamealar wevewdivelicl  bildirmekdedic Tchihatcheff's nazaren
ywnlay Baffi ve Aynakdy {eskilerin Mognesia ad Maeandrum a3}
apsindadiriav. Weza Mewdres  vadisinds Avilitia {Tralles; Sultavhisar

Nyra! arasnrla Ja hivvle bir nwara oliasane sis lemededinr,

Berranulas Askelepyon ueubiu tzmnir vidigeri)
Kurung ol anikadies  mzarda bakilan ha menhiont b i

=

calenin 79 fved sahifesinde hab=edidmisdir,

Berramada (Pagaluca) ({zmir vilaveti)
surada wenbdlar  fizerinds kubbell hanam balewast o g
nlada llapicdiklarina delivet etmekdedhry, Bu makalenin U1 el .24 i

facine miwacaat,

Berramada (Giizellik) kaplicas ({zmir vilavetd
Malalemizin 75 inel sabifesiile bahsedilers b kapl ea Bergamaya
o kadar vakindo ki kuliamiden mulakkakdir, Fakat ha  ciher shat
edoval Dy dehil bnlmak kabd degibfdic,

Cdelnudn Cémritkhamam  kapheast (Nigde riliivet)
Kilivsn kapilarn volimulaki bu s penbsdara biradau geven hil-
e ule foirer wrrpmis olsplar rerekidir, Xenophon'un buniaa laliset-
it asinaegoe, Scheller surn tuhlil etviiy ve midryate menbilar arast--
1M R0y s e,

Kemerhisar (eski Thyana) {(Nizle vdaveti)

Burava Tchihatcheff Kisser-Hisar v nelaledir, {(iaour. s 309
Kendi burada lier lialde Cos dolavisilie, daima fkirdivan hirsoruk menbix
neveudivatini Ammismianus Marcellinus (1. . X XN11, 19} vu hilostrotes
L. 1. #) e atfeu bihlirnekdedr,

ll) = Rnn;z-lahlfl;ln-il-il;m.lnnrn celennem allehr olan Phufen un isminden abimra wlok
sewdar gazleri hsvi magralur echennewin wedhallari addulundulkierindan kendilerire e
igim veriliyordu (miil.}

(2) — Eski ynnnnblerdan 600 kndenmehik bir tu} ileusi (i)

133 — Biiyik Mendres tndit.)
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Buleevadaki Agamemnon kaplicalari (fzmir Viliyeti)
fzmir gehrine vakin olan Ln thealar 9 No. It travayunun s, 47-48
inde tasvir etmisdim. Bunlarn Tchihatcheff coprafsasinn s. 338-339

mndi, Riza Reman s, 306 da yazmakdadilar., Scherzer’de s. 173 de
bunlardan bahsettipgi ibi fhilestrates, Strabon ve l'ausanias'n zik-

rattizlert 1licalarm bunlar olmast ihtimalint de dermeyan etmekdedir.
“Bunlar cok eski zamanlarda bile maliindurlar. Truva mularebesinde
kihinin fonien sicak snlarinda  yikanmayl tavsive etmesi  Dbunlara
Agamemnon 1liealart adin verilinesine seboeb olmustur,, . Philostrates

bunlarm {zmirden ) etad uzalkda olduklarno: sivlenekdedir. Bir stad
fakribenn 190 metre (Atinada 186, Olimpivadlarda 1492 174 netre)
olduzuna gire mesafe vuvarlalk hesab 7.5 kilometre oluh Agamemnon
kaplicalarinm tznmir konak meydanina olan 10 kitonietrelik mesafesine
tetabuk etmektedir. Buna binaen 7chihatchetfFin virid girdiigl vecs
hile varim adadaki diger menbilarin kasdedilmis olmusina imkin yol-
dur. Zira bunlarm uzakhikla bashitin farkhdir

Cegme civarindi Alacatt thealarn {(fzmir Viliveti)
O No. It travaviuda bu menbilardan da  bhahsetmisdim. (8, 49).
Sckinzer (3. 17%) Texier'ye nazaren Pawsanias’da zikrolunan hamam-

larin - burada  bulunduklarim  siylemektedir.  Hausanias “‘buniar
Makria silsilesi Dasl mgmemdan  az mesafede  kiin ve kisuten tabii

olarak kayvaliklarda husule gelen inhifiziarda kismen de  cok siisld
olarak insa edilen hamamlarm icindedirler, divornius. Yalmz Philipp-

gor’un hiaritagina gire Makria burnu varim adanm cenubunda bulnne-
dugu halle Alacatt gimaldedir. Kezd Alacatr'ia kayalik da yokdur.

Bilmulabeie Doganbey hurnvnda (eski Ipsili urnu)da Makria burpun-

da da sicak su cikmamaktadir, Zaten bu mmntakada Scherzer’s nazaran
eski hinwun izlerinede tesaditf olunmalitadir. Binnenateyh Pausaniz''n

adzleri cenub aahilinin  Doganbey burnuna aid kismma delilet
adebilir,
Havza kaplicalar {Samsun viliveti)

Bu 1hecalar Kerim Omer tarafindan hususi bir travavda tasvir

edilmistir  {Ydksek Ziraat Enstitlisi calisinalarindan, No. 32, Ankara
1936). Ona ve diger mielliflere nazuaran bunlar romahlarin Thermae

Fhazemonitarum’laridir, Scherzer'in bu kaplhcalara "Bayiak Menderes
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ddisi madensulanndairdir., demesi gayam faacciibctint, Zira aralamula
uvarlak lesab 800 kilometre mesafo vardir, Her halde buralar hak-
anda kulakdan dolma malnmat'a iktifa etniz olsy gerekdir. Tchiha-
cheff & 363 da bunlarin Kaousa merbilim slinktarnn sdvlemelktedir,

aki Mokissos (bn giinkit adi meehnl)

I'rof. Rhode nin isarma giire hu menbad kayserinin gimali gnrbi-
inde kmlnonak  (Holys) havalalisinde Kapadokya gelirlerinden. veri
sazahan matam olmivan, Jastinianopolis’dedir. Bu sehirde madensuyu.
sulunmus olmahdy, Zira Justinien burada “Xenonas kai foutronas==
misafirhane ve haman., inga  ettirmigir Ramsey Dbu gcehvin sindiki
Kirgehir oldugunu siylemckde ise de bu husnsdaki delillerini Rohde
gavrl  kah bulmakiadie Kiepertin 1911 tarihli haritasindn Erkelet
ce Kizilirmak arasinda " (Camulianoe Justinionapolis),, dive bir yer
vardir. Bu 1@ 800,000 mikyash  hariiada dali mevend olan Kemer
mevkiine yukindy. Tchihatcheff {Gaologie, 108) de Bogazkdpri
de kimhrmagm  sa# snhiline  dasen bir tepede  bir rthen  oldugnnu
siivlemektedir, Bu menhi guliili apfeyhalar  haliwie yanlnng trakit
sulifirn catlaklarnndan gkmakta olub boru ile tepedeki bir ¢ukurluga
almmsche. Tchihatcheff burada eskiden kabua bir hazne bulunmasim

dan mulitemel gérmelktedir. Suyun harareti 38,2° dir,  Bu iheamn
Mokissos olimasy viariddir,

Aguae Saranernae yahud Sarvenae {Yozgad silayeti)
(Rohde'nin ig'nratindan)

Burada Tavinm'la Kayserinin tam ortasma d’ﬁsen ksimnda bir
banvo mahali bulumnaktaydy Bu giinadali bu mevkide Terzili Ha-
mam adwda bir 1hea vardir, Bizans zamumnda buna Bailika Ther-
ma derlerdi  Simdi neresi oldugunu tesbit edemivorum (Kiepertin
1914 tarihli haritasinda Kirgehir.)

Aqueae culidae (Nigde vildyeti)

Prof. Rohde’nin ig’arina nazaran Kapadokiyada Mazaca {Kaysenvi)-
Thiyana yolunda sicak menbdlar vardir. Vitruv (VIII; 3. 9) da goyle
demektedir: “Burada bilyiik bir gol bulunmakdadie, Eger buna bir
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gnz pareast veyd bagka bir soy daldimbib Dirakihirsn erdesi oiin oika-
rilinen tag kesildigl gdriilir,,. Bu lasvirin 127 inci sahifede bahzedilen Ke-
- merhisarda kurumug bir theadan kalun konkresyon sirtlarina tetabuk

ettifr] ancnlmektedir.

Thermai Theseos home tés Mokkadenés (Manisa viliveti)

['rof, Robidemin ig'ariina nazaran  Lidvammn Tabala sarkindaki
Katakekaumene selivinide bha giin Hamamli denen mevkide serlavii-

daki Ismi tagivan kileilk bir ldikietd thea vardir. Burada eski hara-

heler meceaddnr, THamam Linast eok harab dilgmids olub duvar ovune-

.
gunda Aftis (1] efsunesini musavver f¢ kabarting giriilmektediv. Ha-
mamlt 1licasindan Philipipson'da sevahatnamesiude (IV; S, 28) bahset-
mektedir, Washington'a nazaran suvin haraveti 582 dir. Vadi zemini
kiree konkresvoniarmla  ortiilidiir, lhea Kieprtin harilasimda {1912)
Thermae Thesei dive gdsterilmigtic,  Gi-dizin gag gahilinde nehivden

az dlede halunnndksadr,

Epidammus'la Apollonia {2) waz menbi

Tchihatcheff'e nazaran {(Geoor, S, 372) Aelian (Mise. I, X111,
15) “fyoniyen kérfezinde, olub Denim bilmedigim bu gehirde “bitiim
{% kusan, bir menbidan ve az Otede de icinden alev cikan hir vark-
dan bahsstnektedir. Bunlardan vecine ve kikirt kokusn da gelirmis.
Bu muenlxi halen bilinmemekle beraber simdi zikredecegimiz

i1y s esks Friji}'a esalirine an bir ilabcdor.  Kor perist Nana bir kadonn kemin-
dan hasd olan badein agacy meyvalaniddar yviyerek gelre kalmis ve ek giizel bir delikank
olan 405"t defurmusiur,

Aitis bir krel kimla evlenecegi sirada kendini seven mabiide Sibel kiskancligindan
gencin sudrunu selbetmis, Anic e kendi ken7ini hadm ederek &lmiigiliir. Arfis mabedi
rahibledi e hadim edilitlerdi (miit.)
es 121 Bergamadaki iiglineii menbd dolayiaila bir Apsffonia sehrimlen bahscimigdim,
~ 7«3 Ridin kolay parhyan karbenly  mitvellidélma  gazlerinin lieyeti mecmuasina
- verilmis Lir isiimdir (miit,)




— 131 —

Antulva vilayetindeki Yanartas (eski Chimaeral a  migahihdir.
Aszari 3000 senedir parfamakda olan bu metan menbiini Tchihatcheff
mufassalan  (Géologie, cild: 1, S 424 ve miiteakibleri) tasvir etmigdir.
Kitabda bundan bahseden eski eserlerden de malumat vardir (Hesiode

Horner. Sénéque vesaire). Gaz serpantin  yariklarindan gikmaktadir.
Metki Antalva kirfezinin garb sahilinde Crralcdadir.

Eshkigehir 1hcasi

Suvu ok bol ve 42° sicak olan bn iheayr 9 No.h travaymn S. 51
inde kisiea 1asvir etmisdiin.  {chihatcheff de cografyasimm 357 ci
sahifesiniie bundan bahsetmelktedir, Fski Dorylaeum gehri (Kiepert'de
gdsteriliisdir) bu ginkd sehre yakmdm, Tchihatcheff Bizans muhars
riri Joannes Cinoramus'dan naklen (Bizans tarihi 1, VII, 8. 998, Bonn*
tab'1) eivle demektedir: *Eskigehirdeki menbilarin cok eski zaman®
lardan beri knllaniidiklarn zavpolnmaktadir. Zira Bizansh tarihei Dory-
laeum (bn giinkd Eskigehiry 1m o zamauki inhitatin mazideki sa’ga-

g1la mukayvese ederken vaktile muhtegem kaphea binalar meveut
oldugun da sovlemektedir,,.

Afyonkarahisar hamami

Bu hmmnam Afvon gehrinden 20 kilometre gimalindedir. 9 No. h
travayin 5% inbi saiiifesinde bindan kisaca bahsetmisdim. Binanin igl
o giizel kubbesile bende kurfinu kadiinede yapilmig intibaim hasil
etmisdi, Yalmiz ben mimiri miitehassisi ohnadigindan bu mitaleay:
sirf miitehassiglarn tetkike sevketmek icin zikret nektevim,

Hie shiphesiz pek nakis olan anlattiklarim hurada bitivor. Yaimz
bunlar okuyuecuya kuriinu kadimede Anadotuda, maelliflerin zannettik-
lerinden fazla iheamn kullamidigim gdstermege yaravacakdir. Asgari
olarak, o zamanki, mevkilere yakin olan ihcalarin istimal edildiklerini
kabul etmek lazimdir. Takin bunlar son derece fazla olduklarindan

eski muharrirler sadece pek meshur, elaniar _veya diger gebeplerie
goze carpanlardan bahsetineklo iktifa etmiglerdir. = =~ - . U aqss
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Bir takim menbilura da  kortnu ulada pek garib hasseler atfe-
dilnigdi. Meseld Tchihatcheff'e nazaran (Gdogr. S 370) llinius XNXI
inei kitaluinda Celaene (bu zinkil Dinardeki Marsyas suvundan
bahseder, o bu suya taglar geriye atmak lhassasi izafe etmektedir,

Yine aym muliarrir Glacon ve Jelon dive iki menbidan bahset-
mektedir ki Birinei insain gilddrite ikinet ise aglatnrmus. Keza Frivia-
daki Jallus menbiinda da sifa kudreti oldugunu fakat fazla icilirse
ingamn aklim kaoirttigm  bitdirmektedir. Homponius Mela Kilikyada-
ki meshur Coryeus (1) magrasun tasvie etmekde (1. 1. 13) ve bunun
vanl hasinda  aldiiriiell iniyasmalar sacan (CO, olinas1 muhtemeldir)
Trophonius mairasy hulundugunu bildirmektedir,

Bu hususda Gene Flinius gibi mitkemmel bir mugahidin bile bir
cok tabii tezshiirat karsisinda, muhakeme etmemek vizinden, bir
talnm  Twrafelere inandiklarim unutmamak lazimdir. Zaten bu kabil
hareketler yvalmz eski miielliflere de Lids degildir.

(1) Intalaktit sitinlanim  hévi olan bu mefsraya o zamenler kay perileri v kegi
ayakl ifdhlarin meskeni nezarile belabirdr (miit.}




Neue Beobachtungen an tiirkischen

Quellen und Seen.
Von

Wilkelm Salomon - Calvi

Bei dem unglaublichen Reichtum der TUrk=1 und nerentlich Anatoliens
an Mineralquellen und Thermen ist es notwendig moglichst viele geologische,
chemische und medizinische Beobachtungen iiber sie zu sammeln, um ihre
Heilwirkungen fiir die leidende Menschheit nutzbar zu machen. Die Seen
enthalten zum Teil nutzbare Mineralsubstanzen; zum Teil konnten sie als
natiitliche Stavbecken beniizt werden. So diirfte es gerechtfertigt erscheinen,
die in der letzten Zeit erschienenen Abhandiungen aufzuzaehlen und neue
Reohachtungen hinzuzufiigen. Es handelt sich also im Folgenden uin neues
in meinen friheren Arbeiten und inder Scheller'schen Arbeit nochnicht verdf-

fentlichtes Material, (Siehe Nr. 6, 7 und 9 des verzeichnisses.)

Aclteres Schriftwerks.

Noch in meiner vorletzten Arbeit iiber tirkische Quellen fehlte mir die
Mo glichkeit eine Anzahl wichtiger Schriften iiber diesen (Gregenstand zu be-
niitzen. Mittlerweile verdanke ich es Herrn Generaldirektor Bergingenieur
Hadi Yener, dass ich das sehr selten gewordene Werk von

1.y «Tchihatcheff Asie Mineure Description physique de cette contrée,
Premiere partie, Géographie physique comparées (Paris 1866, Librairie
Théodore Morgan) zur Verfigung habe. Ferner gelang es dem M. T.A.

.2) das Buch von Scherzer «Smyrnay (Wien 1873) zu erwerben, End-
lich liess die Generaldirektion des M.T.A. sehr dankenswerter Weise.

3.) den Quellenteil der in arabischer Schrift gedruckten «Amtlichen
Statistik des Bergbaus» von 1907 ins Fifanzdsische iibersetzen. Dagegen war

es mir immer noch nicht moglich.



— 134 -

4.) die Arbeit von Blamos iiber die Quellen der Halbinsel von Smyrna
(fzmir) einzusehen. Aber mittlerweile sind einige fiir meinen Druck wichtige

neue Arbeiten erschienen. lch nenne:

5.) R. R. Reman «Thermal. und Mineralquellen der Tiirkei usw-
Balneologe, Jahrgang V. Heft 7 von 1938, 5 295.307,

6.) Scheller Uber tiirkische Mineralwasser (tiirkisch und deutch Tiirk
Hifzissihha ve Tecritbe Bivoloji Mecmuas;, Bd. |, Nr. 3., 5 80.153. Mit
fast 2000 Analysen.

7) Salomon-Calvi und Kleinsorge. Merkwiirdige Kalksteinbildungen in
Anatol'en (sollte heissen “‘Kalksinterbildungen'™) Turquie Kemaliste, Nr-
29, Februar 1939 (Mt guten Abbildungen von Quellabsaetzen).

8.) H. Kleinsorge. Die Lithiumtherme von Akhiivitk (Vildyet Konya,
Kaza Fregli) Zeitschrift des M. T AL 1939; §; 105-109. (Heft: 4)

8.} Salomon-Calvi und Kleinsorge. Geologische und chemische Beo-
bachtunzen itber tiirkische Mineralquelien und Thermen. Tiirkische Zeit-
schrift.. Hir Hygiene und experimentelle Biologie, Bd, 1, Nr. 3., 5: 7-79,
1940.

10.) Salomon-Calvi und Kleinsorge, Geologische und hydrologische
Beobachtungen iiber zentralanatolische Ova M. T.A. — Zeitschrift 1940,
Heft 2., S, 184-212: (Auch diese Arbeit enthaelt Angaben iiber Quellen
und Grundwascer). Bobachtungen iiber Fliisse, Grundwasser und die Mog-
lichkeit der FErschliessung von artesischem Wasser enthalten die folgenden
Arbeiten:

[1.) Salomon-Calvii Die 'Wasserverhaeltnisse von Ankara.Arbeiten
aus dem Yitksek Ziraat Enstitiisii, Heft 20. [936. Ankara (Tirkisch und
Deutsch.)

12.) Salomon-Calvi, Die Fntstehung der anatolischen «Owvas. Ebenda,
Heft 30,

13.) Salomon-Calvi. Die Wasserverhaeltnisse Aegyptens verglichen
mit denen Anatoliens M. T.A. — Zeitachrift: 1939, Heft 2. S: 37-68:

Mittlerweile diirfte auch 14) die Arbeit von Salomon-Calvi in der tir-
kischen Zeitschrift fiir Hygiene und experimentelle Biologie erschienen sein
«Haben die europaeischen Heilquellen in der Tiitkei entsprechende Ver-
treter? '
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“Viele wichtize Angaben iiber die Wasserverhaeltnisse der Tiirkel ert-
aelt 15.) das Buch von Christiansen-Weniger «Die Grundiagen des tiirki-
-hen Ackerbaues {Verlag der Werkgemeinschaft Leipzig C. 1. 1934).

Schon in meinen fritheren Arbeiten habe ich auf 16.) Gieseckes Arbeit
ingewiesen: Die hydrochemischen “Verhaeltnisse in Angora und Umgebung
usw). Zeitschrf. Wasser und Gas Berlin 1. Juli 1934, Jahrg. XX 5. 958.
73:

Ferner habe ich schon damals 17.) die Abhandlung von Chaput und
brahim Hakki mit grossemn Vorteil beniitzt «Remarquess sur la circalation
¢ Iutilisation des eaux environs d Angora. Publ. Institut Géographie Stam-
wl, Nr. 2.

Ebenso ist 18.) die umfangreiche Veroffentlichung von Kerim Omer
laglar eine vortreffiiche Grundlage fiir Wasseruntersuchungen «/Anadolu
artlarina gbre su ve toprak miinasebetlerinin arastirilmasiy. Arbeiten des
riksek Ziraat Enstitiisi Nr. 25. Ankara. 1937. Auch andere Unfersuchun-
en desselben Verfssers sind schon in meinen fritheren Arbeiten genannt.

Durch den Ubergang des Hatay in tiirkischen Besitz ist die vortreffiche

Adonographie von 19.} S. Mazloum «i"Afrine, Etade hydrologmgue {(Paris
levue de Géographie physique 1939) fiir das Studium dieses siid:chsten
iirkischen Flusses ebenfalls von praktischer Bedeutung fiir die 1iirkei ge-

vorden-

Einzelangaben iiber Quellen, Brunmen, Grundwasser, Schlammbaeder..

(Nach Vilayets in deren alphabetischer Reichenfolge)

Allpemeines.

Schon i der Arbeit Nr. 14 habe ich betont, dass die m den Anaiyeen
ingegebenen Mengen von freier CO, und H.S fast stets zu gerizg «=in diirf-
en, weil bei der Aebfiillung in gewphalichen Flaschen und lzagrn Trans
sort sehr viel CO, verloren geh:  und H.S gewshnlich lange vor Ascunft
m Laboraterium oxydiert ist. Da s aber von den im Gelaendr arbeiterden
Jeologen and Bergngenieuren nicht verlangt werden kann, dass sic fir e nes
;olchen Nebenzwek transportierbare Ausriistungen mitnehmen, sind ¢z Ab-
fiillungen fas timmer behelfemaessiy vorgenommen. Der Chem’ker im La-
horatorium hat fast nje Zeit cine eingehende qualitative Analys: =1 machen
Sondern er beschraenkt sich darauf die thm von dem Finsender der Pro-
be angegebenen . Substanzen zn hestmmen. Daher steht im Folvendren
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hald SO,. bald 30., bald Na “K, ba'd beide getrennt und so fort. fch ha
mich fast immer damit bepniigt die Orig'nalangaben wiederzugeben u
nicht dle Analysen einheitiich uxrzurechnen. Wer an einer  bestimmt
Analyvse loteresse hat, kann ja die Umrechnung miithelos vornehmen u
je nach senem Standpunkt snlweder die jonen oder die Oxyde, bez.
der alten Weise dic Saize ausrechnen. Da raan hekanntlich diese Umrec
nung ziem'ich verschicdenertiq vornchmen kann.,  habe ich ganz  dare

verzichtet.

Sehr bedaurlich ist es, dass ner arsusserst selten Radioaktivitaetshests
mungen wemacht worden sind, obwohl ich Grund zu der Annahme ha!
dass in nanchen Quelien der  Granitgebiete hohe Radioaktivilacten v

handen zein werden.
[) Agrt (Ararat)
Voeom Kaymakamik Diyvadin wurden demi MT.A. 3 Wasserproben :

Beurieilung eingeschickl!:

1.} von der «Davul Iheasi: e Analvse Nr. 13436 des Laboratoriu
ergab:

Allmemeine Eigenschafien farblos, leicht triibe, Geruch nach fauien

ern, wenig Bodensatz. Reaktion alizalisch.
Karbonathaerte, deutsch 30,96, franzésisch 91,21,
Seszamthaerte deutsch 52,36, franzibsisch 93,72

Trokenriickstand bei 105°, 1,5550
Giitthriickstand 1,1000

0, 0,4C01 Ca O 0,3855
=0, €,1787 Mz O 0,1204
SRS 0,051 Na; O 0,181
¢l 00140 NS 0,0679

Fee O, + Aly O, 00,700 H,S Vorhanden

Fs hande't sich um eine leicht salinisch-muriatische alkalisch.erdi
Quelle. Ob die H.5-Menge gross genug ist, um therapeutisch hemerkbar
sein, liesse sich nur durch Bestimmung an Ort und Stelle beweisen, Verm

lich diirfte auch die CO.-Menge grésser sein als angegehen,
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2.} von der Koprii llicasy Analyse 12438,

Algemeine Fingeschaften: farblos, triibe. mit leichtem Bedensatz and

seruch nach faulen Eiern.
Reaktion alkalich.
Karbonaihaerte deutsch. 77,36, frapzosisch 138,83

Gesamthaerte deutsch 69,72, fanzosisch 124,79
Trockenrickstand bei 193° 1,8730
Gléhriickstand 1,3600

(i EARMANR! a0 05320
Sy, (EEAN A Mg o} g
SO (, N235 N, O 027
Cl 0.1506 2 O € 11555
Feo G - Al th (0120 tfe = Vorhandes

Diese Quelle ist eine leicht muriatisch alkalisch-erdige Quelle: Was den
H.S- und denCO,~Gehalt betr fft. so giit dasseibe wie bei ver vorigen Quel-
le.

3) von der Yalanh llacasy.. Analysennummer 13437.

Aligemeine Sigenschaften: Farblos, Klar, Geruch nach faulen 3iern,
teichter Bodensatz. Reaktion alkalisch.

Karbonathaerte deutsch 67,20, franzosisch 121,28

Ceesamthaerte deutsch 71,12, franzésisch 127,30

Trockenriickstand bei 105° 2,0500

Gitihriickstand 1,5210

lihriickstand 1,5210

CO0. 0,5280
50, 0,2481
'8i0, 0,0460
Cl ' 0.1630
Fe,0, - ALD. 0,0085
Ca0 0,5700
Mg0 0,1334
Na0 0,2803
K.0 0,0798
H.5 vorthanden.
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Auch hier liegt eine leicht salin'sch-muriatische alkalisch-erdige Quelle
vor, Uber den CO, und den F.L5 Geha't gilé das bei den ersten beiden
Queilen gesagte. Alle drei Quellen sind brauchbare Heilquellen. Sie gehsren:
in diese.he Grupp wie die Quellen von Cankiri maden suyu, Tunceli, Maz.
girt, Kuls Vakif, Giimiishane und von europaeischen Quellen die Helenen-
quelle von Wildungen, die Rudolfsquellen von Marienbad, die St. Laurent.
quelle vou Leuk in der Schweiz. (Vergl. Abhndlung Nr. 14.) Leider sind
uns ke nz Angaben iiber den geologischen Refund zugegangen. Zu einer sach-
gemaessen Fassung der Quellen waere eine Untersuchung an Ort und Stelle:
notig.

2}. Vilayet Ankara

Iz meiner Arbeit Nr. 14 hatte ich in einem Anhang darauf hiengewie-
sen, dass in Ankara selbst und seiner naechsten Umgebung Heilquellen vor-
handen sind. Die warme Quelle, die der Major van Vincke in der Stadt ein-
zeichnet. hat sich allerdings nicht auffinden lassen. Sie hat offenbar in dem
Taelchen gclegen, das sich nach Siiden vom Burgherg zu dem Eisenbahn-
Durchgang gegemiiber den Hygyiene-Instituten herunterzieht. Dies Tal ist
jetzt stark durch Sahutt verschiittet; und es wiirde sehr kostspielig sein dort
weiter grahen zu |assen.

Die Bitterquelle, die ich damals nur aus dem Garten zwischen Kiz lisest
und lsmet Paga Enstitiisii kannte, ist durch die Su Isleri Miidiirhigi iiber die-
Strasse wey in das Terrain des Krankenhauses (Nitmune hastanesi) verfolgt
wordern- Wir haben sie unter der Terrasse im Andesitfels gefasst und sie hat
bei der freundlicherweise von Prof. {Gotschlich vorgenommenen bakteriolo-
gischen Untersuchung zweimal ein sehr giinstiges LErgebnis geliefert. Sie tritt.
aber ruit sehr viel mehr Wasser auch weiter oben in dem Schutt neben den
Kloaken ans. Dert fiihrt sie begreiflicherweise Bakterium cali Wiirde man.
aber dort etwas tiefer in das Gehaenge hineingehen, bis man auch dort auf
den micht weit entfernten Andesit stisst. so kdnnte man sie ohne Verunrej-
nigurgen einwandfrei fassen. Auf al’e Fae'le konnte man mit dem unterem
Quellzweig schon jetzt Frinkkuren beginnen. Man miisste nur das Terraim
etwas herrichten und ein Quellhaeuschen bauen. ich hebe hervor, dass man
aehnliche Quellen in anderen Laendern gegen Krankheiten der Leber, der
«Galle, gegen chronische Verstopfung, Fettsucht, Gicht usw. verwendet.

Analysen dieser Quelle sind schor in der zitterten Arbeit mitgeteilt.

Za der darim unter Nr. 4 aufgefithrtern: Ieicht sulfatischen Solqueefle hehe
ich nur noch herver, dass die in der Analyse festgestellte deutsche (Gesamt-
haerte von 39,1 zwar fiir ein Trinkwasser sehr hoch sein witrde, bei ener
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Jeilquelle aber ganz unbedenklich ist, da sie ja nur in kleinen Mengen ge-
qunken werden wiirde.

Mittlerweile hat nun die Bierbrauerei des Orman Ciftlik in dem Tal.
boden neben der Eisenbahn eine Bohrung auf Trinkwasser niedergebracht.
Diese Bohrung schlug in 40 m. Tiefe eine sehr kohlensaerreche Quelle an.
Da sie in einer Sandschicht erschlossen wurde, verstopfte sich das Bohrloch
immer wieder mit dem Sand und es kam dann zu gewaltsamen Exploisionen,
bei denen das Wasser gelegentlich bis zu 100 Fuss Hihe emporgeschleudert
wurde. Das chemische Laboratoriums des Hygieneministeriums {(Vorstand
Herr Necmeddin Giilgeg) hatte die Freundlichkeit eine Analyse davon aus.
fithren zu lassen. Sie ergab die folgenden Einzelheiten:

Allgemeine Eigenschaften: Triibe, starker Bodensatz, schmutzig, ge-
ruchlos.

Reaktion (pH) 8.4 }

Alkalinitaet (Auf 100 cem Wasser Verbrauch von N/10 H €l) 156

cCcm-

So4 0.2700 gr/l. Mg 0 20049
Cl 01754 Na -t K 3.4248
Noa Nog, NH, Fehlen Feg, Oy + Al Ox 0 Q700
Heo, 4.9105 Trockrid 9.4930
Ha Sios 0.0533 | (ibihystd 9.1740
Ca 0.6695 Freie Coz 00362

Diese Quelle gehort zu der Gruppe der alkalischen Saeuerlinge, wie die
beriihmten Quellen von Ems, Fachingen, Vichy und wie die Tafelwasser-
quelle des Kizilay von Afyon Karahisar. Sie ist aber so konzentriert, dass
sic natiirlich nicht als Tafelwasser Verwendung finden kann. Aber man
wird sie als Heilwasser in Flaschen verschicken und ihre Salze als Pastillen
verkaufen kénnen. Die verwandten Quellen werden in Europa gegen Krank-
heiten der Atmungsorgane und der der Verdauung, fiir Leber- und Nieren-

krankheiten verwendet,

Dass das Wasser triibe und schmutzig war, erklaert sich daraus, dase
der tiefere Teil des Bohrlochs noch nicht verrohrt war-

Zu der Schwefeltherme vom Malikéy (Nr. 5 in meiner Arbeit Nr. 14)
habe ich nichts Neues hinzuzufiigen. lch hebe nur hervor, dass aenhilche Quel-
len in Furopa mit Erfolg gegen Rheumatische Leiden, gegen Gicht, Krank-
heiten der Haut und des Stoffwechsels verwandt werden.
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Jedenfalls besteht also die Mbgiichkeit Ankara mit sehr geringem Kos-
tenaufwand in einen Kur. und Badeort hohen Ranges zu verwandein, wobei
dann 4 Queilen von wanz verschiedenem Charakter zur  Verfugung stehen
werden, eine Bitterquelle, oin alkalischer Saeuerling, eine Solquelle und eine

a‘kalische Schwefeltherme.

In der hollaendischen Gesandtschaft in Ankara - Cankaya tritt eine star.
ke kalte Quel’e aus. Ich verdanke seiner Exellenz, Herrn Dr. Visser die Mog-
lichkeit sie zu untersuchen. Sie schiittete am 27 April 1940 etwa 11 Liter in
2(} Sckunden. 1Die Analyse von Fri. Cavide im Laboratorium den M. T.A. er-
#ab die fo'genden Zahlen:

Reaktion alkalisch:

Deutsche Karbonathaerte 17,50

Franz, Karbonathaerte 33,32

Deutsche Gsamthaerte 24,30

Franz. Gesamthaerte 36,33

Trockenriickstand bei 105° 13,4940
Gliihriickstand 4,3584
HCO, 9.3813
50, i3,0247
Cl 0,0266
5:0, 00174
Foo Oz - Al O 0,0014
Ca 01278
Mg (,0205
Na 12,0185
K Spur
NH,, NO,, NO ,, P, frei COz fehlen

Die Quelie enispringt sicheriich den palaeozoischen, vermutlich karbo-
nischen Grauwacken und Tonschiefern, die das Gelaende der ganzen Um-
gebung zusammensetzen. Sie sind allerdings an Ort und Stelle nicht aul-
geschlossen. Sie ist ein brauchbares Trinkwasser. Das hat deswegen ein all-
gemeineres interesse, weil der Emir Goli in dieselben Schichten eingebettet
ist. Sein Salzgehalt kann also nicht von den Zufliissen seiner Umgebung her.
rihren, sondern stammt aus dem Mugan G&li, wie ich das schon in der Ar-
beit Nr. 1, 1936 begriindet hahe. '

Fine andere erst vor Kurzem bekannt gewordene Quelle der Umgebung
von Ankara ist die Quele «Bucik maden suyus, die 8stlich von Ayag zwishen
den Dirvfen Kayi und Bucik entspringt. Die Probe des Wassers brachte Herr
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Yirektor Fuis Toser vom M. T. A- von dort mit. Sie entspringt am Rande des

diirted Ova. offenbar atf einer Randspalte dieses tektonischen Grabens, Die

Analyse erzab die folgenden Werte:

Reaktion alkalizch:
Deutsche Karhonathze:ie 43,26
Franz. Karbonathaerte 77.43
Deutsche Gesamthaerts 43,40
Franz. Gesamthaerte 77.68
Trockenriickstans bei 105° 0,9974
(G thriickstand 0,66532
HCO3 (3,9426
504 0,1221
Ci 0,0035
5102 0,0586
Fe203--Al1203 0,00i6
Ca 0.1572
Mg 0,1025
Na 0,0475
K 0,0100
P Spur
N3, N0O2, NH3, 7Zn, Ba fehlen.

Das Wasser schineckte nach Eisen und schied beim Stehen Eisen aus.
Jieser Niederschlag wurde nicht berlicksichtigt. Wahrscheinlich ist also der
Lisengehait des frischen Wassers hoher.

Wir haben hier eine alkalisch.erdige Quelle mit einem kieinen, aber viel-

eicht doch therapeutisch bedeutsaren Sulfatgehalt.
Quelle von Soguk K6y, Vil. Ankara.

Die Probe wurde von Herrn Dr. Stchépinsky entnommen. Es ist eine
wasserreiche kaite Quuelle die neben einer grossen Verwerfung zwischen An-
esit und Praekambrischen Gesteinen entspringt, also wohl auf der Verwer-

ung in die Héhe kommt. Die Analyse Nr. 13782 des M.T.A. -~ Laborato-

‘tums ergab:
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Algemeine Eigenschfaten: farblos. geruchlos. klar, leichter Bodensatz ..

Reaktion stark alkalisch
Deutsche Karbonathaerte 139,30

Franz » 249,34
Deutsche Gesamthaerte 51,24

Franz » 91,72
Trockenriicketand bei 105 © 3,0046 gr 1.
Glithriickstand 2.8066

€02 1,0945

503 0,236

Cl 0,1595

5102 0,0140
Fe203 + Al203 0,0018

Cal 0,3734

Mg0 0,1008
Na2( 1,1618

N20 0,0583

Die CO, ist wohl grossenteils vor der Analyse entwichen, die Quelle alse-
vermutlich ein Saeuerling. Sonst ist sie als starg alkalische, leicht erdige Quelle-

zu bezeichnen.

Quelle von Gerede, Vil. Ankara- Nicht zu verw echseln mit Gerede, Vil
Bolu) Probe und Angaben stammen von Dr. Stchépinsky Die Quelle ist sehr-
reichan CO, (Gazeuse) Sie ist kalt und nicht sehr wasserreich. Sie tritt 2 km.
sstlich von Gerede in der Kaza Nallihan im Oligocaen aus. Dies besteht dort
aus Sandsteinen und Tonen, die iiber vulkanischen Gesteinen liegen. Die A-

nalyse des M. T. A. Laboratiums ergab {(Nr. 13781)
Allgemeine Eigenschaften: Leicht getriibt, wenig Bodensatz. leicht

schwaerzlich.

Reaktion stark alkalisch
Deutsche Karbonathaerte 351,40

Franzos » 629,00
Deuteche Gesamthaerte 25,82
Franzis » 46,21
Trockenriickstand bei 105° 8,3600 er/l
Gliithriickstand 8,0636

Co2. 2,7610

503 0,1507
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Cl 0,7091
5102 14,0088
Fe203 -+ Al203 0,0052
Cal 0.0992
Mg0 0.1413
Na20 44112
K20 0.0819
H25 Spur

Das Wasser braust bei Sacurezusatz stark auf- Wir haben hier eine wert-..
volle stark alkalische Quelle, die als alkalischer Saeurling zu bezeichnen ist,

Quelle von Kugéz Harman, Kaza Nallihan, Vil. Ankara. Proben und

Angaben von Bergingenieur Ziegler,

22 km. norddstlich von Nallihan an der Autostrasse befinden sich 2
Quellen und 2 Badehaeuser am Talrand des linken Nebenbaches des Catakgok
pinar Dere. Die Quellen sollen Schwefelhaltig sein. Sie treten an der Grens
ze eines Saculenbasaltes gegen Noegen aus. Die Schiittung der westlichen
Quelle, neben der ein zerfallens Badehaus steht, ist etwa 1,2 5/L., die Tem-
peratur etwa 55° Die Schiittung der &stlichen Quelle, deren Badehaus in
Betrieb ist, betraegt etwa 2 S/, Temperatur etwa 72° Die Analvse im La..
boratorium des M.T.A. ergab die folgenden Werte:

Tales stehen Andesite an. Die Entfernungen der 3 Quellen von einander

Allgemeine Merkmale: Farblos, gweruchlos, klar, leichter Bodensatz.

Reaktion alkalisch
Deutsche Karbonathaerte 55,72

Franzos. » 99,73
Deutsche Gesamthaerte 8,12
Frauzss. » 14,53
Trockenriickstand bei 105 ° 11,4626 gr/L
Co2 0,4378
Cl 0,0514
504 0,1059
5102 0,0636
Fe203 — Al203 0,0024
Cal 0,0800
Mg0 0,0121
Na20 0,6357
K20 0,0397
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Das Wasser brauvst bei Saeurezusatz: Die CO..Menge 1st bei der be-
heifmacssigen Abfilung sichey nur noch zum Teil erfasst. Berraegt sie mehr
als 1 gr. im Liter, so waere d¢ Quelic a's alkalischer Saeuerling, sonst als al-
kalische Quelle zv Lezeichnen.

Hayat suyu in Etlik bei Ankara. Kurze weologische Angrben ither dicse
in Ankara viel verkaufte Quele enthaeit meine Arbeit «Geo'oy;'sche Wan-
derungen bei Ankara (MT.A Vecnuas:, 1940, Heft 3). Diese und an-
dere benachbzrte Quel'len‘von Fiik sind Schichtquellen. Si= treten unge-
faehr an der Grenze von ube:agerndem Andesil und Tuff aus. Der Tuff
wird ibrigens wieder von Apdesit unterlagerl. Eine Probe der Hayat suyu
ergab im Laboralorium des M.T.A (Nr. 7220 vom 19 X i. 938 die folgen-
.den Werle:

Deulsche Karbonathaerle 9. 38
Franz. » 16,79
Deutsche Gesamathaerte 5.88
Franz. > 10,53
Trockenriickstand bei 105° 0,214 or L
Glihriickstand 0,1570 »

Fs handelt sich also um ein= gewdhnliche Quelie, die aber ein sehr gzu-
‘tes, weiches Trinkwaseer liefert.

Bei dieser Gelegenheit méchte ich auch die Zusarmensetzung des
Woasserleitungswassers im M. T.A. mitteilen. Dies liegt ziemlich hoch am
Burgberg, erhaelt aber noch Wasser der Cubuksperre. Die Analyse {Nr-
7221 vom 19. I. 1938) ergab:

Deutsche Karbonathaerte 11.76
Fransoz » 21,05
Deulsche Gesamthaerte 11,48
Franzos. » 20.54
Trockenriickstand bei 103° 0.1952 or L
Gliihriiekstand 0,1134 »

Das Wasser ist als Trinkwasser durchaus bracuhbar. Aber fir industyiel-
le Zwecke (Gerberei, Brauerei, Faerberei, Waschen, Damplkezsel wsw.)
wiirde en weicheres Wasser wiinschensvvert sein. Man kénnte das nach Aus.
stssung des Emir Goli durch eine Talsperre unter diesemn See gewinnen,
wie ich in meiner Arbeit Nr. 11 ausfithrlich begriindet habe,

3.) Vilayet Balikesir
Kalte Quelle von Ayvalik. Uber diese Quelle werden nachere Angaben

bei der Besprechung der Quellen von Bergama, Vil. lzmir gemacht werden.
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Thermen von Kopekii flica, Kaza Susurluk { = Susigirlik}. Hier treten:
einem unverdifentiichten Bericht vou Dr. Kleinsorge {Archiv des MT.A..
Nr 873) 4rei Thermen nzhe bei cinander aus. Sie legen «etwa 20 km in
der Lufilinie NNW der Stadt Susurluk und etwa 4 km. NNW der Fisenbahn.
station [Jakeigdis. Sie treten am siidlichen Rande der Talau des Miriirivet- -
lercavi oder in ihr aus. Sehr wahrscheinlich steigen sie aufl den Randspalten
des grossen trmbens von Manyas Apulivond-Bursa empor. Nordlich des
sind nur 30.80 m. Die mittlere - Hauptquelle. die in einem Badchaus be-
nittzl wird. hat 57°, die 8stliche 45, Die VTemperatur der dritten Quelle
war nicht messbar, weii sie bei Kleinsorges Besuch in einem Sumpf lag. Eine
von Kleinsorge nus der stlichen Quelle entnommene Probe ergab im l.a-
Loratorium des MUT.A. die folgenden Werte:

Trockenruckstand [.7653 wr/L
Gitihriickstand [,642
Cal 0,139
Mgt 0,038
Fe203 -+ Al203 0,006
5:02 0,011
Na 0,495
K 0,014
S04 0,094
i 0,652
Freie CO2 0,117
HCO03 0,459
Halbgebundene C02 0,250

Alkalinitaet 10,4 ¢ m® n; | Hel pro L.

Die freie CO, ist nicht an Ort und Stelle bestimmt und daher wohl zu:
wenig. Die Quelle ist eine muriatische Quelle, vielleicht ein muriatischer
Sauerling. Dr. Schlamm der Tajaue wird durch die Thermen erwaermt und
7u Schiammibaedern beniizt. Das geschicht hauptsaechlich mit der westlichen
Quelie, waehrend die anderen beiden Quellen fast nur zu Abwaschungen
nach den Schiammbaedern verwandl werden. Riza Reman (Nr. 5) hat sich
mit diesem Schiamm beschaeftigt und gibt an, dass er nur 7.7¢5 organische
Substanzen enthaelt (5. 305). Offenbar haben die Schlammbaeder bei.

theumatischen !eiden giinstige Wirkungen.




— 1i6 —

4.) Vilayet Bitlis

Durch Herrn Prof. Dr. Kosswig-Istanbul erhielt ich eine Probe eine
~sehr heissen Quellees des Nemrutvulkanes, der bekantlich noch 144! eine
‘Eruption hatte. Die im Laboratorium des M.T. A. ausgefithrte Analyse ergab
folgende Werte: (Nr. 13363)

Trockenriickstand bei 105° 1,182 gr/L
Gliihriickstand 06,8200
C02 (sicher zu wenig) 0,3520
Ca 06,0500
Mg G,0142
Na 0,3138
K G,0384
Cl 0.0283
S04 fehlt

Das Wasser ist als alkalische Quelle zu bezeichnen, kénnte aber bej ge.
-nitgender CO.-Menge ein alkalischer Sacuerling sein,

Da die Abfiillung behelfsmaessig gexacht werden musste, ist sicher ein
grosser Teil der CO. vor der Analyse entwichen.

Am seeufer steigen itherall Gashlasen auf.

Heissluftlocher des Nemrut. Herr Prof. Kosswig hatte auch die Freund-
lichkeit Erdreich von zwei nahe benachbarten Heissluftléchern des Vulkanes
mitzubringen. Eine Analyse im Laboratorium des M.T.A. fand darin kein
Fluor, kein Bor, sehr wenig NH , kein Chlor, kein Selen, sehr wenig Schwe.
fel, etwas Eisen. Die spaktralana.ytische Untersuchung durch Herrn Dr.
Schréder im Mineralog. Laboratorium des M.T.A. konnte weder As, noch
5b, Sn, Sr, Ba, Au, Zn, Hg, 8 feststellen. Bi wurde 4n Spuren gefunden. Die
Erwartung in der Probe Fumarolenmineralien zu finden wurde also ent.
tacuscht.

5.) Vilayet Bolu

Catak Hamam bei Catacik, Vil, Bolu, SW-Ecke des Vilayets, vermut-
lich Kaza Géyniik Angaben und Probe stammen von Dr. Stchépinsky. Es
bandelt sich um eine wasserreiche, lauwarme Quelle. Sie tritt aus der un-
teren Kreide aus. Die Analyse Nr. 12783 des M.T.A. - Laboratoriums er-
-gab:
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Allgemeine Eigenschaften: farblos, durchsichtig, leichter Bodansatz.

Reaktion alkalisch
Deutsche Karbonathaerte 18,20

franz. » 32,57

Deutsche Gesamthaerte 16,24

Franz. » 29,07

Trockenriickstand bei 105° 0,3822
Glithriickstand 0,2542
o2 0,1430
503 0,0114
Cl 0,0035
Si02 0,0206
Fe203 — Al203 0,0012
Cal 0,1242
Mg0 0,0275
Na20 0,0492
K20 Spur
H25 Spur

Die Quelle is tals Akratotherme zu bezeichnen.

Asada Babas Kdy. Hier treten 3 Quellen aus, wovon fiir 2 Badegebaecu-
de erichtet sind, waehrend die dritte noch offen auslliesst. Sie werden als
heiss bezeichnet. Die analysierte Probe und die Angaben rihren von Dr.
Stchépinsky her. An der Stelle der Quellen beobachtet man vulkanische
Durchbriiche in Senon-Flysch. Die Quellen haben auf einer Strecke von 114

km. Travertin abgesetzt.

Die Analyse Nr. 13773 im Laboratorium des M. T. A, ergab die
folgenden Werte:
Allgemeine Merkmale farblos, klar, wenig Bodensatz, Geruch nach fau-

Aen Eiern.

Reaktion alkalisch
Deutsche Karbonathaerte 37.38

Franz. ® 66,91
Deutsche Gesamthaerte 37.80
Franz, » 67,66
Trockenriickstand bei 105° 0,7480
Glihriickstand 0,4996

Co2 0,2937
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Cl 0,0017
503 0,2778
5102 0,0240
Fe203 - Al203 0,0014
Cal 0,2500
M0 0,0973
Na20 0,0352
K20 Spur
H25 vorhanden.

Die Probe rithrt von der offenen Quells her. Sie ist als Akratotherme
mit Schwefelwasserstoff zu bezeichnen, Solite der H,S - Gehalt gross genu.
sein, so wirde sie als Schwefeltherme zu benennen sein. Das taesst sich abe
nur feststellen, wenn der H.S.Gehalt an Ot und Stelle bestimmi wird, da e
beim Transport der Probe durch Oxydation stark vermindert wird.

Von den beiden anderen Thermen soll der Vali Analysen besitzen.

Therme von Sarot llica, Kaza Mudurnu beim Dorfe Tozunla

Probe und Angaben von Bergingenieur Ziegler. Die Quelle iritr nah
einem halbsauren Tiefengestein nahe dem Rand jlingerer Laven zu lage
in dem Tiefengestein Gaenge, wohl Pegmatitzaenge mit Turmalin und weis
sem Glimmer. Temperatur 65°. Schiittung geschaetzt auf 2-3 5,/L. Die Quel
le ist in einem Bad gefasst.

Die Analyse Nr. 13028 des MT.A. - [aboratoriums ergab die folger
den Werte:

Allgemeine Merkmale: Farblos, geruhlos, kiar, leichter Bodensatz

Reaktion alkalisch
Deutsche Karbonathaerte 1,68

Franz. » 3,00

Deutsche Gesamthaerte 20,16
Franz. » 36,08

Trockenriickstand bei 105° 1,3120
Co2 0,0132
Cl 0,0088
503 0,6522
5i02 0,0628
Fe203 + Al203 0,0056
Cal 0,2164
Ng0 Spur
Na20 0,2852

K20 0,0049
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Die Quetle gehdrt zu der seltenen Gruppe von thermalen sulfatisch-sa-
linischen Bitterquellen. Die meisten Bitterquellen sind kalt. Aber in Anato-
fien sind auch die Bitterquellen von Aomutlu (Vil Bursa) und. Kdyeegiz
{Vil. Mugla) warm. Solche Quellen sind enischieden a's werlvoll zu be-
zeichnen,

Die analysicrte Quelle faclls auch durch thre sehr geringe Karbonat.

haerte auf-

6.) Vilayet Bursa

Auf Veranlassung des Herrn Vali von Bursa. Bay Refik Koraitan, habe
ich im Novesber 1939 die Thermen und e‘nige kaite Quelien von Bursa gze.
nauer untezsucht. Dabei wurde mir ein geo'ogisches Gutachlen der Heroon
Iéon Bertrand und Pierre Urbain und ein sehr ausfithriiches chemisches CGut-
achier der erren Lepape, Bardet und Deslin zur Verfizung gestelli, D-s
letzlere ist durch die ausgezeichneten. cohr eingehendrn und sorgizsiizen
Ana'ysen von besonders hoher Werle, so dass ich ihre wichtigaten Anga.

ben im Folgenden mitteile.
a.) Thermen.

Die Thermen von Bursas serfallen in 2 scharf getrennte Gruppen. in
die sehr heissen und staerker mineralisierten Que'llen der Gegend des Celik
Palas oteli, naemlich Kainarca, Kikirtly, Kara Muslafa usw. und in die

Liihleren und weniger konzentrierten Queilen von Cekirge.

Gruppe von Kainarca.

Die Queilen dieser Gruppe ireten in =iner schmaien Travertinterrasse
oder an ihrem Fusse aus. Unmittelbar hinter dem Celik Palas - Hote!l stehen
die Cesleme des ailen vermatlich pa.szozolschen Gebirzes an. Auf der an-
deren Seite der Slrasse begant der Travestin, Offesber geht zwischen bei-
den eine se'tere Randverwerfung des Bursa-grabens duren. Auf ihr steigen
die Theim=n von unten auf und Hiessen dann durch den von ihnen selbst in
fritherer Zeit tnd z- T. noch heute {Kukirtli) abgeselzten Travertin in die
Grabenebene ab. Wo sie zu Tage treten, hat man schon in sehr ajter Zeit
RBaeder angelest. Aber ein schr erhehichar Teil des Therinaiwassers ist nie

gefasst worden und sickert unter der Travertinterrasse in die Ebene.

\W/ir hetrachten nun der Reihe nach die e nzelnen Theraen,

a) Kainarca. Dies ist die heissesle Quelle von Bursa. lch maass mit 2
Maximumthermometern B2°. Urspringlich so!l sie sogar 44 wehabt haben.
Der Austrittspurkt der Quelle liegt in dev Travertinterrasse etwa {0 m. iber
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der Ebene (geschaetzt). Die Fassung isl nicht zu sehen. Sie liegt am Fusse
eines Travertinfeisens in geringer Entfernung von der Quellverteilungstelle.
Da das Gebiet oberhalb der Quelle nichl bebact ist, sind Verunreinigungen
des Wassers unwahrscheinlich. - Die Quelle versorgt das Maennerbad Yeni
kapiica und das Frauenbad Kainarca. Das Wasser setzt wie alle Thermen
Bursas Kalk zb. ['n eisernes Rohr von elwa 8 cm. lichter Weite verstopft
sich nach 14-16 Monaten v'd]lig durch den Absatz. Neben der Austritisstelle
sind in dem ywewd&hnlichen Travertin Baeuke von groben Kalkspatkristallen
enthalten, die vielleichl urspriinglich ans Arazonit bestanden haben kénnten.
De Queile hat Lepape, Bardet, Gesiii: die folgsenden Werte ergeben:

Trockenriickstand 1,014  gr/L.
Kationen

K 0,0190
Na 0,2200
Li 0,00065
NH4 fehtlt
Ca 0,0890
Mg 0,0076
Feo 0,0007
Mn 0,000006
Al fehlt
Ra 6,7 X1
Anionen

504 0,2730
NO3 und NO2 fehlen
Cl 0,0092

F 0,0018
HCO03 0,5580
As(04H 0,000009
Nicht dissoziirte Sauren

5i02 0,1150
02 0,270
B203 0,00074
H2S8 0,00048
Cesamtmineralisation 1,565

Spektralanalytisch wurden nachgewiesen:
5h, Ay, Cr, Cu, Sn, Ga, Ge, Be, Ni
Frele Gese in Lésung (Volumen in ccm bei O° und 760 mm )

CO, 135
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brennliare ‘Gase Spuren v
O, N tnd seltene Gase nicht bestimmt

. - 12, . -9 .
R (Radon)= Emasmin GI3$10 76,2310 curies
Die Quelle setzt etwas Schwefel ab. Lepape und Genossen penrnen dic
Juelle nach der franzésischen Terminologie”™ bicarbonatée, snifatée, ralci-
ues Nach der deutschen Ausdrucksweise ist sie als «alkalisch-salinische

Juelle» zu bezeichnen.

Dic Schiittung betraegt 7,8 57L, wovon 1,2 fiir das Kainarcabad, 6.6
iir Yeni kaplica verwendet werden. Bei der Untersuchung ame 6. X 1926
curde die Temperatur zu 83,7° zemessen

pH 6,8

b) Kilkiirtlii. Die alte Quelle trat unter der Tirbe (Mausoleum) der
iu'tanit. Hative aus, soll aber vor etwa 2 Jahrzehnten dort versiegt ‘oder ver.
chiittet worden sein. Darauf gruben dic Besitzer im Bofe ihres Badehotels
‘n einer etwas lieferen Stelle ein im Wesentlichzn iibereinstimenendes Was.
er aus, das aber durch ein Gopelwerk (dolap) zchoben werden muss. Fond-
ich erschiirften sie auf dem untersten Flang der Traverlinterrasse ganz we-
iiz iiber der Ebene im Jahre 1938 eine neue Quelie, die ich «Yeni Kitkiirtdis
ennen will. Sie laeuft vorlaeufig unbeniizt als. Alle drel Quellen ijegen im
Jereiche derselben Travertinterrasse, auf dsr such Kainarca enispringt, nur
veiter wesilich, in einem Abstand von etwa 200 m. Lepape Bardet und Ges-
in, die im Herbst 1926 in Bursa waren, heben hervor, dass die Vemperatur
ind der Schwefelwasserstoffgchait seit 1742 zbgenommen haetien. Bernard
iatte damals B1° gemessen, Gastinel 1868 nur noch 75°, sie selbst H9°
4.8 hatten sie nicht mehr nachweisen kdnnen, obwohl doch diz Quelle von
Jiessern ihren MNamen bekommen hatte. Sie glaubten daher, dass die Qureile
toch in einer Entwicklung begriffen sei. Das siimmt aber nicht mit den neu- '
sren Beobachtungen. Ich maass in der jeizt beniitzten oberen Chueile In el
jem der Faecher des GGépels, wo doch sicher sclton eine Abkiihlang wrfolgt
st, noch 75° und in der neuerschiirften Yeni Kitkiirtli 77 . Awnch kst ein,
wenn auch schwacher .5 - Geruch immer noch bemerkbar. Frediich ist er
so gering, dass man H.S analyti sch kaum noch wird nachweisen konnen.
Meiner Anscht nach haben sich die Quellwege einfach etwas verstoph und
die Quellen komrmen auf threm Wege mit oxydierendem Sauerstoff in Be-
tiihrung. Ich werde weiterhin einen Vorschlag machen, wie man die Qu=lle
wakrscheinlich wieder in ihrer alten Beschaffenheit gewinnen kann
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Fo'zende Zahlen geben Lepape, Bardet und Geslin fiir Kitkiirtii an-

Trockenriickstand 1.98¢4 gy L.
Kationen

K 0,0170  gr, L
Na 0,2070

| 0,60059

NH4 fehlt

Ca 0.0897

Mgz 0.0084

Fe" 0.00014

Mn 0,000004

Al 0,00004

Ra 21,4 X 10-12
Anionen

50, 0,2530

NO. u, NO, fehien

Cl ,0085

F 0,6016 °
CO, H 0,2364

AsO, H 0,000004
Nicht dissoziierte Saeuren

510, 0.109

Co, 0,190 (43,3 ccm)
B.O. 0,00073
Gesz]tmineralisation 1,342

Spektral-anaiytiech wurden folgende Flemente nachgewiesen:
Ag, Cr, Cu, Sn, Ga, Ge, Be, Mo, N, Pb, T1 W,

Freie Gase in Losung: (M oiumen in cem bet 0° und 760 mm im Lit.}
CO, 43,5

Racon {(Ri) 0193510 : (U,lSll)" 4 Curie

Andere Gase nicht bestimmt.

Schuwefelwasserstoff nicht nachgewiesvn:

Pie Schiittung der Quelle betraegt ciwa 2 sec/Liter.

Die Temperaiur beivug gm 6. Oteber 1226 69°

pH 7,0

Die Temporstur belruz am 6. Oueher (325 699
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was mehr ! sec Lit. Wasser von 77° Da aber das Wasser nicht ganz er-
sst wurde, schaetze ich seine Menge auf ungefaehr | 1/4 Sec./Lit, Die
veile hat in einem Jahre Kalkkrusten von 2.3 cm. Dicke abresetzt und
serzicht alle hinelnhaengenden Aestchen und Wurzeln mit dicken Krusten.
berhalb der Quelle und unter dem: Haus von K Gkurtii sind ajte Thermal.
ssaetze in grobkristallinen. Feonzen am Wege sichtbar. St zeigea » T, eine
héine Baendertng und strahligen Bau. Sie bestehen nach der Unicrsuchung
o 1. Schroder im M.T.A. aus Ka'zit. Auch die frischen Krusten vop Yeni
iikiirtlii bestehen nach Dr. Schroder aus Kalzit und nicht etwa aus Arago-
t.

lch entnahm eine grossere Probe von Yeni Kikiirtli, Sie wurde im La-
sratorium des MT-A. von Herrn Thielmann analysiert und ergab die fol-
.nden Werte, neben die ich zum Vergleich die schon oben abedruckten

Terte von Lepape, Bardet, Geslin stelle.

Yeni kiikiirtid Eski Kiikiirtla
Analytiker Thisiniuaa Lepape, Bardet, Geslin
"Temperatur 77° 69°
Abdanmpriickstand 0.92 er/L 0,980
Glihriickstand 0,83 7
pH 6,4 7,0
Na 0,193 0,2070
K 0017 60,0170
Ca 0,050 0,0897
Mg 0,01 0,0084
Fe 0,003 0,00014 , b
Al Spur 0,00004
50, 0,28 0,2530
Cl 0,017 0,0085
Si 0, 0,104 0,109
Freie CO, 0,011 0.090
HCO, 0,312 10,5564
‘(Gesamthirte 9,3 (deutsche) —
NO,, No, Br S fehlen fehlen
Li kleiner als 0,00007,) 0,00059

Zu diesen Analysen ist folgendes zu sagen. H.S ist analytisch nicht nach-
eishar, obwohl an der alten Quelle ein aeusserst schwacher Geruch spiir-
ar ist. Die Unterschiede der beiden Analysen sind nicht grésser, als bei der

{11 Spekiralanalytisch bestin mt 100 Dr. Schrédes.




— 154 —

werachis d-nen Fassung der beiden Quellen erwarlet werden kann. Die Que!-

fe ist zly cine salimisch alkalische Quelle zu bezeichnen

Heisse Quellen ami Fuss der Fravertin- Ferrasse und in der Ebene.
Mevlevi Sehi bahge. Dicse Quelie triit weniger als 130 mi vom Berghang
entfernt in der Ebene aus. Sie ist von Lepape, Bardet, Geslin einzehnd un-
tersncht worden, wird von Bertrand und Urbain ais Grande source des Soldats
hezeichaet und ebenfalls besprochen. Sie hat nach Lepape und Genossen
56.4° lch waass mit 2 Thermoxetern 36°, Wiird am Berghang geyraben, so
so'l sch die Wassermenge verringern, Fs kann gar kein Zweifel dariiber be_
slehen, dass hier iiberhaupt keine seibstaendige Quelle vorhanden ist. Es ist
nicht gefasstes Quellwasser der Travertin. Terasse, dass in die Adluvienen
eindringt, sich mit Grundwasser vermischt und daher wechselnde Tempera.
tures aufwest. Der heutige Quellaustritt Legt neben der alten Strasse nach
Mudanya. etwa 60 m. nordlich von Kara Mustafa. Ein Schirfgraben traf
1926 bei dem Besuche der Herren Lepape und Genossen den Ablauf der
Quelle etwa 2 m. unter Strasseaniveau an. Sie wurde damals von den Sol-
daten zum Waschen der Wasche beniitzt. [Ja es von Interesse ist, die che-
mische Beschaffenheit mit der der anderen Quellen zu vergleichen, gebe ict
im folgenden die Zahlen von Lepape, Bardet, Geslin.

Trockenriickstand bei 18G° 0,842

Kationen

K 0,0127
Na 09,1531
Li 0,0004
NH, Spur
Ca 0,0937
Mg 0,0097
Fe™ 0,0006
Mn 0,000009
Al 0,00005
Ra weuger als 4.10-1%
Anionen

50, 0,2007
NOQ, u. NUO, Spuren
Cl 0,0093
¥ . 0,0007
Co.H 0,4924

ASQH 0,000004
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Nicht dissozilerte Saeuren

Si0, 0,089
Co, 0,2134 (107 ccm)
B.0, 0,0002

Gesamtmineralisation 1,276

Sprektralanalytisch nachgewiesen Ag, Cu, Sn, Ga, Ge. Mo, Ni, Ph,
Ti, Wo.

Als freies Gas in Losung ausser CO, Radon 3.51X 1o I+ (7 8Hx 10 -
curie).

Vergleicht man diese Zahlen mit denen von Kaynarca und Kiikiirtli,
40 sieht man, dass die Quelle in der Ebene nur eine verdiinntere Ldsung,
aber mit grosserem Gehalt an Ca und Mg ist. Diese Beiden hat sie offenbar
infolge ihres laengeren Weges durch die Travertin-Terrasse in hoherem Mas-

9

se geldst.

Egref Bey Bahce: ist eine Quelle, die nur etwa 100 m. von Kara Mus-
tafa, etwas westlicher als Meflehi Sehj bahce liegt. Sie ist durch Tonrshren
(Kiink) zu ihrer Austrittsstelle geleitet und ergab mir 50°.

Bekarlar Hamam (Junggesellenbad) ist eine Quelle bei km. 4 der
Strasse nach Mudanya. lhr Ursprung liegt auf der Siidseite der Strasse. Sie
ist aber durch Tonrshren auf die N-Seite geleitet und hat dort 59°.

Unmittelbar in der Naehe von Yeni Kitkiirtlii tritt am wuntersten Hange
der Terrasse ebenfalls warmes Wasser aus und wurde bei meinem Besuch
zum Waschen verwendet. Diese Quelle hatte keinen besonderen Namen, wie
man denn in dieser Gegend fast iiherall, wo man etwas tiefer graebht oder
schiirft, auf warmes Wasser stossen wird.

Hinter der Gerberei Abdullah, an der Strasse zur Stadt, schon ganz in
der Ebene, sah ich noch eine provisorisch gefasste Quelle von 32°. Die
Wassermenge ist erheblich.

Von allen diesen Quellen ist es klar, dass sie nur Auslaeufer der eigent-
lichen Quellen der Travertin.Terrasse sind, die ungefasst seit undenklichen
Zeiten ihren Weg unterirdisch nach der Ebene genommen und sich dabel
mehr oder weniger abgekiihlt und mit Grundwasser vermischt haben.

Diese Erklaerung wird auch dadurch bestaetigt, dass nach Chaput (Vo.
yages, Seite 192) eine alte Bohrung bei der «Usine électriques, nahe Cilim-
boz, in der Ebene in 50 m. Tiefe unter den ganz jungen Ablagerungen den
Travertin erreicht hat. Dieser setzt sich also unter die Ebene fort und wird
die in ihm zirkulierenden Waesser unter die Ebene leiten, bis ihnen der Weg

nach oben weniger Wiederstand leistet.
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Von den Quelien der Kaynerca - Gruppe hat nur eine noch eine grés.
sere Bedeutuny und Selboiaendigkeit, naemlich Karamustafa: Diese Quelle,
ader besser gesagt Queilgruppe ist von Lepape, Bardet und Gesliin ebenfalls
schr werau untersucht und beschrieben worden. Die Quelien treten an dem
aheron Yeil der alten Strasse nach Mudanya dicht unier den Fundamenten
der Yen: Kaplica-Ciebaeude, wohl noch aus dem Travertin aus. Doch sind
die Fassungen micht sichthar Nach enem Plan, der den drel erren rorlag,
soten drei Quellen gefasst sem. Sie sahen aber, ebenso wie ich, nur 2 warme
un:l eine ka'te Quelle, die in einem kieinen Gebaevde gemischt werden. Dle
Lkaite Cuelle ‘sl so gut wie garnicht mineralisiert oder radioakiiv und wird
wohl aur zur Abkihiung des Badewassers eingefithrt. Die beiden warmen
Queiien echiitten 3.3 ¢ L nnd haben eine staerkere Radioaktivitaet als die
anderen Quellen freilich immer noch so wenig, dass man sie in Europa nicht

imler den eluentiichen «radioaktivens Quellen auffithren wiirde.

Die franzésischen Koilegen maassen in dem Mischwasser 53,4°, in der
linken Quelle 56°, in der rechten 53°, in der kalten Quelle 16,1° Ich liess
Jusch eincn Begleiter die beiden warmen Quellen in meiner Gegenwart mes-
sen: und er fand angebiich in der einen Quelle 59° in der anderen 61
Falls diese Messungen richtig sind, miisste sich die Temperatur in den letz-
ten Jahren erhéht haben. Das ist an sich nicht unmdglich, sollte aber noch

sorefaeltiger nachgepriift werden.

Kara Mustafa ist sehr ungeschickt zefasst. Die nicht zugaengichen Fas-
sungen liegen unmittelbar neben der Strasse, die Leitungen fithren unter der
Strasse durch. Auch der Mischraum ist sehr uniibersichtlich und ungeschickt
angelegt. Hier misste das ohnehin nicht mehr notige Strassenstiick geschlos-
sen und eine moderne Neufassung vorgenommen werden. In dem Mischwas-
ser fanden die Herren Lepape und Genossen die folgenden Zahlen:

Kationen

K 0,0140
Na 0.1540
L: 0,00045
NH4 Spuren
Ca 0,0937
Mg 0,0085
Fe' 0,0007
Mn 0,00001

Ra weniger als 4 X i0-12




— 157 --

Anionen

504 : 0,1967
N0O3 und NO2 Spuren
1 0.0097

F 0,0008
CO3H 0,4943
As04H 0,000004
Nicht dissoziierte Saeuren

502 00,0841
02 0,513 (258,4 ccm)
B203 0,0009

Gesamtmmeralisation 1,670
Speklr;{ataiylisch wurden erkannt: 8b. Ag, Cu, Sn. Ga, Ge, und Be.

Freie Gase in Losung: (Volumen in cem bei 0° und 760 mm.)

co, 258 4 ccem
0, fehlt
CH, 0,64
Ny . 9,48
Argon - Spuren von Krund Xe 0,1784
He und Ne 0,00006

Radon (Rn) i Misehswasser 333,10 1 {5‘64.10' 3 enrie)
In der ersten Queile 9,28, in der zweiten 6,51, in der kalten Qu. 0,05

Radon. pHl 7,0

I'n Anschiuss an diese Besprechung der Quellen der Kainarca-Gruppe
gebe ich foigende von Lepape, Bardet, Geslin mitgeteilte Ubersicht der Radio-
~ktivitaeten und fiihre auch gleich die Hauptquelie von Cekirge zum Ver-

gleich mit auf:

Radon in Millimikrocuries im Liter

Kainarca 0,23
Kiikiirtlii 0,18
Kara Mustafa Mischwasser 5.64
Kara Mustafa linke Quelle 6,51
Kara Mustafa rechte Quelle 9,48
Mevlevi bahge 5,85
Esref bey bahge 3,11
Vakuf bahce (Cekirge) 3,57

Radium in 10 gr. im Liter
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Kainarca 6,7
Kukiirtlii 21,4
Kary Mustafa weniger als 4
Mevlevi bahce wenige als 4
Vakuf bahce 18,1

Man cikenn? aus dieser Ubersicht, dass d > Radiumgehalte zu kiein sind,
als dass man ihuen eine Bedeutung beilegen konnte, Ehenso erreichen die
Radon-Gehalie nur bei Kara Mustafa und Mevlehi bahge einen zwar immer
noch sehr sciinven, aber immerhin merkbaren Wert. Dus deutet an, dass
Kara Muszafs nicht bios ein verdiinnter Auslaeufer der beiden hoheren Quel-
lweg haben Jiisfie. Meyv ehi bahce ist aber wahrschein!ich ein nicht gefasster
Ausslaeufer von Kara Mustafa.

Jedenrtails gehdren alie diese Quellen, wie das schon fiir Kainarca fest-
gestellt wurde, zu den leicht salinischen alkalischen Quellen, wobei aller.
dings die in, der Ebene austretenden, wohl] sicher nur verdiinnte Auslaeufer
der Quellen der hisheren Travertinterrasse sind, Eine gewisse Beachtung ver-
dient der «ie'ne Schwefelwasserstoff-Gehait von Kainarca, der frither auch
in Kiikiirt!ti vorhanden war und dort bei guter NEUFASSUNG vielleicht .

wieder angetroffen werden knnte.

Vorschlag fiir die Neufassung der Kainarca Gruppe.

Fast jeder Schirfversuch in der Travertinterrasse stésst auf Thermal..
wasser. Wo Hohlungen vorhanden sind, stérmt Dampf heraus. Mans uiues
daraus schliessen, dass ein nicht unerheblicher Teil des dem tieferen U-
tergrund entstromenden Thermatwassers bisher ungefasst durch die TRA-
VERTINTERRASSE durchfliesst. Daher sollte man fiir die westlichzren
Quellen F:ki und Yeni Kiikiirtli einen Sammelstolien etwas unterhalb der
Hatiye-Tiirbe horizontal in der Travertinterrasse entlang fithren. Er wird
atler Wahrscheinlichkeit nach nicht nur die beiden jetzigen Kitkiirtiii-Quel--
len, sondern sehr viel mehr Thermalwasser erschliessen und vielleicht auch
wieder Wasser mit einem hoheren Schwefelwasserstoff-Gehalt bringen.

Will man anch die Kainarca-Quelle modern fassen und den VTt:éuch
machen dic Wassermenge zu erhihen, so empfiehlt es sich auch dort i dem
Travertinfeisen eine Kleinigkeit tiefer einen Sammelsiollen zu bauen., Er
miisste horizontal nach beiden Seiten gefithrt werden und wivrd méoglicher-
weise auch das Wauser von Kara Mustafa und Mevlehi Saht bahge sowie an-
derer Quellen der Ebene erfassen. Natiirlich miissten die Neufassungen be--

sordere Schutzbezivke bekommen, um Verunreinigungen auszuschliessen,
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Ursprung der Travertin. Terrasse der Kainarca.Gruppe

Alle diese Quelien seizen voOr den Augen des SEOBACHTERS Kaik
rasch ab. Es besteht kein CGrund dazu, daran zu zweifeln, dass sie das

an und diese TERRASSE aufgebaut haben.

sehr

auch frihe: get
- Die Thermengruppe von Cekirge

Die Quellen von Cekirge speisen Fskikaplica in Cekirge, das Celik Pa-
las Oteli, mehrere andere Fotels. Krankhenhaeuser und privare Gebacude
in Cekirge, Der Unlergrund in der Umgebung der Hauptqueilen besteht aus
altemn Gebirge, sedimentaerem und vnikanischem Neogen- An der Strasse
nach Bursa stehen an einer Stelle Phyilite an. An mmehreren Steden im Orte
sind kalkige und sandige Raenke des Neogens mit Siysswasserversteinerun-
gen bekannt, An der aus dem Orte hinausfihrenden Uludag-Strasse sichen
vulkanische Tuffe und dariher Liparitlaven an Travertin biidet auch hier
eine dem aiten Gebirge vorgelagerte Terrasse. Die eigentichen Hauptquel
Jen scheinen aber saemtlich aus Spalten des Neogens hervorzuguelien. Sie
setzen ebenso wie die Quellen der Kainarca-Gruppe noch heute K alksinter.

ah.
Wir betrachten nun die einzelnne Quelien bezw, Quellgruppen.

Vakuf Bahce. In diesem. mitten im eng bebauten Ortsgebiet liegenden
Gaten hat ein etwa 13 m. langer SQammelstollen verschiedene Quellen ge-
fasst. Er geht unpefaehr OW und dehnt sich in seinem Ost.gerichteten Teil
anter die Kipliice-sokagi zus. Lepape und ‘Genossen massen in dem Misch.
wasser 45,3° in drel gelrennten Quellen des Samme!lstolicns 40, bezw. 44,
bezw. 46°. lch mass in dem Mischvwasser 43.44 . Noch in dem Garten selbst
wird das Wasser fiir das Celik Palas otell und sein Thenmal-Schwimmbad
abgeleitet. Der Rest geht unter der Strasse durch zu einem WVerteitunge-
becken, in das auch das Wasser der spaeter za besprechenden Zeynienene-
Quelie eiumiindet. Von dort fiihren Kanaele unmittelbar in die Hotels und
die anderen zum Bezuge des Wassers herechtigten Haeuser. Die bakteriolo-
gische Untersuchung der Vakuf Bahce-Quellen soll trotz ihrer Lage im eng
bebautem W ohnbezirk stets eine einwandtfreie Beschaffenheit gezeigt ha- -
ben. Die Herren Lepape, Bardet itnd Gsiin fandn die folgenden Zahlen:
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Trockentiickstand hei 180° 0,3376

Kationen

K 0.0043 oL
Na 0,0282
Li 6.000047
NH, fehit
Ca 0,0637
Me 0.0205
e 0.00049
Mn 0,000004
Al 0,00006
Ra (3.5.10-7
Anionen

50, 0,0551
NO, u. NO, fehlen
Cl 0,0028

F 0,00035
CO.H 0,3056
AsOH fehlt
Nicht dissoziierte Saeuren

5i0, 60,0375
Co, 0,057 (28,8 cem)
B0, fehlt
Gesamtmineralisation 0,5756

Folgende Elmente sind spektralanaiytisch nachgewiesen worden:

Ag, Cu, 8n, Ga, Ge, Mo, Pb, Ti

Frei Gase in Losung (Volumen in cem bei 0° und 760 mm. im Liter
"Wasser)

Co, 28.8
0, fehlt
CH, 0,67
N, 13,63
Argon + Spur von Kr uXe 0,324
He + Ne 0,0001

Rn 2,14.10.12 357.10 9c'uries
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D.e Schiittung der Vakuf Bahice-Quellen betraegt nach eciner Zusam-
mensfeilung von fhsan Bey 891 cem in 24 Stunden, also etwas mehr als-
10 Sek L.

Map siehi, dass die Coespmtninermisason  der Vakuf Bahge-Quellen
weit hinter der der Kamarca.Gmppe zurickbiebt. Dazegen bleibt der Ca-
Geha't ralativ hoch und der My-Gehalt ist sogar abso.ut hoher als in Ki-
Liirtli und Ks narca. Lis st moglich, dass dieser Unterschied tharapeutisch
witkt, Manwird sle ais < eich: erdiz - aikasischs bezeichnen-

Aunch im pH unterscheiden sich die beiden Gruppen, wie aus folgenden

Zehlen der fransisischen Forsher hervorgeht:

Kainarca 6.8
Kiiktrtli 7,0
Kara Mustafa 7,0
Vevlevi bahge 7,0
Vikuf baheg 7.4

Zeninened 65 m. nordéstlich von Vakuf bahce liegt im Hofe eines
Hauses, die in den Verteilungskasten von Vakuf bahge eingefiihrte Quelle
Feninene, D= Austrittsstelie ist etwa 2.3 m. tief mit Erdreich zugeschiittet.
Fine kiinstliche Fassung soll nicht cemacht sein, weil die Quelle eine Art na.
tiirlicher Fassung besitzt. Sie tritt also wohl ans Fels aus. Sie soll 36-27°,
nach Ihsan Bey 42° warm sein. Die Leiteng soi] zuerst in einem Kanal er-
folgen. Die Schiittung der Quelle betraegt nach einer Angabe von lhsan Bey
2,33 Sek, L.

Nicht weit entfernt, efwas haher steht Neozen-Kalk an. Fs ist also wohl

anzunchimen, dass die Queile aus Spalten des Neogens hervorstromt.

Kiipliice: Geht man in derseiben Richtung einige 100 Schritt weiter,
so trifft man links vor einem Garterelngang eine primitiv gefaeste Quelle
«Kiipliices. lch mass 37,0° in ehem losen Kalksteinstisk fand ich den

Steinkern einer grossen Helicide, aehniich Helix pomatias,

Incir gibi: Geht mran den Hanu zn Ebenc abwaerts, so so:l ma neine

warme Quelle Incir gibi treffen, die aber damals kein Wasser hatte. Daher
halse ich sie nicht besucht. Sie soll etwas 36-37° haben.

Garipler: Noch weiter abwaoeris, veringer Enifernung von den Ka.
sernen, zber noch etwas hdher als dicse, ist im Boden eine reciteckige tiefe
Grube ausgeschachtet, aus der eine Quelle ausstromt, in der ebenfalis 37-
37° 1nass. Die Menge diirfte etwas geringer als ein Sek /L. sein- Herr Dr. Riza
Reman erzachite mir, dass bei einera Fasibe-Versuch von Vakuf.hahge auch
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Garipler mittgefacrbt wu-de. Offenbar ist also diese Queile und vielieicht
auch Ineir ¢'bi nur en nicht wafasster Ansieeufer de: oberen Cekirge-Quel-
jen. Da Gariple: i der Travertnlerrooes et tei unterivdische Zirkulalion
des Thermawasser durchaus moeiich.
Entstehung der Kalksinterterrasse von Cekirge.
Da die Quelien van Cellege roch hente Kalk abselzen, ist es sehr wahr-

scheiniich, dass sic die Ka'ksinlerlerrasse gabildel haben.

Ii. DI Trinkicasserversocgung von Bursa

[Der Wedak (myssche Olymp) emplaens sehr hohs Niedersch a=ge,
nach Ansube des Herrn AMeleoroiozen Eaxvem aray vem Januar bis Ok-
tober 1939 nahe dem Flotel 854.2 mm. Dalier enlspringen anf seincm Nord-
Diese werden ja auch bereits zum Teil benutzt.
Die Stedl bzt aber in der Laiten Quelle Fitar basi und threr Nachbarguelle
vne nach Menge und Hohen wye sehr hoch zu schinelzende
Nach den miindlichen Angaben der

Que'len zusammen, auch

hane zahlre'che Quelien.

Veriri monid
Moclichkeil der Wasserversorgung.

Herrr Abdurrahman und fhean liefern die beiden
150 Sek L. rund 12500 Tonnen - - Wa

im Sommer. etvwa ey an
Tage- Selbst bet einzm sunacchst unwahrzcheiniichen Verbrauch von 100
Liter auf dem kopf und Tag wiirden die beiden Quellen also 126 000 Men-
schen versorgen konnen. Alerdings bestcht aber in der Stadl. wie ich hore,
tens Nach alier Uberlieferung haben sie schon

Quelien brechen

eir Voruriel wemxen dio Quel
Epidemien erzengl. Deher habe ich sie genau unlersucht. Die
avs den om Nordhang des Ulndag weil verbreiteien und sehr méchtipen Mar-
d echle Karstquelien. D- h., sie werden schon vor threm

roren hervor und ain
Innern des Berges zuriickgelegt haben, Un-

Auslritl ziemiich waile Wrge 'm
mitte’har ther und aebsn den Quellen stehsn Wohnhaeuser ohne Kanalisa-
tion, Die Marmorschichten sireichen an dem [Hange ent'ang: und auf ‘hnen
stchen ganze Rethen von [Hzeusern, ebenfalis chne Kanalisation, sowie alte
Friedhbfe. Es konnten hier also jecerzeit und besonders nach stacrkeren
Regengissen palhogene Keime in die Quellen gelangen und Epidemien er-
zeugee. Das laesst sich aber ieicht verhindern, wenn man 1.3 die gefaeriich-
ten Macuser in der unmitle:baren Nachbarschaft der Quellen kauft und nie-
derreizs:. 2). Die anderen Haeuser mit dichtachiiessender Kanalisation versi.
sehl. 3.} Dfe Friedhife nur unterhalb der Héhenkote der Quelloustritte ba-
tewr. 4.} De zur Hacuserveisorgung dienrnden Wassermengen chiort.

Bei enem vorlaeufigen Bedarf von etwa 70 sek - L. schaelzt man mir aie

Kosten riner solchen Chlerungsanlage auf ungefaehr 2000 Ligs.
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Fiithrt man meine Vorschiaege durch, so wird die Stadt ein zwar etwas.
1artes, aber hygienisch ganz einwandfreies Trink und Gebrauchwasser haben.
Das Wasser wird nich* »ur s« hr reichiich sein, sondernss'ne Menge wird auch
bei slarker vergrésserung der Einwehkner auf viele jahrzehnte reinchen.

Dabei habe ich ganz unberiicksichtial gzlassen, dass ja ausserdem im
Sokdere - Tal und noch an deren Stelien cbenfalls brauchbare Quellen zur
Verflizung stehen. Ich habe diese Quelicn n'cht celbst unterscucht, da mixr
ler Vorteil einer Zeniralversorgung der ganzen Siadt von eimer cinzigen Stelle
0 gross erscheint, diss man nur aus zanz besunderen Griinden (weite Ent-
fernung. Hihenlage, Gewinnung von weiche »n “Vasser fir industrielle Zwek.
te) daneben noch besondere Gewinnungs-und Verteilungsstelien einrichten
ollte.

Gokdere . Quelle: Im Gokdere tritt nutoraalb der Maksem - Bricke

eirie Quelle herver, von der win Teil der Bevdoorun aubt, dass sie cin Aus-

aeufer der Pliarbasi-Quelle sei. Nun betre ' iz horizontaic Exntfernung bei-
der Punkie 1050 m. Die Verbindungsiinie schurvildet das Streichen der Schich-
:en, wenn anch meist nur in einem spitzen Winkel. Die HBhendifferenz soll
wr 65 cm betragen. Aus allen dicsen Griinden st ein Zusammenbhans der
reiden Quellen sehr unwahrschein'ich. Ein zecheversuch. den Herr lhsan
mmternommen hat, blieb ergebnisios. Will man aber durchaus den Beweis fiir
las Fehien eines Zusammenhzngzes genau fithren, so werfie man in die Pinar-
sagi-Cirene eine grésserz Menge Kochsalz und  bestlorme  voiher  und
alstiinelich die Chlermenge in der  Cokdere ~ Quellee  Ich  erwarte  mit
Sesiimmtheit, dass das Ergebnis negativ sein wird.

Das Beledive besitzt foigende Angaben iiber die chemische Beschaffen-

veit von Pinarbasi, der Nachbarquelle Vezizli menba und der Gokdere -
Juelle,

1} Potarbas 2) Vezirli Memba ) Gileders
Diatu.n 249,994 RAtRERIRIC 29.0 34
Temprr. Luft. 16° 107 1o

Temp. Wasser 1 ° 13° 11°
Ebensn Laft

am 9.11.39 13 e Boilenr (hweiion 1) und 2 ) werden alg
Wasser 10° Karstpuellen sciiwanken

pH 72 7.2 7.0
Alkalinitat

Auf 100 a'm

N/1eHCT

ot
[\h)
e
—
]
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80 0.017 0.017 0,021

Cl 0,016 0,005 4,003

NO, 0.0 (0,002 Spur
NQ2 e “— —

N, Sy Spur ¢ vorlnuden
Verbraucit st 0

Fir oratitise.s

Suhstauz 4 mar, sSmar 4 mrg.

Die Tabelle zeigt, dass die Gékdere - Quelle sich in der Alkaliniaet
deutiich von den beiden auderen unterscheidet, was ebeon fal s einers Zuzam-
menhang unwahrscheinlich macht Bei meinem Besuch entnahm ich eine
grossere Wasserprobe, die iin { aboratorium des M. T. A. von Henin Thich

mann analysiert wurde. Sie ergah:

Treckenricckstand 0,31 ¢r L.
Glithriickstand G,27
pH 6,2
Na (0,009
K Spur
Ca 0,065
N 0,01
Fe Spur
Al »
S50, 0,02
Ci 0,006
5:0. 0,011
Freie CO. 0.021
COH 0,239
Deutsche Gesamthaerte 12,6

» Karbonathaerte 15,2
~NO., NO,

NH, fehien

Aus der Analyse geht hervor, dass wir hier ein sehr gutes Trinkwasse
haben. En ist allerdings nicht ganz weich. Die Haerle bleibt aber durchau
im Rahmen des hygienizch Erlaubten. Nur fir bestimmte industrielie Zweck
misste es enthaertet werden, (Gerberei, Faerberei, Kesselspeisung usw.
oder man miisste dafiir die weicheren Quellen des Gokdere - Tales verwer

den.
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Quelte des Uludag - Hotels:

Zuni Vergleich mit den beschriebenen Queilen habe ich aine der Quel-
len des Granitgebietes des Ujudag untrsucht. lch habe aus dem Reservoir
der Quelie des Hotels eine grossere W agserprobe entnommen. Sie ist im
Laboratorium des M. T. A, von Herrn Thielmann analysiert worden und er-

gab dic folgenden Werte:

Trockenriickstand 0,54
Gliithriickstand 0,043
Deutsche Gesamathaerte £,5°
plH 6.3
Na, 0,003
K fehlt
Ca 0,011
M Spur
Fe 0,001
Al Spur
S0, »

Cl 0,007
Si0, 0,008
freie CO, Spur
co,H 0,032
NO,, NO,, NH; fehlen

Dies Wasser ist eln unge“'dhnlich weiches vorzigliches Trinkwasser. Es

solite auf Radioaktivitaet untersucht werden.

Sehr auffaeilig ist der Unterschied gegeniiber der Analyse von Pimarba-
s1 und erst recht von den Thermen. [DHese Granitquelien setzen natiirlich kei-

nen Kalksinter ab.

Entstehung der Haupt - Kalksinter - Terrasse von Bursa.

Schon Karl von Fritsch hatte erkannt, dass die Thermen von Bursa
Kalksinterabsetze: (Mitteil. Verein f- Erdkunde Halle, 1882. 5. 110) Aber
er unterschied von diesem Kaksinter den der Hauptterrasse, die die Citadel.
le, im Westen das Stadtviertel der Muradiye, im Osten die Miitaerschule
traegt. Er hielt diesen fiir einen Absatz kalter Quellen. Penck und Philippson
haben iiber diese Frage diskutiert. Léon Rertraund und Pierre Urbain haben
sich ebenfalls dariber in einem unveroffentlichten Ciutachten fiir die Stadt
Bursa geaeusserh Gje heobachteten, dass der Sinter im: Muradive - Viertel

stellenweise vollstaendiyg kieselig ist und schiossen daher auf eine Beteiligung
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von Thermen heim Absatz der Terasse. Andererseits schien es auch ihneri
wie mir unzweifcithaft zn sein. dass kalle Quelirn an der Bildung beteiligt wa-
ren, Pinarbasi und Vezirll mienhia entspringen ans Marnoren grnau an der
Steliv, wi sich die Terrarsse an das settere Gelivge anlelvwn. Troiz rines richt
schr erhebiichen Kalkgehaites (0,095 gr i Loer) setzt Pinarbasi in den
Rohren schr vasch Kalk ab. hn Freien widrae aer Rakabsing i Sommer wor
bei zahlreichen anderen anaiolischen Queiien sicher noch rascher von Stattern
gehens Da hene die Terrasse duveh Taclerief zirschritten ist, muss ihre Bill.
dungsziit e1was zuriickliegen, [Die diirfie wohl duuviai erfoigt sein oder we-
nigstens begonnen haben. Offenivinr halhvn damals zahireiche Quellen oder
Baeche erhebliche Kalkmassen ans den Marmoven und den Neogenkalken
des Gehaenges mit heruntergebracht und zur Biidung der Teirasse verwen-
det. Aber es ist durchaus denkbar. dess damas euch in héherem Niveau als
heute Thermen mustraten und sich ebenfalis an ihrer Bildvng beteiligten. Den
Kalksinter vou Cungara iz Westen von Cekivze kenne ich nicht aus eivener
Anschaung. Auch er 0! hicuie noch weiter wachsen, wie ich das von den
enisprechendsn Ferr assen der Kainarca - Thriengruppe und der Cekirge -
Quellen vorher beschrieben hake, Die Wahrheit diirfle also in  der Mitie
zwischen den Anschaungen von W. Penck und Phiplippson liegen,

Radioaktivitaet kalter Quellen in Bursa

Soweit mir Material voriiegt, scheinen sich die bisherigen Beobachter in
Bursa auf die Bestimmung der Radioaktivitaet in den Thermen beschraenkt
zu haben. lech. habe die sehr geringRigigen Zchlen bei der Besprechung der
einzelnen Thermen schon miigeteiit. Doch sind nur wenige stark radioaktive
Queilen der Welt hiiss, (Gasienn, Nihavia), Dabei is alierdings zwischan
den radioaktiven Quelien mit ve dstem Radivmmelzal und denen mit wasfar-
miger Radium-Emanation - Radou zu unterschelden Die ersteren, wie die
von anir entdeckte Heigelberoer Quelle kénnsn warm  sein (Heideiberg
37.5%); aber in dem ‘Gebiet von Kreuznaeh - Miinsi=r ax Slein it gerade die
waermste Queile (Rheingrafenquelle) verhaeiinismacssig arm an Radium.
Bei den radioaktived Quellen it Radon [ - Emanaion) sind gerade die
starksten Queilen kali (Oberschioma, Brambach}. Sowoh! das Radium, wie
die Radium - Emanation pfiegen aus granitischen Gesteinen oder sauren l.a-
ven zu stammen, Und zwar pflegin sich die radioaktiven Elemente in stark
zerspaltenen Zonen anzureichern. Aus dicsemn Grunde habe ich schon miind.-
lich heton tund wiederhole das hier schrift'ich, dass bei Bursa das Granitge-
biet des Uludag und seine unmittelbare Nachbarschaft am meisten Aussicht
hat stacrker - radioaktive Quellen zu liefern.




= 167 —

Brunnen - und artesische Bohrungen in der Bursa - Ebene. Die Ehene

n Bursa ist ein ater Meeresaoif, der durch nachtraegliche Bodenbhewegun-
n von den Becken von Inegdl imi Osten und von dem des Abuliont - Sees
| Westen aboctrenm wurde, Der tiefere Untergrund wird meist aus den bei
akirtze sichtbaren Siisswasserschichten des Jungtertiaers: bestehen. Dariiber
:gen veunwlich junge Meeresabsaetze und dariiber Siisswasserschichten al-
r Secn, sowic der noech heute in dic Fhene einmiindenden Flisse und Bae.
1 in erster Linic des M lifer. Vom THang des Uludag her ziehen sich flach
«h Norden gencigte Schuttkegel in die Ebene hinunter. Sehe ich von diesen
5. so wird man bzi Bohiungen flachliegende Schichten von Sand, Kies, Ton,
qegentiich (Golbesm) von Torf finden, (Ganz oben und meist in ganz gerin-
Tiefe it in cdiesen Schichtra Grundwasser vorhanden, das vom Regen
1m}tte.bar ernachrt. wird, aber auch von den Baechen her seitlich Wasser
Frimmt. Dies oherste Wasserstackwerk speist die gewdhn’iehen Brunnen.
s wird oft verunreinigt scin und in trockenen Jahren versiegen konnen. Die
sferen Schichten enthalten mehrere GCrundwasserstockwerke, die thr Wasser
cht von ohen, sondern von den Randspalten des Grabens her unterirdisch
.kommen, Diesc stehen unter Druck und liefern also bei Bohrungen arte.
sches Wasser. Du die Gréasse des Druckee von der Niveau - Differenz zwi-
hen den Finsicke:ungsstelien und dem Bohrort abhaengt, wird er auf der Siid-
ite der Ebene, nalle dem Uludag, im aligemeinen grésser se.n, als auf der
ordseite. nahe der sogenannten Kistenketlte, welche die Ebene von dem
olf von Gemlik trenmt. Geht man zu nahe an den Uludag heran; so kann es
in. dass d'e Bohrune in den Schuttkegeln steht und kein artesisches Wasser
ofert. Der Ni'iifer hat sein Bett in der Ebene sehr oft stark verlegt, Er diirfte
ser im aitgemeinen nahe dein Rand des Gebirgs geringeres Gefaelle gehab:
aben als weiter davon entfernt, Er wird also nah dem Rande mehr Ton, in
eiterer Entfernung mehr Sand und Kies abgesetzt haben. Da der Ton un-
urchiaessig ist und nur der grobere Sand und Kies als Wasserspeicher fir
as artesieche Wasser ‘n Betracht kommt, sind Bobrunzen nahe dem Rande
es Uudad auch aus diecem  Grunde etwas  weniger aussichtsreich
ls in elwas  weiterer  Fntfernung.  Vermutlich haben aus die-
sm Grunde die  biiden  artesischen  Bohraung. des Elektrnzitastswer-
es weniger Wasser gelicfert als die 5 Bohrungen der Merino - Fabrik, Die
iefen, in denen man artesisches Wasser treffen wird, kénnen sehr verschie-
en sein. In dem an der Strasse ge'zgenen Garten der Gerbered Abduilah lie
w1t eine Bohrung von 20 bis 24 m Tiefe artecisches Wassr von _20° und
war nach meiner Messung 18 Liter in 39 Sekunden. Dies Wasser hat aber
ine zu hohe Temperatur. thm nrischt sich offenbar noch The:malwasser bei.
yenn die mittlere Jahrestemperatur von Bursa ist wesentlich medriger
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(‘4,156). Tatsaechlich, tritt wie schon erwaehnt. ‘n dem hinter dem H:
pelegeren Garten derseibin Gerbrret cine Thenne von 32% aus Da bea
Punkte etwa nnterhally dis Celik JPPalas licorn, drnzen e hterhier nach

warmen Wasser der |ravertinteivasse.

Im aligemeinen wird man in der wnmiterilaren Nache von Jlnrsa erat
grosseren liefen artesisches Wasser finden. wachrend westlich von Galk
oft schon in 30 - 40 m Tictr oder in 50 - 60 Ticfe Druckhorizonie an;
troffen werden. Wie verschiedrn abuex die Vevhae tnsar sind, weht ans fola

den Angaben herver.

Fine Bohrung des Lektriziaeswrckes fand ersi an 97 m Wasser, ¢
andere schon in 20 m. ln Briden konnie ic Wassermenge durch  Pumy
etark veonehst werden. e 3 Brhoungen in der Alerinofabiik sallen zus

men B6 Sek, L. lefern.

Fiir die Zukunft mochte ich hetonen, dass ajivsisches Waaser Fast il
all in dier Ebene zu finden sein wird. Man musz sich aber davaor hiiven
glauben, dass der Vorrat wnerschopflich sei. Der Baeen kinn nicht mehy
fern als in den anzrenzenden Bergen cinsickert und avf untermiizchen 3
ten in die Schichten der Ebene eindringt. Peswcgen solite man die Bohrun
auch nicht zu dicht nebencinander setzen. Sonst entzieht die eine der ande
einen Teil des Wassers. Auch muss man beriicksichtigen, dass eyfahruny:
maess in allen Gebieten artesischen Wassers der Druck und damit die Was
menge im Lanfe der Zeit etwas nachlaesst. Auf alle Faelie aber befindst
Bursa, sowohl was Trinkwasserversorgung betrifft, vvie in Bezug auf |
gationswasser in einer vizl giinstigeren Lage als die .eisten analelise
Staedte. Der in unmittelbarer Naehe des Meeres 2300 m huch avfrage
Uludag ist ein Regen - nad Schueefaenger. Fr lacsst nicht nur oberfiachl
Queilen und Baeche entstehen, sondern entsendet grosse Niederschlagsny
gen in die Tiefe, so dass auf den Randspalten des Grabens das Wasse
die Schichten unter der Graben . Oberfiache eindringt und als artesis
Wasser gewonnen werden kann. Ja, auch die Theimen verdankt Bursa
Uludag, Indem cin Teil des Wassers auf den Grabenspalten bls zu wro
und sehr heissen Tiefen eindringt, erhitzt es sich und steigt in Form von f
quellen empor. Rechnet man die Waermezunahmyr nach der Tiefe in
iiblichen und fiir unsere Gegend wohl berechtigten Weise, zu 1% anf runc
m, so miisste Kaiarca mit arspriinglich 84° und einer mittieren Jahresl
peratur Bursas von 14,607 aus einer Mindesttiefe von B4~ 14, 60 30 1
69,4 - 30 rund 69 < 30 2070 m erpersteigen, [Die  vuikanisc

Gesteine von Cekirge sind zn unbedeutend als das man ihnen einen Fin
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schreiben knnte. Man kann in der Reehnung einige Zahlen etwas aendern
ber die (Gréssenordnung von rund 2000 m Mindesttiefe diirfte bleiben.

Die Therme von Oylat bei Inegsl (Vil. Bursa)

Die Probe wurde von einem Beamten des Belediye Bursa, Hermn Hakl:
tkan am 28XL /939 mit besonderer Sorgfalt entnommen, die Analyse von
errn Thielrann im Laboratorium des M. 'T. A. ausgefiihrt. Da von mancher
ite besondere Heilwirkungen der Quelle angenommen wurden, liess ich sie
1ch spektralanalytisch untersuchen. Herr Dr. Schrdder im minerelog. Labo-
Lorium des M. T. A, hatre die Freundlichkeit das zvu iibernehmen, e

nalyse ergab:

Trockenriickstand 0,53 gr/L
Gliihriickstand 0,46
pH 7,—
Na 0,013
K Spur
Ca 0,116
Mg 0,01
Fe 0,002
Al Spur
50, 0,21
Ci 0,004
Si0, 0,032
Freie CO, 0,032
COH 0,122
Deutsche Gesamthaerte 16,2°
Deutsche Karbonathaeret 7.4°

Neow Noe NHa Br, 8 Se, B, As, 5b analytisch nicht nachweisbar.

Die spektralanaaytische Untersuchung durch Dr. Schréder ergab: «Der
i-Gehalt der Ausgangsldsung muss kleiner sein als 0,00007 gr Li im ccm.
B. As. Sh nicht vorhunden, d. h. die Giehalte an diesen Elementen sind si-
cher kleiner als 0,01 Gew “i.» Eine aeltere von Dr. Scheller im Laboratorinm

:s Hygieneministeriums ausgelithrte Analyse ergab Folgendes;
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Reaktion neutral, Geruchlos, Geschmack normal, Temperatur 412,

Trockenrlickstand 0,5296 (wie oben)
Gliihriickstand 0,5084

Na 0.0264

K in der Na-Zahl mitenthalten.

Ca 0.1202

Mg 0,0068

30, 0,2220

H.5.0, 0.0460

Alkalinitaet {ccm Normal . HCI fiur 1000) 2,8

Die beiden Analysen stimmen also gut iiberein. Aber beide ergeben kein
Anzeichen fir besondere Heilwirkungn. Die Quelle wird denn arch von 3chel-
ler als «Akratothermes aufefiihrt,

Da manche Akratothermen ihre Heilwirkungen in erster Linie der Ra-
dicakiivitaet verdanken (z. B Gastein), empfiehit es sich also die Quelle an
Ort und Sielle auf Radioaktivitaet zu untersuchen. (Geldstes Radium kann
bei e;nem Gehalt vo netwas Gbher 0,2 S0, nicht vorhanden sein. Aber cs waere

cin hoher Gehalt an der gasf8rmiren Radjumemanation (Radon) denkbar.

Die Schittung der Quelle ist mir nicht bekannt. Sie soll aber sehr wross
sein.

7.) Vilayet Cankiri.

Cuelle Kofun suyu, nordlich Karasar, Kaza Cerkes. Vi, Cankiri. Probe
und Angaben von Dr. Blumenthai. «Dieser Quellepunkt liegt hichst auffaillg,
naechst hoher Graixuppe, ca 2 km NNO des hochgelegenen Dorfes Karasar.»
Temperatur normal. Die Analyse im Laboratorium des M, T. -\ croah:

Allgemenie Msykmale: farblos, geruchlos, kiar, leichier Bodensaiz.
Reaktion alkalisch.

Vorlibergehende deutsche Haerte 34,50

» franzos. » 151,36
deutsche Gesamthaerte 61,04
franzds. » 109,26
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Trockentiickstand hei 105° 1,8850
Gliihriickstand 1,3440
CO, 0,6644
30, 0,1101
Cl 0,0319
5i0, 0,0220
Fe, O, -+ AlQO, 0,0040
Ca0 0,3325
MgO 0,2145
Na,O 0,3808
K,O 0,0170

Die Quelle setzi Travertin ab. Sie enthaelt ncch wesentlich mehr CO.
ind ist ein erdig alkalischer Saeuerling. Bie der Wirkung werden die Erdal-
talien wichtig sein, Dr. Blumenthal gibt nech an, dass die Umgebung rétliche
«chiefrige Kalke zeigt die zur obere nKreide gehtren unddie Gstliche Verfa-
ngerung der Zone des Arkur Dag bilden. Der Bergzug heisst hier Koca Dag.
:Fs handel sich um eine angegenehm schwach saeurlich schmeckende, von

{alkabealz umrandete Cuelle. mit anscheinend konstanten1 Debits.

Quelle Arac su. Angabeu nach Blumenihal. Die Quelle liegt aberhalb
tes Ula su - Derchbruches nordéstlich unterhaib Melen. «F sist ein sehr kraef-
iger, aufbrodeinder Wasseraustritt im Rande der Fiusesalluvionen, Das
Vascer scheint ein alkalischer Saeuerling zu sein und trinkt sich sehr ange-
rehir. Der bedeviende Ertrag der Quelle (100 m ‘L ? Fir innerungsmaessig},
ter Kholensaeurecehalt und recht anzenehme Gesechmacl mzchen diese Mine.
alprueile fir Ausbeute schaetzenswert. Fine Prob ekonnt enicht entnom-

nen werden,

Icme su bei Dolaglart, Angabern von Dr. Blumenihal «Westlich des gros-
en Dorfes Bavrem dren, ebenfalls im Tal des Ulu eu gelegen. Es ist  ein
chwacher, wenig sauer {2?) schmeckender Brunnen vorhanden, dem von
en Einheimischen anscheinend mehr zugesprochen wirds als der Quelle von
Ara cen. Fr liem in der Nache eincs  Serpentinzuges (mit Magnesitzang).
>robe nicht entnommen. Die drei genannien Quellen bez. Brunnen liegen in

ler Flyschzone des Ulu su. Quelien von Derebayindir Orta nahive, merkez
raza, Vil. Cankiri,

Probe und Angaben von Ing. Ziegler.
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12 km WSW von Orta hei Derebaymdir K8y setzen 3 sehr kleine Quel-
len im Andesit auf. der das Neogen durchbricht. Die eine Quelle am Wege
fiefert nur C02, die intermittierend in einem Regenwassertrichter auspufft,
Aber die Menge ist gering. Eine andere Quelle am linken Ufer des Baymdir Ca-
v1 unterhalb Bayindir schiittet etwa 110 s/L. Sie ist Lalt und soll keine
Bedeutune haben. Eien angeblich etwas staerkere Quelle sa’: beim Dorfe
aelbst sein, konnte aber nicht besucht werden. Nach der Analyse Nr. 13431
des M. T. A. Laboratoriums ist in der zweiten Quelle der Trockenriickstand
0.,1960, der Glithriickstand 0,1500

30, 0,0109
Cl 0,0017, Na vnd } fehlen.

Die Quelle ist nicht als Mineralquelle zu bezeichnen. Preutsche Karbo-
nathaerte 5,88, franzdsische 10.52, deutsche Oesamthaerte 3.32..  franso-
zische 9,52. Die Quelle ist rine gute Trinkwasserqueiie von sehr  geringer
Haerte.

8.) Vilayet Coruh (Artvin)

Su Murgul isletmesi Nr. 2. Wohl Flusswasser, das die Ftibank fiir thre
Flektrik subesi benutzen wollte. Die Analyse Nr. 12926 des M. T. A - Labo-
ratoriums ergab: Aeussere Merkmale: farblos, greruchlos, k'ar, leichter Bo-

densatz.

Reaktion schwach alkalisch:

Trockenriickstand bei 105° 0,0620 gr/L
Glithriickstand 0,0540
Deutsche Karbonathaerte 1,12
franzdsische > 2,00
deutsche Gesamthaerte 2,24
franzosische » 4,00
50, 0,0247
CO. 0,0088
5i0. 0,0055
Fe. O, - ALO, 0,0010
Ca 00114
Mg 0,0037
Na, K, Ci fehlen

Es handelt scih hier um ein ungewdhnlich weiches, zur Kesselspeisung

vorziiglich geeignetes Wasser,
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Saeuerling Soshoba, Vil. Coruh, Kaza Borcka, Cavuslu yer, (Gidze-
seti) Probe und Angaben von Server Atabek, Bergingenieur Im M T. A
1.3 o-1.. Temperatur 14-15° Viel CO0, Analyse 13367 des M. T. A- -

_aboratoriums:

Trockenrtickstand 1,0600
Glithrickstand 0,7040
CO. 0,3520
50, 0,0658
Cl 0,007
Ca 0,2644
Mg 0,0550
Na Spur
K fehlt

Die Quelle ist ein milder erdiger Saeuerling, dey auch als Tafelwasser
Verwendung finden kinnte L

9) Vilayet Elazik.

Sivrice cesme. Am Hazer Goli (frither Golgiik) Probe von Prof. Koss-
wizr entpommen Analyse 13366 des M. T. A. - Laboratoriums. .

Trockenriickstand bei 103° 0,146 gr/L.

Glithriickstand 0,1060
CO, 0,0396 -
50, 0,0033
i Spur
Ca 0,0300
Mg 0,0092
Na, K, NO, fehlen

Die Stadt Flazik hat in dieser Quelle ein gutes Trinkwasser zur Verfi-
gung, das bei seiner sehr geringen Haerte auch Fir alle industriellen Zwecke
¢iinstig verwandt werden kaun.

10.) Vil. Erzincan

Eksi su. Nahe der Stadt Frzincan, etwas ostlich. Probe und Angaben
von Dr. Stchépinsky Das Wasser wird in Erzincan verkauft, Die sehr wasser.
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reiche Quelle ist kalt. Sie tritt am Rande der morastigen Ebene aus. Der Ge-
birgsrand besteht aus Biotitandesit. Sonst steht dort viel Serpentin an, Sehr
viel frele C02 Die Analyse Nr. 12730 des M. T. A. - Laboratorizms ergab:

Aeussere Merkmale: Farblos, geruchlos, klar, leichter Bodensate.
Reaktion alkalisch.

Voriibergehende Haerte {deutsch) 21,56°

franz&siche ¥ 38,59
Gesamthaerte {deutsch) 21,00

» {franzds) 37,59
Trockenriickstand bei 105° 0,4850
Glithriickstand 0,2975
CO. (sicher nur kleiner Teil) 0,1694
50, 0.0340
Cl 0,0070
S0, 0,0432
Fe.O, ~ ALO. 0,0055
Ca0 0.0520
MO 0,1220
Na,O 0,0053
K, NH, H.5 fehlen.

Sehr autfaellig ist das starke Uberwiegen des Mgl vor dem Caf).

Pie Quelle ist ein zusgesprochener  Saeuerling und  als  Tafelwasser
werlvoll.

Ihca bei Erzincan. Dicht bei Eksi su, kleines Bad. Die Quelle ist sebr
wasserreich. Warm, Temperatur nicht genissen, Probe 1nd Angaben von Dir.
Stchépinsky. Die Analyse Nr. 12731 des MTA - Laboratoriums ergab:

Acussere Merkmale: Farblos, wernchlos. klar, Bodensatz,

Reaktion alkalisch

Voriibergehende Hzerte {demsch) 165,20

franzdsisch 295,70
Gesamthaerte (deutsch) 85,20

» {franzds) 157.87
Trockenriickstand bej 105° 4.5140
Glithritckstand 3,0350
CO.. 1.2980
C1 0,7400

SO, 0,0435
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80, 0,1370
Fe, O, = ALO. 0,0125
Ca0 0,1525
MgO 1,0477
Na,O 0,8188
K.,0 0,0251
NH,, H.3 : fehlen.

Die Zusammensetzung der Quelle ist sehr merkwiirdig durch das starke
Uberwiegen der Maguesia. Es ist eine muriatisch alkalisch-erdige Magnesia-
quelle. Es waere sehr wichtig die therapeutischen Wirkungen dieser Quelle
beim Baden und beim Trinken genau zu studieren.

Die Zusammensetzung der Quelle legt den Verdacht nahe, dass der
Quellweg durch den Serpentin filhrt und dass sich die Vorherrschaft des Mag-
nesiums daraus erklaere. Stchépinsky fiirt noch 2 andere Mineralquellen aus
dem Vilayet Erzincan auf. Asagn Tolos, siidlich von Karakulak und Karaku.
lak selbst. Dieser Ort liegt in der Kazz Tercan. Die Quelle liegt NW von
dem Ort. Stchépinsky gibt noch als Namen «Otluk beli kom!arny an. Er hat
aber keine Proben entnommen. Saeuerling und Mofette 12 km @&stlich Erzin-
can, nahe dem Nordrand des Ova, an der Chaussee nach Erzurum. Nach
einer Mitteilune von Beregingenieur Romberg im MTA. hat die Mofette etwas
F1.S. Sie sirémt ‘u e'nem kleinen Wasserbecken aus, das in der Beobachtungs.
zeit keinen Abfluss hatte. In der Nache Saeureting.

11.) Vilayet Erzurum.

Dies Vilayet ist besonders reich an verschiedenen Mineralquellen und
Thermen. Einige =ind seit langer Zeit bekannt und oft beschrieben (Abich,
TFchihatcheff u. andere) Scheller hat eine gréssere Anzahl von Analysen in
seiner Arbeit «Lber tiirkische Mineralwassers mitgeteilt. (tiirk. Zeitschrift
fir Hygiene u. experimentelle Biologie. 1940, Bd. I, Heft 3 S. B0 u, )

Seine Eisenquellen Nr. 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 stammen aus
dem Vilavet. Sie haben bei ihm die Ortsbezeichunungen:

Frzurum Kopriksy, Eezrurum Pasinler biiviik Cermik, Erzurum Silinger-
ci kaplica suvu, Erzurum Kevgiri kaplica, Erzurvni Kizilgermik, Erzurum Ge-
lingeldi, Erzurum Zincirlicermik, Frzurum ihca biiviik cermik, Erzurum Ar-
zutlu kdyi cermigi, Erzuruin Pasinler banyo und Erzurem Asbuga cermigi.

Feriter wehéren hierher seine 9 le alkalische Quelle «Erzurum Pasinler
soguk ¢ermiks und die zehnte «Erzurum deli cermik», und endlich der alka-
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lische Saeueriing Nr. 7 «Erzorum deli cermik maden suyu» und Nr. & <Erzo-

rum Pasinler maden suyu.»

Bei der Aehnlichkeit vieler Namen bin ich nicht bei allen  sicher, auf
welche der Quellen sich die felzenden geologischen Angaben beziehen. Riza
Reman (Thermal - und \ineralgue'len der Tiirkel) erwaehnt von Erzurum

die folgenden: Hasanlkale, Uzuphasan. Seimk Cermil, thea, (S 306),
lch vesdanke nun Ferm De Lahn o M. T. A eine Reike von Beabach:

jungen Uber die folgenden Quetlen:

Mofette von Corcoros, Kuza oltu. Luhn schreitht: <1 Reitstunde westlich
von Oltu. 15 Gehminuten nordstiich des Ortes (Corcorog) etwa 300 in vom
nardlichen Randbruch {nraemlich eines Grabens}. Neoven wegen Kristallin,
entfernt. Im Neowen. Flache Grube im roten Neogenton. Auf ihrem Boden
schwache Luftbewezang und der fir CO2Z charakteristische pricke'nd Geruch
Um die Grube herum zahireiche tote Insekten. Wird die Verwitterungsschicht
wenige cm tief aufgegraben, so beglnnt die C02 mit lautem Geraeusch aus
feinen Rissen im Ton zu entweichen. Grube zur Zeit der Besichtigung trocken
(30.8.38), nach Aussage der Ovrtsbewohner das ganze Jahr trocken.» Auch

Bergingenieur Romberg bestaetigt diese Anzaben.

Henepe deresi bei Samhi, Kuza Oltu fch erfuhr schon von Herrn Rom-
berp, dass hier ein Saeueding it elwas Fe und H.8 avstritt und sehy wasser-
reich ist. Dr. Lahn konnte ihn genauer studieren urd schreibt: In einer Sehlucht,
die von Henege zum Sivrideres: fithrt, einige  hundert M oberhalb  Siv-
rideresi, cea 10 km stidlich Sivridere - Karakoll an der Strasse Glt u- Tortum.
Wasser geht an Spalten im Serpentin auf. in der Naehe des Randbruches Ser-
pentin - Neogen. «Die Quelle ist normal temperierts hat starken CO2Z - Ge-
hait, deutlichen Geruch nach H28 starke Ausscheidung von Eisenhydroxyd.
Schaetzungswelse 100 « L. Ca 100 m im Bache aufwae-ts schwacchere Quelle
nuit sehr starkem 128 - Geruch. Besichtigung 18.8.938.

Balkava bei Oltu, \ngaben lahn. «In einer Schiucht, ca 10 Minuten
Gehzeit nordlich des Ories, (Quelle) aus Spalten im  verwitterten Quarz-
porphyr (der hier von Melaphyr durchsetzt wird} Nache des Randbruches
Neogen ‘Cuarzporphyr.s Temperatur normol. starke C02 . Blasen.  starke

Ficenhvdroxrdausscheidene. kalkhaitie (150 7. o 10.8-938)

Kémiirli bei Otu. Angaben Lahn «Berghang siidiich Oltucasibriicke,
Sinterterrasse vom Ort sichther. Zwel sehe schoache und sesrzerarme Saeuer.
linge, schone, weisse Kalksinter bildend. YWiitere Sinterizzin unter dem Han-
gschutt gegen den Fluss zu. Grenze Meogen Serpentin (HE3.938)



Han oberhalk Oreuk, olicres Oniucaviial. Dirasse Oty ~Tortum, Kaza
oitu, Angaemer Raisvhuny T Aden aenvition Terenssenschotiern aus Starker
Geschnink nach C0Z0 s Tempueraing norisal. 1 sde $Umgebany Iigenhydroxyd-
krusten. An Randbruch des Olinn-ogens. (14.8.938)  Ca 1 kny fiussab-
waerts an der yleichen {rechtrn) Talwhe aréssese K aiksnterfaechen. (nicht

Eesucht).

Die finf bis hierher aufgefithrten Queilen treten also saemtlich auf dem
Randbruche des Meogenghietes von Oltu-Henege-Batkaya aus.

Kiikiirtli bei Askale Kaza Askale Angaben Lahi «Ca 10 Gehminue
Len sitidich des Ortes, in cUannbiasttriren neogsnen Tonschiefern, in der
Naehe der Bruchyrenze Neogen - Ceablra Queile, Starker (yeschmack nach
14,5 In der Umgebuny starker Geruch {(Qsirmame Kiikirtii). Im Cuellbassn
schwarzer Bodenbelag, im Abiluss starke Bermiicherreicherung «Tempe-
ratur normal. {Besuch 17.9.938)

Hacikevkrkomu be’ Ackale, (Kaza Askaie oder Tercant Angaben
[.ahn. Etwas sitdich der Vidhe an der Strassenbriicke {Strasse lhca - Tercan),
an der linken Talseite sehr wasserroae, schwach nach nach COZ scheckende
Quelle aus dem Basait,

Tica bei Erzueum, woh! identisch mit der 12 ien IZsenque’le bei Scheiler
Angaben Lahn, «Bekanntes. ctark beenchtes Bad, mchrere nur teilweise ge.
frsst Quellea, 30° (Scheler hac ey 3777 (s 1y § ) und Fe halig. lm
westlichen 1wl des Exzarin » Oves anscheinend aus schwach yesiorten jun-

ren Abingetungen am

Herrn lngenien: Roothan 1w M. T. A verdanke ich folgende Saizbes-

Gmmuneen (» Quelen von Eryuenm: (aus dem Laboratorium des MTA}.

Cobrndere képrsit 4.95 NaClgr L.

Ihea Frzurum 247 2 ~ Schel'er hut 0.5320 Na. also
wesentlich weniger
Azpugn 1. 47 o> + Scheller hat O, 7048 Na, was ei-

NICTMARSC fibereinstimmt.

Jasankale 164 »

Qe; Hasankale, 4} km #stich von iDipnrum treien anf der seit langer
Zeit hekannten grosen Ost-Weslverworweriung eine Mnzah! von von Quels
len und zwar dichi neoen pinaader Thermon und Rate Quzlen. Sie  fithren.,
». T Oitropfen. Cevad Erup fuha von dort (mellen ven 27,38 nad 42° an.
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Fiir diese drei Thermeu hal wan 3 Baeder webant. Sic enthaiten <Essen und
Natriumsuifid sow'e Fisenoxyd- <20 ki ssthch von Vasankale und nérd.
dich von Képriitkéy wird kaltes  miveralwasser 1nie vie] €02 fegurden
Weiter ost'’ch bei Tud, viven ist cdex Wasser des Doifes entschieden «sul-
furouss. 5 kni westlich von Hasankale ist bei Serehe Bogaz eine mit C02
beladene Mincra'gqueile le vou 20° 7 km wesilich von Hasankale Jegt dic
Therme und das Bad von Aspuga. die Scheller ana'veiert hat und  acch
Rotthaan aufihrt,

Bei Kopritkoy Delicermik ‘st eine 25.30° heisse Ouelle tn der Faurao-
bavder genommen swerden. | Minute enifernt leut eine kulte Cuelle (Mitte'
g des Hieoen Ministerproesidenien Dv, Refik Saydam). Offenbar ist das die
setbe Quelle, die Scheller wls seine 5 te Fiseaquelle auffihrt. Sie hat nach
Scheller 24,52,

Eine zanz andere Lage haben die Sulzqueilen von Divani Hbsseyin -
Neftik. 3 befinden sich in der Kaza dinis iin siiddstlichsten Teil des Viia-
vets. schou ostlich des riesipen Bingdlvulkanes. Nach einem uuverdffent
ehten Berieht von Cevat Eyub sind dort mehrere Saizquellen, die O und
H.S fiibren. {Neftik) Bei Divanl Hiissey'n liegt ene [rilier zur Salzeewin.
nung verlendete Cus'le, clic aber von der Reglernung ¢oeschlossens  wurde.
Die Gegeud besteht zu 20 72 aus jungvuikanischen Bi'lungsn, zwischen dee
nen aber Kreide, Alttertiaer und Pliocaen zum Vorschein kommen. Ver-

werfungen und Uberschisbrngen sind haeufig: Auvalysen iiegen nieht vor.

Zusammenfassung.

Es ist nicht miiglich sich ohue evine genaue Karte ein klares Bld von
dem Auftretreten all’dicse; Queier zu machen. Aber das ier kiar, doss sich
Therweuw und Minetaiquellen hier auf 2 Linien in grosser Zzh! einstellen, 1.)
auf der evossen Ost-West-Verwerfung, die sich guer durch das Pasinler Ova
zieht und 2.) auf der Randverswerfung des Oltugrabensi Dabel ist es auffaci-
lig. dass ausser aikalischen Quell~u und Sacerimuen hier ejne  vngewdhp-
fich grosse Zah! der sonst (n Anatoifen selteneu Flsenquelien auftrite, 1De
Geoloyle des ‘Grbietes ist voch zu wznig begurnt, 4's dass rzu cie Ursache
dieses Verhaltens angeben kdaste, Das hacufige Aufircten von CO2 in Mo-
fetten und Saeueriingen beruh aber offenbayr auf der weiten Verbreltung jun«

gvulkanischer Massen.




— 179 —
12.) Vilayet Eskisehir,

Kaite Quel'e von Uyuz hamam bei Sazak, 1). Kaza Mihaliccik. Pro.
be und Augaben von Bergingenicur Ziegler. Schiittung auf 2 s/l geschaetzi
Tritt auf Grenze Serpentin - Neogen aus. Die Analyse Nr. 12573 des MTA -
[.aboratoriums ergab: Aeussere Merkmale: farblos, geruchlos, klar, ohne

Bodensatz.
Reaktion aikalisch

Voriibergeheude deutsche Haerre 68.47°

» franz. » 123,04
deutsche Gesamthaerte 01,32
franz. » 169,76
Trockenrickstand bej 105° 1,4304
Giidhrickstand (3,8304
CO, 0.5401
Cl 06,0230
S0, 0,0471
Si0, 0,0600
Fe.O, - AlO. 06,0060
Ca0 ‘ 0,2040
MegO ,3143
Na, O ) 0,1490
K.O 00,0088
NH. und H.S fehlen,

Wir haben eine alkalisch-erdige Quelle, in der die MgQ staerker vert-
reten ist als Ca(, was sich therapeutisch bermerkbar machen kdnnte. Wiirds
der C0O2-Gehalt, der ja in der Probe nur nachtraegiich bestimmt ist, grosser
sein, so konnte die Quelle bel den Sacuerlingen eingereiht werden.

Zaite Quelie von Tabla kdy Kaza Sivrthisar menba giinyiiyii. Eingesch-

ickte Probe. Die Ana‘vse Nr. 16169 von Frl. Cavide Alpar ergab:
Reaktion schwach alkalisch.

Trockenrikstand bej 105° 0,1430
Gliihriickstand 0.0930
Deutsche Karbonathaerte 6,72°
franzos. > 12,02

deutsche Geaamthaerte 5,60

{.‘-1‘)_I-Iit)r auch 3 heissx “(jl_u‘]]eu, Sielie Arbeit 9. 5. 08,
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tronmz. 10,02

10 ), L 464 = 1L

o (003>

S50, $.0092

S0 0.0720

Fe O, -+ ALO, 0,0049

Ca 0,0343

Mg 00,0112 Das Eisen des Boder:
Na (,0116 satzes umgerechne
K 3.0116 auf die Wassermenge

NO., NO, P, NHL freie CO. fohlen spur 0,036 gr L

Die Flasche war nicht verschlossen, die freie 02 also fast ganz entwi
chen. Ein erheblicher Teil des als Bikarbonat geltsten Eisens hatte sich al:

Bodensatz ausgeschieden. Jedenfalls haben wir aber hier eine ausgesproc
hene Eisenguelle, von denen ausserhalb Erzurum bisher sehr wenige 1t

Anatolien bekannt sind.

13.) Vilavet Giresun.

Quelle Manastir, Kaza Tirebolu. Probe von ing. Kudriavzeff entnom

men,

Labor. Nr. (MTA) 10404

Reakdon alkaiisch. Deutsche Karbonathaerte 9,24

franz. » 16,54
deutsche Gesamthaerte 10,92
franz. s 19.54
Trockenriickstand bei 1057 0,3240 eor
Givhritckstand 00,2500
CQ., 0.0726
Ci 00,0390
50, Spur.

Wir haben hier ene gewihniiche Trinkwasscrqueile von  raessige
Haerte
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14.) Vil. Giimiighane

Nach Angaben von Dr. Stchépinsky befinden sich hier 2 Mineralquel-
len. Quelle von Sarayck, Kaza Bayburt, 3W von Bayburt Das Wasser wird
in Bayburt als Tafelwasser verkauft. Es enthaelt viel C02. in ener hierge-
brachten Flasche waren roch 0,8907 CO H. Auch ome Spur NaC. war nach-
weisbar. Es scheckt achnlich wie das Fksi su von Ermncan. Die Queile fritt
im Granit nahe metamorphen Schiefern aus.

Quelle von Citanus siidlich von Bavburt, 7 km sudi vom Dorf. Nae-

heres ist nicht bekannt.

15) Vilayet Hatay

Das Vilayet hatte im Dezember 939 dem lktisat Vekaleti drei Wasser-
proben von Quellen aus «[artyol kazasinda bagll Erzin Nahiyesinin Baslamg
kdyiinde» eingesandt und wm Untersuchung gebeten. Das iktisat Vekaleti
hat der Generaldirektion des M. T. A. den Auftrag gegeben, die 3 Flaschen
Wasser und den Bodensatz in zwel der Flaschen zu untersuchen, so wie sich
Giber die giftigen Gase, die in einer Héhie vorhanden sind, zu aeussern.

Im Auftrage der Generaldirektion habe ich die Wasserproben und Bo-

densatze im Laboratorium des M. T. A. untersuchen lassen. (Chemiker Frl.
Cavide Alpar) Die Analysen ergaben die folgenden Zahlen:

Probe Nr. 1 Lab, Nr. 1574C:

Trockenriickstand bei 105° 2,8360 gr 1
Glihriickstand 2,4484 >

CO.H 0,9029

50, 1,2754  »

Cl 0,0033 »

Fe, O, + ALO, 0,0020 »

Ca 0,5503 »

Mg 0,184 »

Na Spur

K Nicht gefunden
H.S, Er, J ~icht gefunden

Absatz Spur
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[ies Wasser ist nach der deutschen Kiassifikation eine sulfatische Bitter-
quelle, nach der franzésischen eine source bicarbonatée. sulfatée, calcique
magnésienne, Aehnliche Quellen sind in Contrexéville und Bagnéres - de -
Bigorre bekannt. Tis ist anzunehmen. dass dies Wasser be! Beschwerden der
Verdavunesorgane IHeiwirkingen habenwird, Fs soil warm sein. Uber sei-

ne Mergo ist nichis mitzetelit wovden.
Probe Nr. 2 Lab. Nr. 15738:

[Ye Anayse ergab:

Trockenriickstand bej 103° 2,732 gr '}
Glithriickstand 1,868 =
COH 3,0383 »
SO, 0,2141 =
i 0,0425 »
Fe O RN 0.0064 »
Ca 0,1915 »
Meg. 0.6754 »
Na 0,0462 »
K. Spur

H.5, Br, 1 Necht gefunden
I Riickstand aunalitaliv Eisen nachgewiesen

As, 5. fehlen

Pyw Cuelle ist achniich der Quelie von Stirmene bei Trabzon. Es ist eine
uaffaeliig Mg.reiche alkalisch-erdige Quelle, nach der franzésischen Noemnkla.
tur eine source bicarbonatée mapnésienne, Fs ist wahrscheinlich, dass auch
diese Quelle bei Erkrankungen der Verdauungsorgane spezifische Wirkun-
gen haben wird, Leider ist weder die Temperatur noch die Schiittung mitge.

teilt worden
Probe Nr. 3 Lab. Nr. 15738

Die Analyse ergab:

Treckenrickstand bei 105° 5,6304 gr 1
Glithriickstand 4,8604
HCO. 2,3000 »
30, 1,6501  »
G 0,1994 »

Fe,0. + ALO. 0,0056 »
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4 “La 07796 »
Mg 0,5640
Na 0.2471 »
; K. 0,2146 >
K 0.0146  »
H.SG, Br. 1 Nicht griunden
fn: Absatz (Rusup) qualitati Fisen vorhanden
 As, B. ) fehiend
Im Absatz (Rusup) . qualitativ Eisen vorhanden
Ae 5 i e e e fehlend

DMas nntersuchte Wasser rihrt von winer sehr suifatreichen und daber
den Bitteigueilpn verwandten alkalisch-salinischerdigen Quelle her. In der
franzpsischen Neomenklatar wird man sie als Source Bicarboratée Calcique
Sulfaté bezeichnen. Auch bei ih rsind specifische Heilwirkungen zu erwar-
ten. Doch sind leider bisher weder die Temperatnr, noch die Schiittung be-

Lannt.

Gaze:

Die in dem Bericht des Vilayets beschriebenen gift'zen Gase sind zwel-
fellos Kohlensiure (C0,) Wili man sie aus der Hahle entfernen, cie sle er-
fiillen, so rauss man den unteren Teil der Héhle mit der Ausseniuf: in Ver-
bindeng bringen. Da CO0, schwerer als Luft ist, wird sie dann abfliessen, sich
mit der atmosphirischen Luft vermischen und dadurch unschaed’ich werden.
Derartige C0, -« erfiillts Hahlen kannte man schon im Altertum bei Hierapo-
lis - Pamukkale. Man kennt sie heute noch bei Nzapel und in vielen angeren

wvulkanischen Grhleten der Welr.

Praktische Verwertimg:

Wenn die drei untersuchten Quellen eine ausreichende Wassermenge
haben und besonders wenn sie warm sind, inssen sie sich zweifeiios als Heil-
qguellen verwerten. Doch miisste zu diesem Zweck eine geoiog’sche Unter.
suchung =n Ort und Stelle vorgenomien werden. Was die Kohiensaeure be.
triffr, so st es nicht wahrscheintich, dass ihre Menge zu einer industrielien
Verwertuns ausre.chen sollte. Doch miisste auch das an Ort und Stelle unter-
eucht werden. Sollte wider Erwarten die K.ohiensaeure in geniigender Menye
aus dem Boden atsstromen, so wiirde elne Verwertung mitten in einem an
Obst und Gemiire reichen Gebiet pahe dem Meere schr nutzbringend seie

kopnen.



— 1Ry -
16.) Vilayet lsparta:.

Schwefelwassertoffgase von Kegiborlu:

Hier ist Schweefe) ‘n Spaelichen eines Lipariiganges abgzesotgt In aieseiry
Liparit ireten heute noch H S - Gase aus, wahrscheinlich  zusamnien  mit

Cu,

17.) V-Ilayet fzmir,

Uber die Thermen von lzmir habe ich schon in einer fritheren Arbeit
{geologische nnd chemische Beobachtungen iiber tirkische Mineralquellen
und Thermen gemeinsam mia Dr. Kleinsorge Tiirkische Zeitschrifi Fir Hy-
giene und experizenteile Biologie, Band 1, Nr. 3, Ankara 1940, 5 47 - 51)
einige Mineiiungen verdffentlicht.

Nach dem Erdbeben wvon Dikili - Bergams vom 21.-22. September
1939 wurde ich mit der Untersuchung des Erdbebens beaufiragt. lch lernte:
be; dieser Gelegenheit die Quellen dieses ndrdlichen Telles des Viiayeis ken.
nen und teile ix Folgenden ein'ge neue Beobachtungen und Aralysen mit.
Dabei verweize ich auf meine Arbeit iiber «das Erdbeben von Dikili - Berga-
may (Wesianatolien) vom 21..22.9.939» in den Verdffentlichungen des
M.T.A. Zum Vergieiche habe ich die von Pertessis beschriebenen Thermen
der Insel Midiill: {Lesbos) herangezogen und bespreche sie im Folgenden.
kurz, weil die lnsel dem Frdbehengebiet von Dikili unmittelbar gegeniiber
liegt. ' :

Geologie des Gebietes.

Wir verdanken Philippson eine geologische Karte in t: 300.000 und:
eine eingehende und liebevolle Schilderung der pergamenischen Landschaft
(Reisen und Forschungen im westlichen Kleinasien, 1910. Heft 1.8 63-102)»
Einige Angaben enthaelt auch meine oben genannte Arbeit. Hier sei nur
kurz daran erinnert, dass die breite Talebene, die von Osten kommend iiber
Bergama bis ans Meer zieht, ¢in Graben ist. Sie wird vom Bakir Cay1 {dem
antiken Kaikos) durchflossen. Doch biegt der Fluss westlich von Bergama
nach Siiden ab, durchfliesst einen Seitengraben und miindet in den Golf von
Candarl. Der allergrosste Teil des Gebirges besteht aus neogenen Laven und
Tuffen, zwicchen denen aber stellenweise sedimentaeres Neogen in flacher
Lagerung zum Veorschein kommt. QOstsiiddstlich von Bergama Dbilden alte
Schiefer und Kalke bei Kinik den siidlichen Grabenrand. Ostlich des Unter-

iautfes des Bakir Cayl trelen permokarbonische Kalke itber dem jiingerem
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‘Gebirge hervor. Mitten aus der Grabenebene ragt eine Anzahi vulkanischer
in dem ganzen Gebiet sind keine urspriinglichen Vulkanformen

‘Berge heraus. |
smehr erhalten. Die Eruptionen haben 1 Neowen, wahrscheinlich im Miocaen

-stattgefunden.
Einzelschilderungen der Quellen.

1.} Sucakh Luca.

Phippscn gibt auf 3. 75 das Folgende an: «‘Westlich ven Yevakoy (050
von Bergama) welcht der Gebirgsrand nach SW zuruck, Fire warme Queile,
Jgiber die ein Padhaus errichtet ist, Sucakli Luca, entspringt hiier am Gebirgs-
fuss.» - Die Quelle entspringt also am aiidlichen arabenrand, an einer Stejle,

awo eine Seitenbucht entwickelt ist.
2.} Quelle von Mentesler

fm Taigrunde unterhaib des Dorfes entspringt aus  vu'kanischem
‘Gebirge mit einem Konglomerat eine heisse Quelle (Philippsen, S. 80} Sie

et schon von dem Graben entfernt.
3.} lhca nordsstlich Asar { Apollonia)

Auf der Philippsonschen Karte ist hier hm Neogengeblet entfernt vom

Grabenrand eine warme Quelle angegeben:

4.} Pasa Luca

Diese Queile ist schon im Altertum benittzt worden. Sie ist bei Philipp-
son auf S 82, w.e foigt, beschrieben: «Wir erreichen die 250 m.Terrasse bel
.dem kleinen Badeorte Pasa - Luca, der in dem Tale eines grosseren Baches
liegt, Diesen iiberspannt elne praechtige antike Bogenbriicke. e heisse Quel-
e riecht etwas nach Schwefel. Ein romischs Badehaus beweist die Beniit-
zung im Altertum. Es steht hier geschichteter, zum Teil oolithischer Kalkstein
an, wechseind mit diinnen Mergelschichten, flach nach NO fallend {Jungter-

tiaer).

ich hatte Gelegenheit diese Ortlichkeit zusammen mit Dr. Sevket Ahmet
Birand cem 14.X 1939 zu besuchen. Sie liegl etwa 22 km entfernt von Ber.
gama. Der Weg fithrt meist durch Yiffe. Aber an Ort und Stelle stehen iiber
der kleinen Kafé - Wirtschaft schwachsandige, geblichweisse Kalke des Neo-
£en an, die mit 25° nach Westen falien- 1o der ziten, oben eingestiirzten Kup-
pel des romischen Bades treten 3 Quellen aus. Ausserdem giht es aber noch
.mehrere andere nicht gefasste Austritte. Die Quelien ‘bilden sofort einen Bach.
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Wir schaetzien die Wasser renge auf wenigstens 5/Sek/L. In einer der drex
unter der Kuppei austretenden Quellen massen wir 43° In dem aus dem Bek-
ken unter der Kuppel ahyefiiliten Wasser massen war noch 417 Ich entnahme

eine Probe. die 'm Lahoratorium des M. T. Al anaiysiert wurde. Sie ergab:

Karbonsiharte (Deutsch) 61.88
» (Franzdsizch) 110,76
Cesnnnhirie (Deutsch) 9,52
v {Franzosischt 17.04
Abdanipridcksrand bei 105° 1,4774 pr
Clithiiickstand 1,3874
50, : 0.114
1 (1,0390
CQ 0.4862
30, 00,0256
re O - ALQGL 9.0018
o 0,0504
Mg 0,139
Na 3,5092
K 0.0177
Br, I, HS : tehlen

Herr Dr. Schroder machte taleende Angaben iiber spekiral - analytische
Untersuchungen:

Lithium - Gehait spektralanalytisch nicht nachweisbar, also sicher klei-
ner als 0.1 v Li (im Trockenriickstand). B,0, . Gehalt wenlz mebr als 0,1
Gew, - *¢ B0 {im Trockenriickstand).

Die Queles st aso eire schwach salinisch sulfatische alkalische Quetle.

Das Hygiene - Ministerium besitzt eine Analyse von Dr. Memduh. Be.
zeichnung als «Berzama Kaphea suyu» vom 3. Novembar 1931}, Sie hat
foigende Angaben:

Reaktion alkalisch
Temperatur ‘ 49°

50, G, 1460
Ci 0,078
Gesamet CO, .84
HSO, - : S . 0,0500
Ca ' 0.0610

Mz QG110



Na 0.5250
K (45,0950
A'kalinitat cem. nornt

HC: fiir 100 26

Die beiden Analysen sind einander sehr 1ehuiich, wahrend die ibrigen
son mir untersuchten Quellen von Bergama sehr stark abweichen. ich ver-
mute also. dass auch die Memduh'sche Anzlyse von Pasaluca herrihr. kann

es aber nickt mit voiler Sicherheit behaupten.

5.} Warme Quelle unterhalb Asagida Beyxoy.

Philippson gibt auf Seite 86 an, dasc im Granitzebiet des Kozak etwas
anterhalh Asagida Beykdy nahe dem Avazmand Cayi dicht untereinander
zwei warme, geruch- und geschmack ose Quetien encpringen «An der eheren
kampierten neben einem zerfalienen Badehaus einige Kranke in Reisighiitten.

Reste eines romischen Gebaudes fincen sich an der unteren Quelle»

6.) Qusile des Asklepieion bei Bergama-

Philippson erwaechnt zwar auf Seite 90 das Askiepieino, aber nicht die
Quelle. Vermutlich war sie zur Zeit seines Besuches noch nicht freigelegt.
Bei dem Interesse, dass sich an diese heilige Quelle des Asklepios kniipft,
will ich etwas niher darauf eingehen. Der Untergrund des Tempelgebietes
besteht aus stark verwitterten Tuffen m't sehr visi Einschiiissen. Sie sind of.
fenbar durch assig. Der Tempel liegt noch iiber der Grabenebene am nérdlie-
hen Hange. Die eine Quelle ist in einem Betonschacht gefasst. Ob die zweite,
in einem Graben zu den unterirdischen Baedrn Liessende Quelle selbstandig
oder nur ein Uberlauf der ersten Quelle ist, habe ich nich ftestzestelit, Die
folgenden Angaben heziehen sich saemtlich auf die gefasste Quelle. lch maass
in ihr bei einer Lufttemperatur von 18 1.2° 170. Da sie aber in dem Schacht
stagniert, beweist das nichts. Sie wird nie stark von der Lufttemperatur abwe-
ichen. lch erhieit von dem Direktor des Bergama - Museumns, Herrn Osman
Bayath die folgnden Angaben. im Jahre 1933 untersuchte Herr ing. A
Scherrer jun. aus Baders die Quelle und teiite ais Ergebniss mit:

«Frgebnis der Untersuchungen am 20. und 22. Mai 33.
Lufttemperatur morgens 8,30 18°
gleichzeitige Quelitemperatur ig°®

Radioaktivitaet: vorhanden als Emanation ca 3_4 Macheeinheiten: nicht

genau gemessen, sondern am Galvanometer geschaetzt.
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Ertraz der Quelie am Uberiauf 8 Lir/Min.

Klarheit: fm Uberlauf klar.

Farbe: farblos

Gervch: geruchlos

Reaktion auf Lackmuspapier: sauer

Suspendierte Stoffe: Beim Abpumpen staubfeiner Gesteinssand-

Salpetersaeure: Spur

Salpetrige Saeure: micht nachweishar

Ammoniak: nicht vorhanden

Aikalinitaet: 3,6 ccm Normalsaeure in 1000

Eisen: 0,5 mgr

Vesbrauch an Kaliumpermanganat: 2 mgr.

Haerte: ca 3,5 deutsche Haertegrade

Freie CO, : 9-10 mg in 1000 Teilen Wasser

H.3: nicht nachweisbar

Am 21 Mai 33 wurde der Schacht der neuen heiligen Quelle ausge.
pump! und eine Stunde leer zehalten,

Erirag der Quelle auf der Schachtsohle 14-15 Ltr/Min.

Klarheit: in der Durchsicht milchig schwach

Farbe : weisslich

Geruch: geruchlos
Alle anderen Befunde sind unveraendert, Nur Alkalinitaet um eine Spur
geringer.

NH, gerade noch nachweisbar.
Fmanation: um eine Kleinigkeit grosser.

Der Schacht fiillt sich nach Pumpenschiuss in 75 Minuten und hat nach

3 Stunden wieder normale Schiittung.s

Sowelt Scherrer.

Ferner erhielt ich folgende Angaben; unteraschrieben:
Doktor Memduh Kimyager. Salahattin Fuat.
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Suyun adi () Askelgpyon _
Renk (Farbe) durchsichtiz
Aussehen »
Geschmack reschmuck.os
Zyeruch gzeruchios
Akrzz fehlt

Nitrat feh't
Ammoniak fehlt
Phasoha: 0.0003
Sulfat Spur

CL («Kloriiry ) 0.029
Organische Substanz 0:0012
Temperatur 11°

“Fine von mir entnommene Probe ergab im Laboratorium des M. T. A.

Deutsche Karbonathaerte 6,72

Fransoz. » 12,02

Gesamthaerte (deutsch) 8.12
9 (fransdz) 14,53
Trockenriickstand bei 105° 0,2746 ar L.
(+ithriickstand 0,2208
S0, 0,0072
i 0,0142
O, 00528
5.0, 90,1020
Fe.O. - ALO, £.0030
Ca 10,0541
Me 0,0085
Na 0,0187
K 0,0111
Br, I, H.S fehlen

Die spektralanalytische Untersuchung durch Herrn Dr. Schorder im La-
‘horatorium des M. T. A. ergab:

("1 Neme (rs Wessers
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Lithium im Trockensickstand nicht nuchweisbar. Li-Gehalt sicher kleines
als 0,1 7« Li B.O,. Gehalt wen ger als 8,01 Cew. B4 im lTrockenriick-
stand, Nach diecsvn Feststeilunyen kann man dle Queile Gherhaupt nicht als
ein «Miners.wassers bezewhnen, Man wird von ithr auch keine besonderen
Heilwirkungen erwzrien, es sei denn, dass man den winzizen Mengen gelds-
ter Substanzen auf Gorund therapeutischey Erfahrungen eine unerworte Wig-
kung zuschreiben kénnte. Wahrscheinlich absr hat i Altertua: der Gisube
an die Wirksamkeit der Quelle die Hauptiolle wespieil, [Jabel hat  Bere
gama ja ‘n der Pasa Luca urd anderen noch zu besprechenden Quelien wirke

liche Heilquelien zur Verfiiguny.
Gitzelik Kaplica {Schénheitsquelle)

Diese Queile 1sc wahrscheinlich identisch mit «Tabak Lucay ber Philipp-
son 5. 91, Er sagt: «Ein sanftes Tal Hihrt von hier (Askiepieion) nach SW
durch Tuff mit Andesitbideken bls zur heissen Quelle Tabuk.Luca, die von
einem kuppelfsrmigen Badehaus bedeckt ist. Sie ist geruchlos und etwas sal-
zig. Sie ilegt ax: Rarde der Ebene an einem kieinen Hiigel roien Andesits, der
der Auslucufer einer grdssren Andesitmasse ist, die von hicr westwaerts bis
an die Ebene herantritt. «lDas Gestein von Tabak Luca wird von Andrae als
«Gliimmerandesits bezeichnet. Auf Philippsons Karte sind tibrigens drei Quel-
len dort eingetragen. Iech erreichte die Quelle, indem ich von etwa km 2-3
der Landstrasse pach DDikili etwas nach N abbeg. Ich schaetzte die Menge auf
etwa 2 s L und mass 35° Sfe war geschmacklos. Eine miigenomimene Prohe.

ergab im Laberatorium des M. T. A, die folgenden Werte:

Deutsche Karbonathaerte 2912
Franzos. » 3212
Deutsche Gesamthaerte 2,52
Franzds. » 4.51
Trocxenvikstand bel [03° 1.0600 o, L
Giithrtckstand 0,8280
=0, 0,258
CO, 0.2288
Cl 6,0319
S0, 0,0490
Fae O, 7 ALO, 0,0020
3 Ca D.00%%
Mg 00057
Na 0.3584
K 0,0052

Br, I, H.S - fehlen.
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B203-Sehan nach Dr Schorder spektraianaiytisch zwischern (1 und U081
lewiehts - 4 im Trockenriickstand. Li n'chr nachw eishar (sich#r wenige ais -

01 Ctew. ‘¢ im Trockenriickstand.

Der verhaelinismaessig hohe Nanurerchalt, der ebenfals wichtige Ge-
ait an Sufat und Kohiensaeure zeigen, dass wir hier ¢ne miide ulkaiische
Vauhersaizque'le haben, die sweifellos Hewirkungen haben wird. Bei ihrer
Aenge und Temperatur (35°) kann e vnrittelbar zum Baden verwendet
verden. Es waere angezeigt, das wie Badssbueude modern herzurichten.
Neuh der offizielien deutschen Klussifikallon kann man Zle Quelle cowoh! bet

lea a.kaischen wie hei den Bitierquellen einrehen.
8.) HHeisse Quellen in der Talebene des Girabens bei km. 19

Phiiipson sagi auf Seite 99: «Auch einize heisse Queren Lragen hier zur
Versumpfung bei». Diese Quellen sind in der Arbell von Salomon-Calvi be.
«chrieben. Ich emnirahm eine Probe, die im Laboratorium des M. T. A fol—
zende Werte ergab:

{Jevtsche Karbonathéarte 20.16°
[ranzosischz » 36,08°
Ueitsche Gesamtharte 1,96°
l“ranzisische  » 3,50°
Treckenritckstand bel 1037 1,8204 gr |
Sléhrieksiand 1,6832
CO, 0, 1584 »
20, .7026
2.0, ‘ 0,2454

< 0,0602
£2.0, - ALO. 0.0018

Ca 0,0140
\’IE", 0,001 b
Na 05114 »
K 0,0300

Br, | H.S fehlen

" Dr Schérder gab an: Lithium.Gehalt spektralanalytisch nicht nachweis-
bar, also sicher kleiner ais 0,1 t; im Troeckenriickstand, B,0O.-Gehalt wenig

mehr ais 0.1 Gew.-"¢ im Trockenriickstand.

Die Quelle ist eine ungewdhnlich Kieselsaeura-reiche Giaubersaizquelle,
die nach der offizielien Kiassifkaton des deutschen Baederbuches zu den sali-

nischen Bitterquellen behort. Sie wird sicher spezifische Heilwirkungen haben,
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-weiche Wirkung der abnorm hohe Kieselsaeuregehalt haben wird, entzieht
scih meiner Kcnninis, Leider liegt sie schon 18 km vom Bergama entfernt,
so dass an ecinc praktische Verwertung wohi zunaechst nicht gedacht werden
kann. Sie hinteriaesst weisse -\ughitthungen von Glaubersalz und n:znehinal

auch Krusien von Elsenhydroxyd.

in der zitierten Arbeit i1st hervorgzehoben, dass &s sich nicht um eine ein-
zelne Que'ie handelt, sondern vim cne Gruppe von vermuttich elwa 25 Quei-
ten 90°. S5ie roch ganz schwaech nach Schwefelwasserstoff. Ab und zu stiegen
in ihr Blasen von? CO. auf. Die Gegend um dirz Queiien ist dicht mit Binsen
bewachsen. Da die weissen Ausblihungen sich heute auch welt entfernt von
den Queilen befinden. diirften die Queilen Sfter ithren Weg verlegen.

9.) Neue helese Quelien in der Talebene des .Grabens bei km 18.

Etwa 800 Schritte entfernl von den alten Queilen und dstlich von diesen
entstanden bel dem Erdbeben vom 2. zum 22. Septcmber 1939 mehrere nene
Queilen. An einer Stelle sind zwel kleine Quelitrichrer dicht nebeneinander.
Das Erdreich war ringsherum stark aufgeweicht. Gashlasen stiegen nicht em,
por. Aber ein ganz schwachey Gerich nach Schweferrvaczerstoff war bemerk-
bar. Die Quellen sprudelten stark auf. leh mass an einer langen Stanze 89.°
319 Aber Herr Professor [Hamit Nafiz Pamir mass an einem spaeteren Tage
mit meinem Thermomeier 92°%: und diese abnorm hohe Temperatur ist sis
massgebend anzusehen, Ein paar 100 Schritte weiter nach Westen tritt noch
~eine neue Quelle aus, die dieselbe Tempratur hat. Ich mass 91° Aber man
muss beriieksichtigen, dass diese Quelle sich mit dem Grundwasser vermischen
und wahrscheinlich in der Tiefe noch etwas heiss er sein werden. lch entnahm
einer der beiden nebeneinander gelegenen Quellen und der entferntersn
Quelle je eine Wasserprobe. Sic ergaben im Laboraterium des M, T. A. die
dolge-den Werte:

Ostliche neue Therme westliche neu Threme
Deutsche Karbonatharte 24,08° 26,74°
‘Franzgsische ) 43,10 47,86
Deuieche Gesamtharte 392 2,24
Franztsische » 7,01 4,00
Trockenriickstand bei 105° 1,8260 gr.t 1,9660 gr |
Giiihriickstand 1,6772 1,7912 &
30, 0,7086 5 0,7268
€O, 0,1892 » 0,2101

o] 0.0638 » 0,0038




510, 0,1532 » 0,1404 -
“e O ALO, 40,0018  » 0,0618
Ca 0,0267 P 0.0135 »
Me 0,0019 > 05,0011 »
Na 3,5199 = 05399 »
K 0,0306 » 0.0510  »
l. H.5 Nicht nachweishar nichl nachweis bar.
Deuische Gesamtharte 3,92

13- Schrider untersuchte die Troekenriickstaende der beiden Quellen

sa analylisch tnd macht folgende Angaben: In der Westqueile B O -Ge-
}w cetwa 1 Gew -7, n der Qstquelie wenig izchs als U 1; Gew.. L: in
beiden richt nrchweisbar, sicher weniger aig O 01 Gew.-T¢. Die bel d(:l‘l Quel-
len unterscheider sich sebr wenig von des dna]vexertcn alten Quelle. Sie ge.
hiren ale drei in die Gruppe der schwach alkalischen Glaubersalz-Quellen,
offiziel. a'so zu den salinischen Bitterqueiien. Alie drei sind durch einen ab-
na-m hohen Gehalt an Kisselsaeure ausgezeichnet. Vielleicht kann man in
der Zunkunft hier ein Bad errichten, um diese ungewshnlichen Quellen thera-

peulimch zu verwerten.

Wie in der zilierten Arbeit von Salomon. Calvi ausgefiihrt isi, erklaert
sich die hohe Temperatur wahrscheiniich dadurch. dass irn Unterzeund zwar
erstzrrie. sber noch heisse vulkanische Massen vorhanden s'nd. Jedenfails ze-
héren die Quellen zu den heissesten iiberhaupt bekannten Thermen. wenn wir

von den Geysir-(ebieten absehen.

10.3} Kazik Baglar.

Faehrt man von Bergama durch den Siidgraben bis zu der Haeusergrup-
pek Kazk baglar und geht siidlich davon etwa bei Km 8182 (von
lzmir) nach Osten zu der den Anwohnern  bekannten  warmen
Guelle, die etwa 15 Minuten von der Strasse schon am  Berg--
hang liegt, so trifft man unterwegs Kalksinter, der von der Quelle abgesetzt
ist. Die Quelle tritt in einer tiefen viereckigen Grube aus, die offenbar eine
alte Fassurg ist. Sie hat 28,5 bis 29°, ist geschmacklos und bildet sofort einen
Bach, den ich auf mindestens 5 Sek,1 schaetz. Es kann aber noch viel mehr
Wasser sein. Die Queile liegt am Fuss hoher Berge aus permo.karbonischen
Kalken. Ich entnahm eine Probe von ihr. Sie ergab im Laboratorium des M.T..
A die folgenden Werte:
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i*ertsche Karbonatharte 16.352
Ve Ths % 29,57
Deutsche Gesamtharte 17,92
Foanz. » 32.07
Trockenriickstand bei 103° (0.4020 gv-
Giithriickstand 0,2702 &
20O 0.0419 .
CO 01298 -
1 0,0213 »
£0. 0,0174  »
DR S ALO, Spur
Ca 0.0743 >
My 0,0379
Na 00161
K 0,0015

B-, I H.S fehit

1. Sehroder untereuchte den Trockenriickstand spektra’analytisch und
~galy an: B O, Gehal: weniger ais 0,1 Gew.-“r. Li nicht nachweisbar, sicher

weniger ais 0,01 Gew.-7/.

Die Quelle enthaeit weniger geldste Substanzen als man fir die Defini.
tion einer Mineralque'le zu veriangen pflegt. Immerhin kann man sie als eine
sehr schwach alkalische Therme bezeichnen. Heilwirkungen sind bei der Tem-
peratur und Zusammensctzung n'cht ausgeschlossen, Die Menge waere gross

genug, um ein Thermal-Schwimmbad einzurichten.
11.) Warme Quelie bei Demirtas.

Demivtas licgt auf der vulkanischen Halbinsel des Karadag, einige km.
nordiich voen Candarii. Tchihatcheff (Asie Mineure Géologie 1, S. 64)
achre’bt «Sur 'une de ces hauteurs, 2 peu de distance au Nord-Est du De-
mirtas j'al cbservé une source d'eau chaude, ayant la forme d une cavité cir-

culaire»- lch habe iiber diese Que:le weiter nichts erfahrn kdnnen-.
12} Warme Quelen an der Bucht von Candarli,

Bei der Vorbereitung auf n-eine Relse nach Dikili fand ich in Tchihat-
. cheff, l. 5 338 die Angabe, dass sich an der Kiiste der Bucht von Candarii bei
Demircikéy mehrere kreisférmige Offnungern mit warmen Wasser befinden

- Die Leuts in Kazik baglar wussten nichts von derartigen Quellen.
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]5.) Warme Quellen dstiich von Makaronya Ciftiik.

Philippson 5. 93 gibt an: «Unweit Sstiich Makaronya entspringen in
Das betreffende Gebiet wird

~ainem kleinen Taiksssc! heisse Quelien (lluca)s
von Andesiten gebildet. Die Steile muss am Rande des Midil.i-Grabens liegen.

1ch habe weiter nicht dariiber erfahven.

14.) Kalte Quelle von Ayvaiki. {Vil. Balikesir)

Durch Herrn Professor Hamit Nafiz Pamir erhielt ich eine Wasserprohe
-aus einemn 2,5-3 m. tiefen Brunnen im Garten einer Villa bei Hotel ¢Ege-Pa-
lass in Camilk, am Fusse des etwa 2.2.5 km. SW-ich von Ayvalik gelegenen
and mit Tanner und Villen zeschmiickten Andesithiigels. «Das Mineral-Was-
ger «sickert> durch dic Kiiifte des Andesitmassives und sammelt sich in dem
oben genannten Gartenbrunnen. Es ist also ein Kluftwasser des Andesites.»
Ich habe d’e Probe im Laboratorium des M. T. A analysisren lassen. Sle

cergab:
Reaktion Sauer
Deutsche Gesamthaerte 17.36°
Franzossche 5 31,67
Karbonathaerte fehlt
Ca 06,0657 gr L
Mg 0,0386
50, 00,1881
Ci 0,2588
Na G6,1073
K 0,0288
Fe Spur

Die Quelie ist eine schwache muriatische Quelle mit etwas Suifaten. Sie
wird dieseiben therapeutischen Wirkungen haben, wie andere, wenig korzen-
‘trierte muriatische Quellen, — Bei dieser von allen tibrigen Quellen des Ber-
gama Gebietes abweichenden chemischen Beschaffenheit muss hervorge-
hoben werden, dass der Andesithiigel von Camlik auf der weit in das Meer
vorspringenden Halbinsel siidwestlich Ayvalik liegt.

15.) Heliguelle {?) bej Kinik nérdlich von /Gelenbe.

Nach Philippson S. 65.66 entspringt etwas unterhaib  von Kinik eine
Quelle, Saralik-su, die als heiikraeftig giit. Gelenbe llegt stich von Soma In
einem von sedimentaerem Neogen und vulganischen Tuffen zusammengesstz-
ten Gebiet. Nacheres habe ich {ibr die Quelie nicht erfahren kénnen.
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Die Thermen der Insel Midilli (l.esbos)

Mittlerweile konnle ich die interressante Arbeit von Michei L. Pertessis-
lesen, «les Faux minéraies de I'lle de Leshos» (Pubiication du Service
Géoiogique de Gréce) No. 20 Athénes 1932}, (Griechisch mit franzosischem
Resumé.) Da Midiiii dem Gebiet von Bergama unniitte;bar gegenitber liegt,
und davon nur durch den etwa 20 km. breiten Kana: von Midiili getrennt ist so
ist es von hohem Inleresse die Queilen von Midili mit denen des Bergama-

Gebietes zu vergleichen.

Der Kanal von Midilli ist ein ungefaehr NW - streichender Graben. Die
Ostkiiste von Midilli hat einen ganz anderen geologischen Bau als die gegen.
iiber liegende tiirkische Kiiste. Glimmerschiefer, Marmor und Serpentin spie-
len auf der Ostseite von Midilli eine grosse Rolle. Auch Basaite sind viel staer-
ker entwicke t als im Bergama-Gebiet, wo sie nur ganz untergecordnet auftreten
(Egrigoitepe). Aber wir finden auch auf Midilli eine ungewthnlich grosse
7ahl von Thermen, von denen ich nach Petrtessis einige Angaben mache, Auch
Pertessis hebt hervor, dass sich Midilli von den anderen griechischen Inseln
durch eine ungewthniich grosse Zahl von Thermen auszeichnet. Sie haben
meist auch eine erhebliche Schiittung. «La naissance des sources de Lesbos
est intimement lide a {'activité volcanique, qui s’y man.festa pendant ¥ époque
ftertiaire et qui par ses produits, laves ou tufs, a formé une grande partie de
I'iie.» Die Quelien treten fast aile nahe dem Meereaus und enthaien im Ge-
gensatz zu den Bergama-Quellen samtlich als Hauptbstandteil NaCl, obwohl
sie sich im Einzelnen stark unterscheiden. Die Quelle von Polichnitos erreicht
mit 87,6° C. fast die Temperatur der heissesten Quellen von Bergama.

Ich gebe nun der Reiche nach die Analysen und eine Anzahl von ande-
ren Mitteilungen von Pertessis wieder.

1.} Quelle von Thermi.
Sie befindet sich 11 km. NNW von der Stadt Mytiiini und 1500 m. von

dem Dorf Thermi, Sie tritt aus einer unterirdischen Leitung mit einer Tempe-
ratur von 46,9° aus und hat eine Schiittung von 374 cbm am Tage oder 246
{/min. Sie liegt am Meere, an der Grenze einer ven Alluvium erfiillten
Bucht in dem aiten Schiefern u. her Marmoren.

Sie ist schon frith im Altertum benutzt worden und war der Artemis
Thermia geweiht. Die Untersuchung ergab eine Dichte von 1,02699 bei 5%,
eine Radioaktivitaet von 0,8 Macheeinheiten i/L. Wasser, sowlie ein pH 6,84
bei 202, Die Analyse lieferte folgende Zahlen:
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K 0,4764 gr'ke
) Na 10,325 »
La (,0065 >
NH., (,0038 >
Ca 1,696 5
Mg . (3,7148 5
Fe" . 0,0063 »
Mn 0,00064 b
Al 0,0012 »
Cl 19,782 ®
Br (,0758 >
i 0,00010
50, 2,010 >
HPO, 0,00014 3
HCO, 0,5130 3
H.5i0, 0,0506 »
Feie CO, (,0690 »

Die {(Gesamisumme der gelosten Bestandteile betraegt 35,5481 gr.

Pertessis nennt die Quelle «ferrugineuse-chlorurée sodique fortes. Ich
mbchte dem kleinen Gehalt an Eisen keine besondere Bedeutung zuschreiben

und sie nur als «Soltherme» bezeichnen.

Therme van Giera (Téva)

Die Quelle liegt im innersten Teil des Golfes von Giera, 6 km nordwest-
lich der Stadt Mytilini und 30 m. von der Kiiste. Die Quelle tritt auf dem
Grunde eines Brunnens von 5 m. Tiefe aus, der in tertiaeren Schichten, nach
Pe Launay von pontischem Alter, gegraben ist. Das YWasser hat eine Tempe-
ratur von 39,8°. Die Schiittung der Quelle schwankt sehr stark nach der Jah.
reszeit und den atmosphaerischen Niederschiaegen. Sie hatte am 7. Oktober
1921 300, am 8. Auguost 1930 830 cbm am Tage. Dichte bei 15°
1,00128, Radioaktivitaet 1.8 Macheeinheiten im Liter pH bei 20° 7.16.

Die Analyse ergab:

Die Analyse ergab:

K 0,0268 gr, kilo
Na 0,3835
Li 0,0011
NH, 0,000009

Ca 0,1125
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Mg 0,0471
Fe” 0,00010
Mn 0,000011

Ad 0,000020
Cl 0,7393
B: 46,0018
] 0,000010
SO, 0,0509
HPO, 0,000023
HCO. 0,3094
H,Si0O, 0,0202
Freic CO, 0,0443

1,7302

Csamtminenalisation

Die Quelle ist eine schwache Sole, nach der franzgsischen Nomenklatur

une sou-ce chioruré sodigue faible.

Therme von Polichnitos.

Diege wichtigen Quellen liegen etwa 1 km. Sidéstlich vom Dorfe Poli-
choitos bei der Schlucht Almvropotamos, 3 km- von der Siidkiiste der Insel
und etwa 60 m. iber dem Meere. Von den 3 Quellen hat die erste eine Schiit-
tung von 700 chbm am Tage und zine Temperatur von 81,4°, die zweite die-
selbe Schiitiung und 76,1°.

e drei anderen haben viel geringere Schiittungen naemlich 15 cbm und
69.8° her. 8,5 chbm und 87.6. Die Zusammensetzung der Quellen ist fast
identisch- Aus den Quelien steigen Gasblasen auf, die in zwei Proben wie folg:

Zusamimengesetzt waren:

Co, 84.3 < 73.7 %
O, 0,3 0,2
N, 15,4 26,1

PDas Wasser der grossen Quelle in der Almyropotamosschiucht hat eine

Dichte von 1.00836 hei 15° und eine Radiocaktivitaet von 6,0 Mache-Fin-

heiten.

Eine Analyse dieser Quelle ergab:

K 0.1929 gr’kiie
Na 3,346
L 0,0062

NH, 0,0065
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R 0,5373
My 0,1201
Fo™ 06,0015
Mn 0.000052
A 0,00042
T 6,316
B 0.0112
i 0,00022
30, 0,2875
HPO, ,00039
HCO, 0.2406
HS0, 0,0974
Freie CO, 0,2596

11.4392 gr. pH bes 20° 6,35

s handelt ch auch wieder wm sine typische Soiquelie {zource chlorurée
s bei der Therae von Glera.

sodigue) Nur ist die Konzentration staerker al

Therme von Komdh Die Quelle tritt etwa 500 m. von der Kiiste in
einer Olivenpflannmg am Nordrand der Stadt My t1'ai aus. s sind egentlich
5 Quellen von gleicher Zusammensetzung von 33 8.38.3° dic durch unter-
jrdische Leitungen in ein gemeinsames Becken gefithrt werden. Die Quelle
war schon in romischer Zeit heniitzt worden. Schiittung 160 cbm in 24 Stun-

den. Dichte 1,80138 bei 15° Radipaktivitaet 0,3 Macheeinheiten. Die Queile

devonischen Schiefern und Vizimoren auf

{esamimineralisation

tritt etwa an der (renze von prae
der eimen, junger Yo kanika auf der anderen Selfe aus.

pH bei 20° 7,38
e Analyse ergab:

K 14,0129 gr kilo

Na 0,3502
INH, 3,000021
Ca 0,1540
My 0.0500
Fe” 0,00017
Al .0,000010
Cl 0,6635
Br 0,0019
50, 0,0870
HEPO, 0,000020
BCO, 0,4157

20,0265

.50,




Freie CO, 0.0983

Gesamtmineralisation 1,8642 gr.
Auch hier haben wir eine schwache Solquelle.

Therme von Efthalou: Diese Quelle entspringt an der Nordkiiste der
Insel 4 km. 8stlich der Stadt Molyvo- Sie entspringt aus andesitischen Tuffen:
und Konglomeraton und hat eine Schiittung von 120 cbm in 24 Stunden. Tem-

peratur 46,5°. Gase, die sich aus dem Wasser entwickeln, haben foloende:

Zusammensetzung:
CO, 2,3 ¢
0. 0,7
N, 97,0 %

Die Quelle hat eine Radicaktivitaet von 14,7 Mache.Finheiten im Liter,
Die Gase gar 180 Mache, Einheiten in 1000 cem. Dichte, 1,0038 bei [5°. Es.
ist die radioaklivste Quelle der Insel.

Die Anz;]yse ergab:

K 0,1366 gr/kilos
Na 1,6075
Li 0.0029
NH, 0,00001
Ca 0,3887
Mg 0,0382
Fe'” 0,00016
Mn 0,00003
Al 0,00009
Cl 2,9745
Br 0,0045
SO, 0,4896
HPO, 0,00007
NO, 0,0012
HCO, 0,1080
H.SO, 0,0644
Freie CO, 0,0651
Gesamitmineralisation: 58776

£l

Wir haben auch hier eine schwache Solguelle.
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Nur kurz aufgefihrt, aber wegen ihrer geringen Schiittung nicht beschrie-
“4en, =ind die folgenden Quelien:

[)ie Quelic von Panaghia Krypti, & km. westirch von Poumarl (Potamos)
an der Sidkiiste. An der Grenze von Serpentin und alten Schiefern bez. Mar-
qmorern.

Die OQueie von Gavatha, nahe dem Vorgebirge von Te'orma, an der
Grenze von Andesittuffen gegen Sedimente der pontischen Stufe.

Die Quelle von Haghia Melan; am Goife van Giera und zwar an seiner
Ostkiistz .10 den alten Schiefern und Mawrmoren. Alle dreisind So.guelen. Die
letzten beiden werden von den Bauerp als Abfihrmitte] beritzi

Fast suczmhiche von Pertessis beschriebene Quellen licgen vnmitteibar
am Meecre, im Gegensatz zu Bergama. Nur Polichnitos legt 3 km. vom Meere
entfernt. Fa sind ausnahmslos K ochsalzguellen, waehrend auf dem Festiande
aur die Quéile von Ayvahk schwach muriatisch ist. Aber sie liegt schon aus-
serha'b des (lebietes von Bergama und auf einer schnalen Halbinsel im Mee-
re. Offenbar stammt der Chlornatriam-Gehalt der Quelien von Midilli aus
dem Meere. Tatsaechlicht stimmt auch das Verhaeltnis von Chlor zu Brom

nach Pertessis (5. 33) fir Thermi mit demn Verhiitn's der beiden Elemente
im Meere dberein.
Auch die Queiien von Midilli sind fast alle oder a'le artesisch. lch denke

mir ihre Fnstehung so: Die Insel ist gebirgig, die Berge der lnsel erheben
aich vielfach bis 400, 300, ja einer bis 940 m. Sie erhalten sicher erhebliche

Niederschlaege. Bej dem verwickelten geologischen Bau versickert ein gros
ser Tei: der Niederschiage in den Gesteinen und hat das Bestreben an den
Bruchraendern der Insel in das Meer hineinzuliiessen. Da das Siisswasser aber
leichter ist als das Meerwasser und ausserdem in der Tiefe stark erwaer-
mt worden ist, lst es gezwungen am Rande des Meeres emporzusteigen- Es
pimmt in Berithrung mit dem Meserwasser Chlornatrium auf und verwandelt
sich in Solen. Achnlich erkiaert sich vielleicht auch der geringe Salzgehalt der
«Que'le von Ayvalik.

Auch auf Midilli treffen wir bei der einen Polichnitos-Quelie eine Tem-
peratur von 87.6° Da auch auf Midiili jungvulkanische Gestelne weit ver.
breitet sind, diirfte hier dieseibe Erklaerung der Temperatur zutrefen, naem-
4ich dass das im Boden versickerte Waaser durch helsse, wenn auch bereits ez-

mtarrte Laven des Untergrundes erwaermt wird.



Zusamm enfassung der Untersuchungen iiberdie Quellen von Bergama-

Vor den Thezmen der Gegend von Bergama liegen die folgendens
a) Im Graben: die 92° heicsen Quellen bei km. 18-19 von Bergama,

b} Am Rande des Bergama Grabens: bezw. am Rande des Midilli-Gra-
bens: Sucakli Luca, Giizelik Kaplica, Pasa Luca. Die heissen Quellen von Ma
karonve liezen am Rande des MidilliGrabens:

¢} Im Gehirge, aber meisl nicht sehr weit vom Graben bezw. dem Kes.
selbruch von Candsrii: Menlesler, llica hei Asar, Demirtas, Karik haglar, Ki-
nik bei Gelechr

Fs izl a.so be. vielen von diesen sicher. bel anderen wahr:cheinlich, dass.
die Bildung der Graeben bezw. des Kesselbruches von Candarli die Spalten
gedfinel hal, die den Queilsn das Emporsteigen ermiglichen. finige der Quel.
len habtn erneblichen Auftsich. Sle sind wohl alle artesisch.

Temperatur:

Die abaorm hohe Temperaiur der Quellen im Bersama.Graben (bis zu
92°} erklaerl sich sehr wahrscheinlich dadurch, dass im Unlergrund noch

heisse, wenn acch laengst erstarrte Massen von Lava verhanden sind.
Chemische Zusammeunsetzung

Die Cueilen im Graben sind sehr Kieselsaeare-reiche, salinische Bilter-
quellen, abnorm reich an Glaubersalz, Die Thermen der Grahenraender sind
mchr oder minder alkalische Quellen, wobei allerdings Gizlik Kaplica, die.
dicht am Rande des Grabens, aber doch schon etwas in dem Graben liegt,
gleichfalls durch einen nicht unerheblichen Gehalt an Na 80, ausgezeichnet
ist. Irgendwelche, auf jungen Vulkinsmus deutende Bestandte!: waren nicht
in merkbaren Mengen nachwieshar. Die Quellen diirften also thren chemi-
schen Bestand den Gesteinen verdanken, durch die sie fliessen. Nur bei der
CO, st javenile Herkunft maglich.

18.) Vilivet Kaysert.

Kayseri liegt am Fusse des riesigenr Erciyes-Vulkanes (Argaeus), der
noch im letzten vorchristlichen Jahrhundert kleine Eruptionen hatte. Man
gollte in seiner Naehe eine grosse Anzahl von SHuerlingen erwarten, Bisher
sind aber nur wenige Mineralquellen von dort bekannt. Scheller fihrt in seiner
Arbeit «iiber tiirkische Minerlaw#sser) folgende Analysen an:’
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Kayseri Himmetdede Tekgoz kaplica suyu: Sie ist die fiinfte seiner Ak-

ratothermen Kohlensaeure ist nicht bestimmt.

Kayseri Incesu Karahisar miishil suyu, ist der ZBste  seiner zikalischen
bez. muriatischen Saeuerlinge. Mit 2.0340 Cl gehirt er zu den letzteren.

Kayseri Bogazkdprii maden suyu gehort zu derseibeun Gruppe und hat
sogar 4,3000 CL.

Herr Dr. Ahmet Rafet Pek, frither in Kayseri hatte ebenfalls bei Bogaz
Koprii eine Mineralqueliie erschlossen, die ich besichiigt habe. Er gab mir eine
Schellersche Analyse Nr. 862 vom 5X1.934, die mit den aufgefiihrten Analy-
<en nicht dbereinstimmt, sich aiso offenbar nicht auf dieselben Quelien be-
ziehen kann, Sie macht [olgende Angaben: Aeussere Merkmale kiar, farblos,

wenig Bodensatz, Schwefelwasserstoffzeruch. Reaktion neutral.

Trockenriickstand 1.536 g¢r L. wohl bei 105°)
50, (1,049

Cl 0,064

CO,H 1,568

N0, NQz, NI fehlen

Fe - Al 0,007

Ca 0,209

Mg 0.119

Alkalien, hauptsaechlich Na 0,184

H.S:i0, 0.130

freie CQO, 0.94¢6

Hier liegt aiso ein enfacher Sacucrling vor, der mit Erfolg als Tafel-

wasser Verwendung finden konnte. Der Geschmack war angenehm.

Waehrend meiner Anwesenheit in Kayseri {August 1938  wurde eine
Quelle norddstlich von Kayserj zum ersten Male als Tafelwasser verkauft. Sie
stammte von Hasanarpa, hatte einen schwachen CO.-Gehait und schmeckte
nicht unangenehm. Ferner besitze ich eine Propagandaschrift Hir ein «Goksu
ijcme suyuy, bezeichnet als «Kayseri Erciyes Menbai Kiranardi Gok suyur,
Die Schrift enthaelt folgende Angaben: Farbloc, leicht tritb, geruchlos, Ge.
schmack normal, Bodensatzt fehlt. Reaktion neutral, Alkalinitaet: Auf 100
cem, 0,5 cem N 10 HCI.

Franzosische Gesamthaerte 1°
50, 0.0020 gr L
Cl 0,004



NO, 0,003
NG, und NH, fehlen.
O-Verbrauch fiir organische

Substanz 0,6008

Die Analyse ist von Dr. Scheller unterzeichnet, also im Laboraterium
des Hygiene ministeriums ausgefithrt. Es handelt sich hier um ein ungewshn-

iich weichs Wasser das nicht zu den Mineralquellen gehért,

Kohiensaeuerlinge treten auch bej Develi Karahisar am Rande des Ova
aus. Vielleicht behort die zweite von Scheller analysierte Quelle {siehe vor-
her} hierher, Nach Beobachtungen von Kleinsorge treten aber Kohlensaeuer-
ling quch im Tal von Urgiip und siidwestlich von Urgiip auf. Am Rande der
Hochebene von Erkelet am Fusse des grossen Hiiyiiks befinden sich alte Sin-
terkalke. die nach meinen Erfahrungen in anderen Teilen Anatoliens wohl von
alten Thernsen abuesetzt sind, Jedenfalls wege ich zu prophezeien, dass tie-
fere Bohrungen am Rande des Erciyes haeufig Kohiensaeuerlinge antreffen
werden.

I Ubrigen dient das Massiv des Erciyes, das sich ja fast 3000 m  iiber
Kayseri erhebt, a’'s Regen - und Schneefaenger und erzeugt eine sehr grosse
Anzah! von wasserreichen siissen Quellen, so dass Kayseri in Bezug auf Was.

serversorgungs - Moglichkeiten sehr giinstig liegt.

19.} Vilayet Kirklareli {Thrazien)

Be; Alpulla am FErgenefluss befinden sich Moorwiesen, in denen i
Sommer von vielen Besuchern Fangobaeder genommen werden. Sie sollen
schr gut bei Rheumati schen Beschweredn wirken, obwohi keinerlei Bade-
vorrichtungen vorhanden sind. Die Leute kommen zum Teil von fernher,

auch aus Bulgarien,

20,) Vilayet Konya.

Bademli. 2 Quellen. Proben und Angaben Dr, Lahn. Die Quellen be-
finden sich auf der Westseite des Beysehir - Sees. Es sind vermutlich Spal-
tenguellen. Sie treten in einer Senke der mesozoischen Kalke aus,

Queile Nr. |. Die Analyse Nr. 12796 des M. T, A, - Laboratoriums

ergab:

Aeussere Merkmal: Farblos, geruchlos, klar, leichter Bodensalz,
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Reaktion alkaiisch.

Vorijbergehende deutsche Haerte 27.44° -
» franz. 5 49,11 '

Deutsche Gesamthaerte 18,48

Franz. » 33,07

Trockenrickstund hei 105° 00,6200 gr/L.

Giithriickstand ,6060

i 00,2156

Cl 0,2127

S0, 0,0041

S50 0,0170

Fe 0, - ALO, 0,0080

Cz0 0,0940

My 1,0427

N0 0,2704

K.0 Spur

NH. und H.5 Nicht nachweisbar

Fs stiegen keine Gasblasen auf. Doch ist auch hier die €0, - Menge
wohl ungenau. Die Quelle ist ein schwach alkalisch - muriatisches Wasseer.

Guelie Nr. 2. Die Analyse Nr. 12795 des MTA - Laboratoriums er-
gab: ves
Aeussere Merkmale: farblos, geruchlos, klar, leichter Bodensatz,
Reaktion «'kaisch

Voriibergehende deutsche Haerte 38,08°

» franzos. » 68,16
Deutsche Gesamthaerte 13,44
Franzos. » 24,05
Trockenriickstand hei 105° 2,6500 gr/L
Glithrickstand 2,3500
Ch. 0,2992
Cl 1,1700
S0, 0,0044
Si0. 0,0060
Fe, 0, -+ ALD, 0,0045
Cal 0,0725
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Mz 0.0322
Na,0 t,2387
K.0 0.0095
N HS Nicht nachgewiesen

Hier haben wir eine ausgesprochen muriatische Quelle

21.) Vilayet Ordu.

Dies Vilayel ist reich an  Mineralguellen. Die meisten sind  schon im-
meiner Arbeit Nr. 14 aufgefihrt. Noch nicht beschrieben sind 2 Quellen
von Karakus. Kuza Unive, von denen Herr Bereingenizur Kudriavzeft

Pioben mitgchracht hat. Bie Analyse der ersten ergab (Lab. Nr. 10395}
Aecussere Merkate: farbloe, klar, Geruch nach Anis, Bodersatz.

Reaktion alkalsch

Deutsche Karbonathaerte 23.5312°
Franz B 42,10
Deutsche Gesamthaerte 18,20
Franz. » 32,57
Trockenriickstand hei 105° 0.,4056
Gliihriickstand ,2292
C0. 0.1848
Cl 00,0017
S0, 0.0057
Si0, 0.,0712
Fe.0, = Al O, 0,0040
Ca 0,0320
My 0.0538
Na 0,0242
K, P, HS Nicht nachgwiesen.

Die angegebenen Substanzen sind zu geringfiigiz, als dass man hier von
einer Mineralguelie sprechen diirfte. Auffaellig ist aber der ausdricklich
hervorgehobene Anisgeruch, der unter Umstanden auf eine bisher analytisch-

nicht nashgewiesene Substanz (? As) deuten konnte.

Die Anaiyse Nr. 10396 der zweiten Quelle ergab:

Aecussere Merkmale: farblos, geruchlos, klar., Bodensatz
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Reaktion alkaiisch

Deuische Karbonathaerte 38,52°
Franz. % 104,75
Deutsche Gesamthaerte 33,712

Franz. 89G.73
Trockenrickstand be: 103° 1,2064 gr L.
Giithrickstand (.7240

CO. U,4>08

Ci (3,1028

50, 0,01358

5i0, (G,0392

Fe,0, - AlO, HEITRE!

Ca 06,2638

Mg- 00729

NatZ) -+ KCI 0.1344

s P Nicht nachgewiesen.

RBeim Ofinen der Fiasche eniwich noch etwas freie i,
Die Quelle gehért zu den schwach alkalisch - erdigen Quellen,

Ausser diesen Queilen brachte Kudriavzeff auch roch eine Proben von

iner Schwefel quelle mit.

Sie stammt von Camdag (Kaza Tirebolu) Die Anaiyse Nr, 10405 des
AT.A. - Laboratoriums fand darin kenen freien H.S mehr, aber 40,0014

v Gesamtschwefel im Liter. Nacheres ist iiber die Quelie nicht bekannt,

Auch bei Kisa Basg (Kaza Uniye) ist eine Schwefelqueile vorhanden,
22) Vilayet Siirt.

2 warme Quellen bei Beloris, 4 Stunden von Siirt in der Merkez Kaza.
roben und Angaben von Dr. Arni, Die erste Quelle ist cine Spaltenquelle
m Eocaen. Sie ist sehr wasserreich, Die Temperatur geschaetzt auf 30-35°
n geringer Entfernung steht viel Gips an. in derselben Gegend auch noch
rahlreiche andere Quellen. Grosse Badeaunstalt. Das  Wasser wird nicht
setrunken, sondern nur zum Baden beniizt. Die Analyse Nr. 14271 des
V.T.A. - Laboratoriums ergab: Aeussere Merkmale: farblos, ieicht Lriibe,.
Teruch nach Schwefelwasserstoff, chne Bodensatz.
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Reaktion alkalisch.

Deutsche Karbonathaerte 22.08
I'ranz. 3 40,59
[Nentsche Gesanthaerte 54,60
Fransoz. » 97.73
Trockenriickstand bei 103° 1.7220
Giihriiekstand 1.31060
Cl 11782
Cl 0,2269
290, 0,5789
Ca 0.37488
Mo 3,6703
Na 0, 1274
K Spur Die Queile is

-eine alkalisch-erdige Therme Bei dera hoben Gehalt an C kann  mann sie

auch zu den Saeuerimgen stellen.

Die zweite Quelle ergab bei der Analyse 14270 des MT.A. - Laborato.

riums die foigenden Werte:

Aeussere Merkmale: farbios, klar, Schwefeivwasserstoffgeruch, leichte:

Bodenszatz.

Reaktion alkalizch.

Deutsche Karbonathaerte 20,16
Franz. » 36,08
Deutsche SGesamthaerte 54,60
Franz. » 97,73
Trockenrickstand bej 105 11,7115
Glithriickstand 1.4965
o, 0,1584
Cl 3.1631
S04 0,6094
Ca 0,3512
Mg 0,0708
Na 0,1436
K Spur

Hier faellt der sehr viel kleinere C02, Gehait auf. Aber ich vermute,
dass das nur auf der Abfiillung beruht, Die Quelle gehért in dieseibe Gruppe
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de die vorige. Bei beiden wird der hohe Gehalt an 504 spezifische thera-
eutsche Wirkungen hervorbringen, sobald sie zu Trinkkuren verwendet

rerden.

Raman Dag. Die erfolgreiche Proben - Bohrunz des Raman Dag
eranlasste die Direktion der Petroleum . Abteillung die f{olgenden beiden

\nalysen ausfithren zu !assen.
1.} Wasser aus der Bohrlochtiefe: Analysen . Nr. 16383,

Acussere Merkmaie: Farbe griinlichgelb, Geruch nach Gas und H2S,

riib und viel Bodensatz.

Reaktion alkalisch.

Deutsche Karbonathaerte 19,467
Franzdsische Karbonathaerte 34,83°
Deutsche Gesamthaerte 32,20
Franzos. by 57,63
Trockenriickstand bei 105° 1,4985 gr/L
Glithriickstand 1,3570
CoH 0,4240

50, 0,3034

510, (35,0498

! 00,1985

Fe, 0, — ALO, 0,0030

Ca 0,200t

Mg 0,0285

Na 0,2520

K. 0,0263

Br, | nicht nachgewiesen.

Das Wasser ist Erdig - alkalisch, aber keineswegs eine <«Erdélsoles,
:bwoh] ich von Herrn Mac Cammon erfahre, dass es in 1051 m Tiefe -
mtnommen ist, waehrend das Ol in 1048 m erhobrt wurde.

Natiirlich kann es bei seiner Herkunft nicht praktisch verwertet

verden,

2.) fgm esuyu (Trinkwasser) aus einer Quelle der Oberflaeche. Die-
\nalyse 16382 des M. T. A, - Laboratoriums {Analytikerin Cavide Alpar).

rgab:

Aeussere Merkmale: farblos, geruchles, klar, leichter Bodensatz
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Reaktion schwach ajkalisch

Demsche Karhanathzerte 13,58
Franz P 24,30
irentsche Gesamthaerte 15,06
I"'ranzos. % 26,95
Trockenriickstand bei 103° 00,3684
Cilithriickstand 0.2724
CoH 0,2959
50, 00,0318
5i0, 0,0144
Cl 0,0213
Fe203 -- Al 203 0,0011
Calt, 0,0499
Me 0,0398
NE 90,0267
K Spur
Br. | fehlen.

Die Quelie hat ¢ zum Trinken e¢eeignetes, mittelhartes  Slisswasse

Fir Kessel _ speisung ist sie schon rech: hart.

23.) Vilayet Sivas

Mitten durch dies sehr grosse Vilayet zicht sich die oligocaene Gips
Saizformation Daher itreten hivr zshlreiche Solen, Bitterquellen und einze::
Schw etelwassersioffquelien anf. Scheller hat in seiner Arbeit iiber die K

kischen Mineralwaesser folgende Analysen von Quellen von Sivas:

Muriatische Quelie Nr. 5: Sivas Tepe sicak Cermik suyu
» 5 Np. 6: Sivas Yenihanim mentece menba suyu

» ¥ Nr. 7: Sivas Sarkigla kemerek tuzin menba suy:

Bitterquelle Nr. 9: Sivas Divrigi miushil suyu
» Nr. | 1: Susehir Akcaagil kaplica suyu
Tchihatcheff Géouz, S, 363-4 beschreibt die Solquelle von Sivas
Deliklitas S8W von Sivas.
Nach Scheller tritt bei Carhis einc Soiquelie mit 4.5 gr NaCl im Lit

aus. Von einer weiteren muriatischen Queile bei Sivas asagn sicak Cerm

suyu gibt Scheiler ebenfalis eine Analyse (muriatische Quellen 13)
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Cevad Eyub beschrieb in einem unverdffentlichten Bericht eine Schwe-
felwelwasserstoffauelle siidlich von Seyfi Kéy, um die herum tote Vogel
lagen-

Mehere  Mofelten beschrieh Bergingeniemi  Zisgler in  einem
unverdf{entlichten Bericht bei Hasbey, Piredede (hiet anscheinend auch
etwas Methan), bei Halkkalesi und Sorgunc. Alie vier Quelien treten in

Gegenden z2uf. die soweit bekannat, von Eruptivgesteinen frei sind,
Rizi [Remiun nennt als berithmte Quellen Kangal und Yildizeli.

Die aite Statistik fihrt bei Canlibelcermigi eine alkaiische Quelle von
18° auf. Ferner soll das Hygienelaboratorium eine Analyse con «Soguk

"Cermik maden suvus besitzen, die ich nicht kenne.

Eine zusainnienfassende Schilderung der Geologie des zentralen Vila.
yetteiles hat Stchépinsky in einem  puverdffentlichten Bericht. Er  hebt
hervor, dass die Quellen der Gipszone imxer bitter, manchma, «sulfureusess
sind, die aus den Fruptivgesteinen austretenden siiss. Auch die Quellen der
miocaenen Mergel und anderer nicht gipsfilhrender Gesteine sind siiss.

Das Vilayvet ist also sehr reich an Mineralquellen, die aber bisher nur

zum Kleinsten Teil nutzbar geracht sind.

24.) Vilavet Zonguldak.

Pas 3. T. A. ha: hier mehrere Grundwasserbohiungen fir die Elek-
trizitaets - Zenrra'e der Etibank ausgefiihre, ich bringe die Analysenergeb-

nisse dieses in geringen Tiefen erbohrten Grundwassers.

Analyse 12713 vom 4. VIES39, Prohe A.

Deowtsche Gesamthaert e 9.0°
Franz. 5 16,0
Deutsche Karbonathaerte 7.5
Frang. »* | 3,3
Bieibende Haerte {deutsch) 1.5
» » {franz) 2,70

Trockenriickstand bhei 150° 00,2628 or/L
Oxydierbarkeit 10,6 mgr/L K. Mn 04
Cal 04,6550

. Mg0 05,0249
Fe 0.6G18

Na Spur
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K fehlt
Mn 0,039
510, 0,0266
50, 0,004
Cl 0,022
Freie CO, 0,0154
H.5 fehlt
NO,, NO, Spuren
NH, fehlt
Analyse 12716 vom £.VI11.939 Probe B
Deutsche Gesamthaerte 8,5°
Franz. » 15,2
Deutsche Karbonathaerte ) 7,5
Franz. » 13,4
Deutsche bleibende Haerte 1,0
Franz. » » 1,8
Trockenriickstand bei 150° 0,2470
Oxydierbarkeit 9,5 mgr/ L K Mn0O,

Cal 0,0680
Mg0 0,0194
Fe 0,0022
Mn0, 0,0042
Na Spur
K fehlt
5i02 0,0294
503 0,004
Cl 0,015
Freie C02 0,0326
H2S fehlt
N203 u. N205 Spur
NH3 fehlt

Analyse 16367 vom 5.V140. Analytikerin Frl, Cavide Aldpan
Aeussere Merkamle: farbols, geruchlos, klar.
Reaktion alkalisch

Deutsche Karbonathaerte 11,34
Franz. b 20,29
Deutsche Gesamthaerte 15,40
Franz. » 27.5¢
Trockenriickstand bei 105° 00,4746

Gliihriickstand 0,38606
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o HCO03 0.2471 :
: ) Cl 0,0372 '
S04 0,0529
802 0.0264
Fe203 + Al203 0,0020
Ca 0,0859
Mg 0,0172
Na 0,0373
K 0,0153

Alle drei Proben zeigen ein brauchbares Trink . und Nutzungswasser.
Die dritte Probe ist allerdings schon haerter. Bei allen drei diirfte sich bei
Beniitzung fiir Kesselspeisung Kesselstein bilden, Man muss also entweder
das Wasser enthaerten oder entsprechende Vorkehrungen treffen, Bemer-
kenswert ist dass in den beiden ersten Proben mehr Mn als Fe vorhanden

ist. Die Bohrungen stehen bei Catalagz ostlich von Zonguldak.

Nachtraeglich bekam ich noch eine weitere Grundwasseranalyse —aus
einer Bohrung bei Catalagzi. Die Probe ist von Hern Direktor Enis Toser
entnommen- Analysen - Nr. 16237. Analytikerin Cavide Alpar. Aeussere
Merkmale: farblos, geruchlos, klar, leichter Bodensatz.

Deutsche Karbonathaerte 17,22°
Franz. » 30,82
Deutsche ‘Gesamthaerte 22,06

Franz. » 39,48
Trockenriickstand bei 105° 0,6780 gr/L
Glihriickstand 0,5440
CO03H 0,3752

Cl 0,1418

504 0,0091

5102 0,0348
Fe203 + Al203 0,0016

Ca 0,1041

Mg 0,0357

Na 0,0798

K Spur.

Dies Wasser ist schon wesentlich haerter und weniger zur Kesselspeisung
geeignet. Als Trinkwasser ist es trotz seiner Haerte noch brauchbar. Wenigs-
tens werden in Europa noch viel haertere Wasser ohne schlechte Wirkungen
getrunken. Dagegen hat der noch nicht durch Jahrhunderte .ange Alkohol -
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Gewthnung verdorbene Geschmack der Tirken eine Abneigung gegen so
harte Wasser.

Neue Analysen von Seen.

Sehr zahlreiche neue Beobachtungen und Analysen lber Seen enthaelt

die gemeinsam mit Dr. Kleinsorge versffentlichte Arbeit «Uber einige
Salzseen Zentralanatoliensz {

} Seitdem habe ich noch foigende Proben
won Seen durch Herrn Prof. Dr. Kosswig (Zoolog. Institut der Universitaet
{stanbul) erhalten.

1.} Hazwr Golii (frither Golciik Goli), auf Karte in 1: 800.000) | 155 m’
iM. Vil. Elazik- Analysen . Nr, 13364 (MTA - Laboratorium},

Trockenriickstand bei 105° 1,860
Gliuhriickstand 1,326
Co2 0.4180
S04 0,0181
Cl 0,5105
Ca 0,0143
Mg 0,1511
Na 0,5090

K Spur-

Das Wasser des Sees ist als ein Mineralwasser anzusprechen, Waere es
vinrethen. Es waere moy.ich, dass fortegestzte Baeder in dem See besondere
einreihen. Es waere moglich, dass fortgesetzte Baede rin dem See besondere
Heilwirkungen hervorriefen. Zu derseiben Mineralwassergruppe gehéren in
Anatolien die Quellen Cankiri Cerkes kiikiirt suyu, Adapazari maden suyu,
Nigde Bor Kemerhisar l¢me suyu und Kayseri Bogazképrii maden suyu. Dort
wird man aber meist nur Trinkkuren vornehmen kénnen, waehrend der grosse

hockgeiegene See gerade zu Badekuren im Sommer einladet.

2.} Ercek Golii. (1890 m. i.M.) Vilayet Van,

Von diesem ostlich vom Vansee gelegenen See lag im M. T, A. schen
eine aeltere Analyse vor, die ich im Folgenden zusammen mit der neuen

Analyse mitteile,




— 2% —

Neue Analyse Nr. i3363‘ Alte Analyse Nr, 5227
rockenriickstand : )
5 105° 24,270 gr/Lbei 110° 21,03 gr/L
lithritckstand 23482 >
0. 4,4305 p)

3, 2.4492 . ?
! 3,3185 ?
a fehlt 2
lg 0, 1433 3
a 59918 3
. 4}, 2398 2
¥ichte bei 28° @ 1,016
la,80, im Liter 3,09
ia,C0, im Liter 2 7,87
aCl im Liter 3 7.54
1aHCO, 2 .84

Der See wehort zu den bri Clarke (Data of Geochemistry, . 178) as
Carbonate - Chloride watersy aufgefithrten Seen. s waere auch hier von
wohem Interessze Badekuren onter aerztlicher Aufsicht vornehmen zu lassen,
atiirlich bei der Hohenlage pur im Hochsommer. Gerade bei rheumatizchen
.eiden, bei Rachitismus n. anderen Lelden waeren Friolge zu erv.arten. Dazu

aeme hier das Hocbgebirgsklima als wirksamer Faktor,

Das Deutsche Baederbuch sagt auf S 120: <M Kochsalzgqueilen von

1,5 - 25 % Kochsalzgehalt Jassen sich folgende Erkrankungen erfolgreich

sehandein herabgesetzte Frnachronsg. Erkranknngen des Biutes und der

_ymphe, Erkrankungen der Knochen und des Knochenmarkes, Schwellungen
ler Milz und der Leber, Exsudatbildungen Kompensatorische Stérungen des

Zirkulationssystems, habitueller Abortuas, Ciicht, Rheumatismus, Allgemeine

Tettsucht, Zuckerkrankheit, cine grosse Fah! von Hautkrankheiten und Nar.
senbildungen.s

Nun ist allerdings zu betonen, dass der Ercek - See kein reiner Kochsalz«
see ist, sondern auch Soda and Natriumsuifat in erheblichen Mengen entha-



elt. Es muss den Aerzten anheimgestellt werden hier eatsprechende Versuche
2u machen. Ubrigens wiirden auch reine Kocsalzseen in Anatolien zur Verfii-
giing stehen wie der in jedem Sommer iibrig hleibende Restsee des Tuz Golik
bei Kochisar und andere in der zitierten Arbejt  iibeir die Salzseen
aufgefithrte Seen, Aber diese im zentralen Anatolien gelegenen Seen haben
cin sehr unangenehmes Sommerklima, waehrend der Ergek Goli Hochge-
birgsklirma besitzt und auch der Hazir Gélii klimatisch viel giinstiger liegt.

3.) Heisser Quellsce des Nemrwivulkanes, Vil. Bitlis. Da diesser See
ganz von heissen Cuellen gespeist wird, habe ich die Analyse 13365 und
einige Angaben bereits bei den Cuellen des Vilaeyts Bitlis wiedergegeben,
Das Wasser ist so heiss, dass man nicht hineinfassen kann.

4.) Kratersee des Nemrut. Vil. Bitlis. Eine von Prof. Kosswig mitgebrachte
Flasche mit Wasser dieses Sees zerbrach leider im Laboratorium, so dass das
Wasser verschiittet wurde. Eine kurze Beschreibung dieses Sees hat Maxson
in der Zeitschrift des M. T. A, 1936, S. 49 - 51 geliefert, Er liegt 2400 m
hoch. . .

Ubersicht iiber die in der vorstehenden Arbeit genager beschriebenen
Quellen Um dem Leser das Auffinden der einzelnen Quellen zu erleichtern,
gebe ich im Folgenden eine Tabelle der wichtigsten Vorkommen. Sie sind
ebenso wie im Text in der alphabetischen Reihenfolge der Vilayets ange.
ordnet. Der Vollstaendigkeit halber sind auch eine Anzahl Siisswasserquellen

und anhangsweise drei Seen aufgenommen.

Auf dieser Tabelle und der von Scheller in seiner Arbeit <Uber tiirkische
Mineralwasser» angefithrten Analysen beruhen die darauf folgenden allze.

meinen Ergebnisse zum grossten Teil.
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Allgemeine Ergebnisse iiber die Quellen.

Obwohl die bekanute Arbeil von Scheller, die Untersuchungen von Ke--
vim Oper, und die vorstehende Arbeil einige Hundert-Quellanalysen be.
kannt gemacht haben, ist doch hisher unsere Kenntnis von der CGeologie die-

ser Quellen sehr gering Daher ist es eigentiich verfritht schon jetzi die Be-
achaffenheit der Quellen mit ihrer geologischen lLage in Beziehung bringen

zu wollen. Indessen gestatten die vorstehenden Mitteilungen, die alten, aber
suverlassipen Beobachlungen von Tehibatcheff (Verzeichnis Nro 1), die Un-
tersuchungen verschiedener Verfasser iiber die Thermen von Bur-a, die
ARBEITEN VON Kiemsorge und mir (Nr. 7, 8, 9, 10) und eilge andere
schon jetzt einige ailgemeine Ergebnisse festzusteilen. Und so wili ich diese un
Folgenden anfihren, hebe aber ausdracklich hervor, dass neue Beobachtangen
nicht nur Ergaenzungen, sondern auch Aenderungen meiner Auffassuny ver--

anlassen kdnnen.

Muriatische Quellen

Ein Teil dieser Quellen bezicht sein NaCl  zweifellos aus dem "Meere
Das geht aus den schonen Untersuchungen von Peertessis iiber die Thermen
der Insel Midilli {(Lesbos) hervor. Fu ist sehr bezeichnend, dass die zahirei-
chen Quellen des Gebietes von Bergama aile anderen Typen angehbren, bis
auf die Cuelle von Ayvalik, Diese entspringt abr auf einer weit in das Meer
vorgeschohenen Halbinsel. Wahrscheinlich giit dasselbe auch von den von
mir noch nicht untersuchten Quellen von Tuzla (Vil. Istanbul}., von einem
Teil der Thermen von [zmir (Siehe Arbeit Ni. 9.8 4850 & deutschen
Textes) und von anderen dicht am Meere gelegenen Quellen. Es gibt aber.
aussudem sehr zahlreiche Salzqueiien, de weit vom Meere entfernt iregen. Von
diesen befindet sich ein sehr grosser Teil in den Salzzonen des Tertiaers.
Von diesen scheint die Hauptmasse nach zahlreichen neueren Beobachtun-
gen zum Oligocaen zu gehoren ,ein kleinerer Teit aber zum Pliocaen, Die
Salzqueilen von Sivas gehiren dieser oligocaenen Zone an, ebenso Solen des
Vilayets Kirgehir (Cigekdag.) gewisse Solen des Vilayets Cankirj usw. Aber
ausser diesen beiden Gruppen gibt es noch muriatische Queilen fern vom
Meere und fern von den Salzschichten des Tertiaers. Es ist bisher ungekiaert.

woher bei ihnen der Salzgehalt stammt.



T

‘Akratothermen,

Diese Gruppe von Cuelien kann sich in alien Gebicien befinden, deren
‘Gesteine wenig feste Substznzen an die Quellen abgeben, Wir wissen noch
zu wenig iiber die Geologie dleser Cuelien- Doch diixften die aiten  kris-
tallinen Ceesteine dabei eine Rolle  spielen. (?Ovlat bei DBursa) Was die
Waerme dieser und anderer Thermen birifft, o rithr1 sie nur in se/tenen Faei-
len ven jurngem Vulkanismus her { Nemrutquelie, bei Erdbeden durchebro-
chenen Quelien des Bergamagraben)- Meist beruht gie auf der Tiefe, bis zu
der die Wasser an (rabenraendern eingedrungen sina (Bursa, srosse Verwoo-

fung vou Erzurum, Qltugraben usw.)
Saeuerlinge und Mofetten.

Dic Kohlensaeure dieser Cuelien diirfte fast inmer. wenn nicht immer
in Anatolien auf der Naehe von Vulkanen beruhen (Mofette von Corcoros
bei Erzurur, Mofette von Kiser Hisar bei Bor (Nigde), Quelle von Akarca
be; Mustafa Kemal Pasa (Kirmasti) im Vii. Bursa und viele andere. Auch
die Kohlensaeure des berithmten Tafeiwassers des Kizilay bei Afyon Kara-

hisar diirfte juvenilen Ursprunges sein.

Bitterquelle

Diesc wegen des Hervortretens des S0),-ions £ne  besondeer Steiung
.einnehmenden Quelien finden sich zum Teil in den schon erwaehnten Gips-
Salzschichten des Tertiaers. Hier sind zum Beispiel manche Bitterguellen der
Tertiaerzone von Sivas zu nennen. fhnen stehen aber Bitterguellen wie die
des Musterkrankenhauses (Niimune hastanesi) von Ankara gegeniiber, die
ihre festen Substanzen zweifelios aus dem zersetzten Eruptivgestein (in An-
kara Andesit) beziehen. Der 5O,-Gehait dieser Quellen diirfte von der Zer.
setzung von FeS, herrithren, das in vielen Eruptivgesteinen teils als Pyrit,
teils als Mearkasit weit verbreitet ist. Es st noch nicht untersucht, ob auch die
sahireichen wertvolien Bitterguelien von Beypazar aut diese Weise entstan-
‘den sind. Ebenso kenne ich nicht die Herkunft der durch ihre hohe Tempe-

ratur ausgezeichneten Bitterqueilen von Armutlu, (bei Gemiik).

Schwefelquellen.

Da die menschliche Nase selbst sehr kieine Mengen von H.S wahrnimmt,
.30 werden vor der Bevokerung zahireiche Quelien als «kiikiirtli» bezeichnet-
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e Mengen des Schwefelwasserstoffes sind aber fast immer sehr klein; und es-
ist fraglich, ob sie therapeutisch ins Gewicht fallen. Bestimmxt man den .
Schwefelwasserstoff nicht sofort chemisch an Ort und Stelle, so pfiegen sich

diese kleinen Mengen auf dem Transport zum Laboratorium vollstaendig zu -
oxvd.eren und nicht .nehr nachweisbar zu sein. lu der Tiirkei gibt es aber

jmmerhin  eine Anzahl von Cuellen mit ebensogrossen Mengen von H.S,

woe sic bekannte und vieibeulitzte europaceische Schwefelquellen enthalten.

Ich nenne z B. Malikoy bei Aukara mit 0,0019 gr. FLS im Liter, Kirsehir

Avanos Ballica, nach Scheller mit 0,010, Mugla Bozitk Gebeler mit 0,029,

Siirl idista kaplica mit 0,031,

Es gibt auch in der Tirkei Schwefelquellen ohne freien H.S. aber mit

geiosten Sulfiden.

Beide Gruppen bezichen meis tihren H,S5 durch Reduktion von Sulfaten
und 7wa: in Anatolien dem Gips der Gips.Salzformaticnen des Tertiaers.
Aber es gibt auch in Anatolien offenbar Schwefelquellen, die ihr H.5 aus der
Zersetzung von Fe3,, der Bildung von $0O,H2 und nachfolgender Reduktion
zu H,S beziehen. Das gilt z, B, von den Schwefelqueilen von Langenbriichen
in Baden und Boii in Wiirtemberg. Endlich ist es in einem Lande mit jungvule
kanischer Taetighsit mogiich H,5 als nachtraegliche Exhalation vulkanischer
Massen zu finden. Das letztere gilt offenbar von den H.S . Ausstromungen in
dem Liparitgang von Kegiborlu. Bei Malikoy stammt der H.S vermutlich aus.
Gips des Tertiaers. Aber der Schwefelwasserstoff von Kainarca und Kiikiirttlit
in Bursa kann nicht von Sulfatlagern und auch nicht von jungem Vulkanismus
abstammen. Es liegt also nahe die Biidung der iibrigens sehr kleinen Mengen

auf die Zersclzung von Eisenbisulfid zuriickzufiihren.

Eisenquellen.

Es ist schon im Text auf die Haeufigkeit von Eisenquellen im Vilayet Fir-
surum, auf ihre Seltenheit in anderen Gegenden hingewiesn worden. Es ist
nicht bekannt, worauf das beruht,

Alkalische Quellen und Saeuerlinge,

Diese therapeutisch wichtige Gruppe von Heilquellen ist in der Tiirkes .
sehr haeufig vertreten. Sie kommen sowohl] in jungvulkanischen Gesteinen

{(z. B. Gegend von Bergama)} wie in altkristaliinen ‘Gesteinen (Bursa, Afyon-.

Karahisar) wie im Jungrertiaer von {Orman Ciftlik). Vermutlich werden die.--
Alkalien bei der Zersetzung der Alkalisilikate frei und gehen als Karbonate -
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b Lisung. Die dafiir notwendige K ohlensaeure ist ja fast immer in geniigen-
_den Mengen vorhanden und in den jungvulkanischen Gebieten of-tin solcher

Menge, dass alkalische Saeueriinge entstehen.

Magnesivmreiche Quellen.

Manche der analytisch untersuchten Quellen haben auffaellig hohe

Magnesinmgehalte. Ich ernnece an llica von FErzincan, und an die zweite

- Queile im Hatay. Der Magnesiumgehalt k8nnte einerseits von durchfiossenen
Dolomiten starrmen, die im anatolischen Mesozoikum nicht selten sind, an.
dererseits von Serpentin, Dieser spielt entlang der Tonalelinie, aber auch in
vielen anderen Gebieten Anatoliens eine grosse Roile. Indessen liegen noch
nicht geniigende go ogisch Brobuchlungen vor, um die Frage zu entsceiden.
Kalksinter absetzende Cuelien.

lm Gegensatzt zu den feuchteren Klimaten finden wir in der Tiirkei
auch zahireich Quellen mit geringen Ca-Gehalten als Bildner von Kalksinter.
Dieser findet 3¢h teils ausgedehﬁten Terrassen wie bei Antalya, Pamuk-
kale, Bursa, teis in kieinen Krater-artizen Kegeln (llica Yavla bei Cihanbey.
L. Vil. Konya), Der Grund, warum hier selbst kleinere Cueilen mit geringen
Kaikgehsiten und erst recht so wasserreiche Queilen wie Pinarbas: in Bursa
grosse Mengen Kalksinter abselzen, llegt im Klima. Die Sommertrockenheit
verringert meist die Wassermengen sehr stark, so dass dann die Lésungen
konzentrerter werden. Entsehen dann aus den Kalziumbikarbonat Mono-
Lkarhonate. so scheiden diese ¢ch in grossen Mengen aus. In Laendern mit
grosserer Sommerfeuchtigkeit wiirden sie 1n L&sung bieiben. Manchmal ent-
stehen hier Frbeensteine aehnlich wie in Karlsbad. lch sah solche z.B. bei

Uyuz Hamam (Vi Afyon)
Die drei der Tiirkei bisher fehlenden Heilquellgruppen

Wik ich wiederhot hervorgrhaben habe, sind zwar alle hrigen berithni

¥y

ten Heiguetigrnppen in der Tiirkei vertreten Es fehlen ihr aber bisher die
Arzengueden, die
Jodqueiien und ae
Stark radioktiven Quellen.

Da ich der Ansicht bin, dass dies Febien wesentlich auf Zufall beruht,
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wili ich im Folgenden die Frage behandejn, wie und wo man diese drei the-

rapentisch wichtigen Heilqueil-Arten auffinden konnte.

1.) Arsenquellen.

Will man Arsenqueilen suchen, so muss man beriicksichtigen, dass es
mindestens zwei ganz verschiedene Typen von Arsenqueilen gibt. lhre grosse
Mehrheit entsteht dadurch, dass vadoses Wasser durch Lagerstaetten von
gen-Quelien von Roencegno in Siidtirol. Daneben sind aber auch Quelien be-
ladet. Als ein bekanntes Beispiel dalitr nenne ich die sehr geschaetzten Ar.
_sen-Quellen von Roncegno in Siidtirol, Daneben sind abe rauch Quellen be-
kannt, d'e offenbar das Arsen aus der Tiefe emportragen und in der Naehe
der Exdoberflaeche in den Quellespalten absetzen. Das ist ein Vorgang wie er
wohl fiir die Bildung der meisten Arsenkies.Gaenge in der Vorzeit voraus-
gesetzt werden muss. Ein gutes Beispiel dafiir ist die Diirckheimer Max-Quel-
le in der Pfalz (Deutschland), bei der es sogar mbglich erscheint, dass ein

Teil ihres Wassers juvenilen Ursprunges sel.

Bei dieser Queile ist auch eine andere Feststellung zu erwachnen, die
beim Aufsuchen von Arsenguellen von Bedeutung ist. 1861 hat der grosse
Bunsen die Quelle anaiysiert und kein Arsen darin gefunden, Etwa 30 Jahre
spaeter entnahm der verstorbene Heidelberger Professor Ebler wieder eine
Probe derselben Quelle und entdeckte nun darin einen erheblichen Arsen-
gehait. Dass die Quelle sich nicht veraendert hatte, geht daraus herver, dass
¢.e anderen Substanzer in ihren Mengen innerhalb der Fehlergrenzen mit
den Bunsenschen Zahien itbereinstimmten. Da es ganz ausgeschlossen ist,
dass Bunsen das Arsen ithersehen haette, bleibt nur die Frklaerung iibrig,
dass Bunsens Probe nicht von ihm selbst entnommen war, sondern, dass er
sie zugeschickt bekommer. hatte. Nun pflegen Arsen-Quellen an der Luft
einen erheblichen Teil des geldsten Eisens auszuscheiden; und das FEisen
reisst gern das Arsen mit. Daher diirfte die von Bunsen untersuchte Probe
arsenfrei gewesen sein. Das mahnt also zu der Vorsichtsmassregel, bei dem
Suchen nach Arsenqueilen die Proben nur von sachkundigen Personen ent-

nehmen zu lassen.

lch habe mich nun bemiiht die wichtigsten Arsen - Vorkommen der Tiir-

kei festzustelien. Dabei fiel mir auf, dass zwej verschiedene Typer vorhan-

den sind:

}.) Quarzzaenge mit Arsenkies im alten Gebirge,
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2.} Realgar und auripigment-lmpraegnationen und Gaengchen in der:
Naehe jungvulkanischer Gesteine. Beide Typen sind hydrotherma-
ler Entstechung, aber man erhaelt den Findruck, dass die Realgar

Auripigment.Gaenge bei hoheren Temperaturen gebildet sind als die Arsen~
Kies-Gaenge.

Ich zaehle nun der Rethe nach die einzelnen Vorkommen auf:

Arsenkiesgaenge:

Die beste Gesamt-Darstellung der Arsenkicsgaenge des ganzen Hinter-
landes von Smyma (Izmir) habe ich in einem unveraffentlichtem Bericht
von E. Zimmer. Er heisst «Bericht iiber die goldhaltigen Arsenkiesgaenge imx
Hinterland von Smyrnay {v. 20.8.34): Ich folge seiner Darstellung. In den
Gebirgen zwischen den beiden Menderes und dem Gediz sowie nérdlich von
diesem treten in Gneissen und Glimmerschiefern Gruppen von Quarzgaen-
gen auf, die zum Teil Arsenkies und zwar oft mit erheblichen Goldgehalten
fihren. Es sind 4 Hauptgebiete dieser Gaenge bekannt:

1.) Das Gebiet im Siiden und Siidwesten von Aydin, das sind im wesent-
lichen die Sobucaberge. Die Gaenge finden sich laengs des grossen Menderes
in einem Streifen von fast 20 km. von Osten nach Westen und etwa 10 km.
von Norden nach Siiden. Uber dieses Gebiet gibt es zwei aeitere Berichte im
M.T.A., der erste stammt von Van Siclen. Er heisst: &«Preliminary Report on
the auriferous Mispickel Veins on the Biiyiik and Kiigitk Menderes nehirlers
districts» und Hadkinson ¢Report on the auriferous mispickel Mines of So
buca in Asia Minors. Beide Berichte sind durch den Bericht von Zimme:
iiberholt. Dieser gibt an, dass das Nebengestein der Gaenge Augengnelss mi
chmaﬁt-!Gaer:gcn ist. Diese enthalten kein Erz. Die wichtigsten Vorkommen
Oren auf dem rechten Talhang, ein weiterer ebendort auf dem linken Tal
hang. In diesem steht der hintere Teil des Stollens unter Wasser.

Bei Karaagag 3 Gaenge, bei Arpa Tarlasi 2 Gaenge, bei Karacadren |
Gang, bei Demir Gedik 2 Gaenge, bei Hasanci yaylsi 2 Ausstreichen, be
Salbal: 1 Gang. Noch andere Vorkommen sind in einem besonderen Gang

verzeichnis aufgeflihrt.

2.) Ein sehr beschraenktes Gebiet im WSW von Tire, kaum 7 kr
von Tire entfernt, in den letzten ndrdlichen Auslaeufern des Yayladag, als:

siidlich des kleinen Menderes.
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3.) lsolierte Vorkommen nérdiich des kisinen Menderes, Ciftci Ged'k
{besser Artk Bay), ferner Yusufin 6stlich von Bayindir und wine Rethe von
Gaengen im Norden und NO von Geneve {(nordéstlich von Odemis, am Sid-

abhang des Bosdag)-

4.} Gegend nordsstlich von Alasehir in den Auslacufern des Hochpla.
teaus des Umur Babadag.

Die wichtigsten Gebiete sind die beiden ersten und nach Zimmer besor-
ders die Gegend von Oren, demnaechst Tire. Bej Oren wurde mehrfach Gri-

benwasser in den aufgelassenen Arbeiten gesehen.

Uber diese 4 Gebiete liegen im M. T. A. eine Anzahl besonderer Be-

richte vor. leh nenne:

Zimmer - Hadi Yener: «Bericht iiber die goldhaitigen Quarz. Ars:n-
Kies-Gaenge der Gegend zwischen Alasehir und Elvanlars. (v. 247 935}
Dies Gutachten bezieht sich auf die Gegend Nr. 4. Alle Vorkommen bis auf
das am meisten westiich gelegene befinden sich im Norden der Elsenbahn
{zmir - Afyon zwischen den Stationen Kinlik und Giineykoy. Nebengestein
hier Augen- und Schiefergneisse. Zahlreiche kieine Gaenge von Quarz. und

Arserkies.

Fin weiterer Bericht von Zimmer behandelt die Gegend von Odemis:
«Ciftlik Gedik civarindaki altin da Arsenik Piritli zuhura hakkindas (Nr. 761
v. 19.V11.935): Hier besteht das Gebirge aus Glimmerschiefer, stelles welse
auch aus Kalkschiefern, aber nicht in der Naehe der Lagerstaette. Ei: lin.
senformiger Gang von Quarz und Arsenkies im Tal von Bahcebeyler bel Tre
{schon von Philippson erwaehnt- Gegend ziemlich wasserreich.

Fin Vorkommen von Miirsal, 3 km. ndrdlich Von‘Odcmis beschreibt
Server Atabek im Rapport 529 des M. T. A. Dort treten Gaenge von ‘Juurz

mit Arsenkies und gelegentlich auch Rutil im Giimmerschiefer auf.

Derselbe Verfasser beschreibt im Rapport 531 Gaenge aus de. Naehe
vonr Geneve bei Odemis. Hier sind es Muskovit-Glim-Gaenge von Sekikdy
bei Odemis beschreibt ebenfalls Server Atabek im Rapport 530 Hier tre.en
die Gaenge im Biotitglimmerschiefer auf, Bei Kemer Yayia nahe Odemis
ist das Nebengestein Granatglimmerschiefer und Hornblende Biotit.
Plagioklas.Gneiss.

Die Vorkommen siidlich von Aydin, also in den Sobuca-Bergen be-
schreibt auch Paige in einem Bericht an Celal Bayar Nr. 507 vom [1.1 1.934.
Fr geht auch auf die Vorkommen von Tire ein:
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Bei Torball und zwar nahe Fortuna treten Eisenerzgaenge auf. Lucius
hat sie beschrieben und haelt es fiir wahracheinlich, dass dort auch Arsenki-s-

gaenge auftreten.
Realgar - Vorkommen:

Diese Vorkommen sind wie verstaendlich oft, aber nicht immer mit
Auripigment verbunden. Sie sind meist gangférmig, treten aber auch als an-
regelmaessige Impraegnationen auf. Sie sind so ziemlich iiber ganz Anatolien

zerstrect, lch fihre die folgenden an:

Guinet: «Géographie administrative Bd. 11, 8. 6595 gibt an, dass nicht
weit von Dijulamerg, {(offenbar gleich Célemerik) Vilayet Hakkar; eine La.
gerstaeile vou Auripigment vorhanden ist, die lange von der Regierung aus-
webeutet und vor 20 Jahren (aiso etwa 1887) wegen der schlechten Wege

aufgelassen wurde.

Romberg, Bericht 781 vom 10.1.939 beschreibt ein Vorkommen von
Pitgir, nahiye Narman, kaza Oltu, Vilayet Erzurum. 1 km. nérdlich vom Dor-
fe Pitgir befinden sich netzartize Gaenge von Realgar in einer fast saiger
stehenden Impraegnationszone in grobkristallinem Trachy-Andesit. Die
Gaengchen erreichen bis zu 3 cm Breite. Die ganze Ilmpraegnationszone ist
1, 2 m. breit.

I Zirnih bei Kagizman, Vilayet Kars tritt Realgar mit Auripigment in
gestreckten, wohl gangartigen Linsen in  Diabasen auf. Das Vor-
kommen ist von Server Atabek beschrieben. Der Rapport 527 im Archiv
des M. T. A. (Derleme)} enthaelt die Kopie eines Berichts von Béckel. Ver.

reutlicl werden noch mehr Vorkommen in der Naehe vorhanden sein.

Im Vilayet Giresun bei Espiye beschreibt Kudriavzeff in dem Rapport
848 vom 25.3.939 zahlreiche Pyritgaenge, die kleine Mengen von Arsen ent-
halten. z. B. bej Karaerik 0,297, bei Karilar 0,15 7+, hei Aghk 00,17%%
Die Wahrscheintichkeit hier Arsenqueilen zu finden ist nur klein.

Im Vilavet Sivas beschreibt Stchépinsky im Rapport 770 vom 14, XIL
G38 auf 8. 18 des franzosischen Textes Aederchen von Realgar und etwas
Auripigment im eocaenen grau-griinlichen Flysch mit Baenken von Andesit
und anderen Fruptivgesteinen. Die Ortlichkeit heisst Bozbeltepe. Sie liegt 3
km. nordstiich vom Dorf Giilabi nicht weit von Divrik,

Oistlich vom Ostende des Burdursees auf dem Terreain des Weilers Gil-
basi treten in der Schiucht des Saridere in Kalken, mergelizen Schiefern,
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getben Tonen mit Gips, Gaenge oder «couches» von Realgar mit Milchquarz

and Baryt anf. Rapport Guerby Nr. 528 vom 8.9.1903.

In dem kieinen Neogen-Becken von Bilecik-S5giit, das durch seine
Brawskohlen bekannt ist liegt aas Neogen auf kristailinen Schiefern, dle von
Aplitgaengen durchsetzt werden. Iin Neogen treten nach Mitteilung des
Herm Generaldirektors Hadi Yener Realgar . Impraegnationen auf, die
wokl! auch auf der Nache vulkanischer Gesteine beruhen.

Im Vilayet Bursa ist bei den Dérfen Liithiye und Gozede ein Vorkom-
men wan Realgar und Auripigment. Huidis; beschreibt es im Rapport 534.
Die Frze treten als gangartige Impraegnation einer Stérungszons In einem
breschenartigen Gestein von Schiefer, Kalk und Mergei auf.

Bei Nalbhan Vilayet Ankara tritt nach Ziegler, Rapport 985 in der
‘Naehe von Belendren Realgar auf. Nicht sehr weit davon entfernt ist die al-
kalische Heilguelie von Kugbz Harman, von der eine Analyse Im M. T. A.
vorhanden ist- Da man indessen das f.aboratorium nicht auf die Maglich-
keit des Vorhandenseins von Arsen aufmerksam machte, und da es sich beil
diesem immer nur um sehr kleine Mengen handeit, ist keine Priifung auf Ar-

sen vorgenomimen worden,

Bei Kadikalesi westlich Bodrum (Vi Mugia) tritt nach einem unver.
Séfentlichten Bericht von Lucius kupferhaitiger Pyr1 mut Arsenkies und Man-
ganerz guf Die Laperstactte lieg: in palaeozoischen Schicfern, de von Dia-
bas durchsetzt werden. In Balya maden tritt Arsenkies zusammen mit Man-
ganexyd in Hoh'raeumen des permischen Kaikes nahe Andesit auf (Bericht
Speidel} Vil- Balikesir.

Bei Aksu im Catal Dag nordrordostlich ven Eursa soll Arseniies in =
ten Schiefern, wohl in Gaengen auftreten.

Fhenso =oll Arsenkies an der Miindung des Gok lrmak in den Kz ir-
mak auftreten. Naeheres unbekonnt,

Im Gebiet des unteren Coruh bel Dzansu! im Murgui Cayi soll neben

Kuplerkies Arsen, offenbar alc Arsenkies, In hydrothermalen Quarzgaengen
auftreten. Die Gaenge setzen in Diorit und Sandstein auf. Die Menge des

Arsen soll gering sein.
Nash cinem Bericht des Deutschen “Waffenamtes” im ersten Weltkrie

ge teitt im Bogandere nordwestlich Silifke Arsenkies auf. Nachere Angaben
¥ehlen. Aunf die schon vorher genannten Ortlichkeiten diirften sich folgende

Angahen bezichen:
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Bei Torbaly (Vil. lzmir) so!l nach Lucius Arsenkies mii Quarz in kris--
tailinen Schiefern in unregelmaessigen Lagen zusammen mit Haematit auf--

treten.

Diese Lisie der Arsenvorkommen der Tiirke; st sicher noch unvoll-
staendig. Fs ergibt sich aber schon jetzt die Schlussfolgerung, dass bei der.
sehr grossen Zahi der Arsenvorkommen sicher auch Arsenquellen vorhan-
den sein werden, Ja, nach ener miindlichen Mitteiiung von Herm Bergingea-
nieur Server Atabek tranken die Arbeiter der Arsengrube von Zirmh bei
Keg zman. Vil Kars waehrend der Arbeit gern das im Stoi.en herunter-
sickernde Wasser und {ihiten sich danach besonders efrischt. Es ist sehr
wahrscheiniich. dass dies Wasser Arsen geldst enthielt. Da die Grube auf-

eelassen ist, witrde cs sich .ohnen daven emne Probe analys'eren zu zzzen.

Ferner jst es nicht unwahrscheiniich, dass bei Oren in den aiten Stollen
der Arscnberzwerke Arsenquelien austreten. Fs empfichit sich sic und die

aten Stollen hei Tire zu untersuchen-

Jodquellen. .

Dem Jod m Quellen werden erhebliche Heilwirkungen zugeschrieben.
Dass es n der Tiirkei noch nie nachgewiesen wurde, beruht wohl mn erster
Linie darauf, dass es in sehr geringen Mengen aufzutreten pflegt. Hintz und
Griinhut brinzen zuf 3. 265 des ersten Bandes des Handbuches der Balneo~
legiz (Verlag Thieme, Lelpzig 1916) eine Liste der wichtigsien Jodea-eilen.
D.e ehalte an Jod-lon {gr Kio) wchwanken von 0,01051 bis 0,814, Aber
nur bei drei Quelien sind sie grosser als 0.1 gr. Bei so geringen Mengen faellt
das Jod dem Anaiytiker xe'st niche auf. W.Ii man Jodquelien in der Tirkei
suchen, o muss man vor aien Dingen die Solen auf Jod priifen. Ich hebe:
aber hervor, dass unter den Solquellen die sogenannten Erdélselen am meis-
ten Aussicht auf hohere Jodgehalte haben. Das sind also Solen, die auf Er.
déllagerstaetten austreten. Aber auch diese enthalten sehr oft keine nennens-
werten Jodmengen- Immerhin nenne ich von Jod.reichen Erdélsolen die be-
rithmten Quellen von Wiessee am Tegernesse in Bayern, die Adelheidsquelle
von Télz-Heilbrunn ebenfalls in Bayern, und die Quelle von Salsormnaggiore
in Oberitalien, von der das Ol abgeschopft wird. In dr Tirkei kommen also
die Quelien und Bohriochwaesser von Miirefte in Thrazien und di= Quellen.
des eben (Frihjahr 1940) erschlossenen Erddlgebietes des Raman Dag im.
Viiayet Siirt in Betracht, vielleicht auch gewisse Gebiete nahe Adana.

Aber ich errinnere daran, dass das in dieser Arbeit angefithrte Bohr..
lochwasser des Raman Dag sich nicht als Erdélsole herausgestellt hat.
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sn auch das Meerwasser Jod enthaelt. wiirde es sich empfehlen die Sol-

~guelien der Meereskiisten und die Mutterlaugen der Meeressa .nen auf Jod
iiess ich mir eine Probe von der Mutter auge des 3¢ ne. Ca.

zu piriifen, Daher
laboratorium des M. T. A unter-

mal’ bei lzzair kommen. Sie wurde im

.auch: vnd ergab die folgenden Zahlen:
Na £5.3334 gr L
K 7.3680
Ca 0,1429
Mg 24,9194
50, 35.0515
Cl 195,0135
Br Spur
J fehat

B wurde durch Dr. Schréder spektra.anatytisch  bestmzat und ergab
“weniger als 0,01 Gew.4'" Das Ergebnis ist sehr merkwird g, Yle Anaiysen
der bsterreichischen Polaexpedition ergaben als Durchschnitt von 42 im Ost-
lichen Mittelmeer entnommenen Seewasserproben [,12% K im Salz. Es wird

gut sein den Versuch zu wiederhoten und auch Jod und Brom noch einmal

bestimmen zu lassen.

Waehrend also bei den Arsenguellen eine sehr hohe Wahracheinlich-
Xeit fiir thre Auffincung besteht, kann man bei den Jodquelen bisher nur
von der Mbelichkeit, aber nicht von einer VW ahrscheiniichkeit sprechen.

Stark radicaktive Quellen.

Da man zunaechst nur radioaktive Quel.en mit v.el Radium.Emanation
{Radon) aber ohne nennenswerte Mengen von geldstem Radiummetail
kannte, bezeichnete man auch die Emanationsquelien als Radiumgqueiien. Als

dann spaeter durch den verfasser die an geidstem Radlummetall reiche

Heideberger Quelle erbohrt wurde. als es sich zeigte, dass auch in Kreuz-
nach gewisse Quellen merkbare Mengen von Radiurnmetall enthieiten, hatte
der Name ‘Radiumquellen”™ schon eine solche Suggestionskraft auf das
‘Publikum entfaltet, dass man den Namen Radiumquelien auch fiir die Quelien
it der gasférmigen Emanation beibehielt, obwoh! doch die Emanation eir

wom Radium v&llig verschiedenes Element darstelit.

Will man aber jetzt in der Tiirkei nach stark radioaktiven Quellen su-
achen, so muss man sich kiar sein, dass es sich um zwz=! verschiedens Quells
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gruppen handeit. fhre Werwandtschaft besteht nur darin, dass die Radotom-—
Frmanation durch den Zerfall des Radiums entsteht, dass also die echten Ra.
diumguelen stets such Emanation erzeugen, waehrend die Emanationsquellen

kein Atom Radium zu enthalten brauchen. (1}

Fragen wir nun zunaechst, ob in den tiirkischen Quellen Radium oder
Radium-Emanaiion {Radon) nachgewiesen sind. Soweit es mir bisher gelang,

das festzustellen, beschraenken sich solche Nachweise auf folgende Faelle.

1.) Quellen der Gegend von Alemdarkdy bei Uskiidar (Skutari)

Hieriiber jieut eine Arbeit der Herren Ligor, Resat, lihami und Gabriel
Valensi vor: Les eaux de la Région d’Alemdar Kéy (Turque d'Asie} Anna-
les de I'Institut d'Hydrologie et de Climatologie. Tome X, face. 3. No. 37.
1635 Sie fanden in der rechten Quelle von Tasdeien 00,12 Millimikroeurie:
gelostes Rudon im Liter, in der linken Quelle dieselbe Menge.

In der Queile C von Saray-su [anden sie 1,07 Millimikrocurie im Liter,
in der Hauptquelle von Malkuyu-su 0,52, in der Hauptquelle von inecirli 8,6,
in der ersten Quelle von Taflanii 0,96, in der izweiten und dritlen xunégii-
geabley, in der neuen Quei's 10 Miilimikrocurie. In des Hauptguelle vom
Bityitk Elmali farden sich in der rechten Cuelie 2,5, 2,82; in der Quclle van

Kiicitk Eimal: ¢,3 Millimikrocurie im Liter_

2.} Quellen von Yalova

In derselhen Zeitschrift veroffentlichten die Herren Ligor, Cevad, Fail-
lebin und Ilhami im Bd. VI, Heft 4, No. 26 (1932) auf S. 285 eine Arbeit
«Analyse des eaux thermales de Yalova», in der sie von den zahlreichen
Quellen mahrere genau untersuchten, Die betreffenden Quellen sind auf einem
Kaertchen eingetragen, so dass ihre ldentifizierung mégiich ist, Sie fanden
im «eau de canalisationy 0,101 Millimkrocurie Radon #m Liter, im Wasser
der Q_uelle fcrie A 0,137, bei einer spacteren Analyse aber 0,175, in der
«Gozquelles 0,106, im Wasser unter der Briicke 0,101, im Wasser seitwaerts.
von der Quelle fcme 0,249, in der Hauptquelle 0.250. Alle diese Werte be-
ziehen sich auf das im Wasser geloste Radon. erner fanden ste in den Gasen
der Quelle 1qme 1,528 Millimikrocurie im Liter des trockenen Gases bei 760

mm. und 0°, bei einer zweiten Bestimmung 1,782, be; einer dritten |,98.

11} Fst darf michd verschwicgen werden. dass bie der Vermengung der beiders
Begriffe auch matericlle Interessen eine echebliche Rolle spielen,
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Die Gase der Hauptquelle enthielten bei der ersten Bestimmung 2.93,
bei der zweiten 2,871, Auch Thoron wurde nachgewiesen, aber nicht ge-

nauer hestirnmt.

Bei der Laboratoriumsanalyse des Wassers der Hauptquelle wurde ein
Geha! tvon 2,3. 10-% gr. Radium im Liter nachgew lesen.

3.} Quellen von Armutlu (bei Gemlik)

Die Herren Mehmet Ali, Mehmet Halit, jlhami und Gabriel Valesni
versffentlichten eine rAbeitr «Eaux Thermales d’ Armutlu (Turque d Asie) in
den Annales de I'lnstitut d’Hydrologie et de Climatologie, Tome X, Heft
37, S. 237 u. £ In dem Wasser, welches das Bad ernachrt, wurden 1,4 Milli-
mikrocurie Radon im Liter gefunden. In den Quellgasen wurden 18,45 Milli-

mikrocurie im Liter des trockenen Gases beil 0° und 760 mm. bestimmt.

4.) Quellen von Bursa. (Brussa)

Die Herren Lepape, Geslin, Bardet lieferten dem Vilayet Bursa ein aus-
gezeichneets, meines Wiessns noch nicht verdffentlichte Gutachten, In diesem

sind folgende.

Angahen enthalten Radium
Kailnarca 6.7. 10-'2 gr 'Liter
Kiikirtli 21.4 10-% gr ‘Liter
Kara Mustafa  weniger als 4. 10-™ gr ‘Liter
Mevlevi Sehi Bahge 4, 102 gr,Liter
Vakuf Bahge (Cekirge) 6,5. 10-1% gr/Liter
Radon (Radium . Emanation) Miilimikroeurie im Liter.
K ainarca beim Eintritt in das Bad 0.23
Kiikirtli beim Eintritt in das Bad 0,18
Kara Mustafa -
Vereinigte Quellen 3,64 -
Rechte Quelle B 9,48
Linke Quelle A 6,51
Kalte Quelle 0,05
Mevlevi Sehir Bahge 5,85
Esref Bey Bahge 3,11

Vakuf Bahge (Cekirge) . 3,57
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Quellen von Haymana.

Kesir Omer Cagiar hat als Sayi 7 der Yiksek Ziraat Enstitiisii calisma-
iarndan {Ankara. 1936, 5. 67) seine Radicaktivitaetsmessungen im Bade
Haymana mitgeteilt, Im Verteiler fand er,

1.55 Eman enisprechend 0,421 Macheeinheiten und 1£3.10-6 Mkrocu-
Tie.

Auf dent Wege vom Verteiler zu den Baedern  geht ein Teil  der

R:dioaktivitae! verloren.
Quelle von Havza bei Samsun.

Fiir diese schon im Allertum beniitzte Therme bestimmte Kerim Omer
ailar in einer in derselben Zeitschrift, sayi 32 abgedruckten Arbeit die
Radioaktivitaer zu, 6,1861 Eman 1,6995 M. E. (5. 13).

Das sind alle mir bekannt geweordenen Bestimmungen der Radio.

aktivitast tiirkischer Quellen. Warscheinlich ist die Liste nicht volistaendig.
lch wiirde sehr dankbar sein, wenn man mir andere Bestimmungen mitteilen

wollte.

Vergleich mit europaeischen Quelilen.

Irn Jahre 1933 einigte man sich in Deutschland iiber die Begriffsbestim-
mung der Radiumquellen, um dem Misbrauch dieser Bezeichnung zu Er
werbszwecken Finhalt zu tun. Ich selbst war bei diesen Verhandlungen
beteiligt. Danach sollten sich nur solche Quellen als Radiumquellen bez.
Radioaktive Quellen bezeichnen diirfen, die folgende Bedingungen erfiillen.

Fine FEmanatinosguelle soll mindestens 80 Macheeinhiten im Liter
aufweisen. Eine eigentliche Radiumquelle soll mindestens 1. 107 mgr.
mbglich. Zum bsseren Verstaendnis erinnere ich daran, dass ein «Curies
gleich der Radon - Menge ist, die im Gieichgwicht zu | gr. Radium ist. Ein
Millicurie ist gleich 10-* Curie, ein Mikrocurie == 10-9 Curie, ein Millimikro-
curie = 109 Curie. ‘

Fiir den Radongehalt der Wasser beniitzt man als Einheit die Mache-
‘einheit oder das Eman. 1 Em -~ 10-10 Curie im Liter. | Mache - Einheit,
abgekiirzt ein M. E., -~ 3,64. 10 -10 Curie im Liter -.« 3,64 Eman.




Uniersucht man die aufgefiihrten Quellen. so ergibt sich, dass keine

einzige von ihren im Sinne der deutschen Konveution als <¢radicaktive
‘Queliey zu bezei chren ist.

Natiriich besteht trotz der  Konvention die Mogichkeit, dass auch
kieinere Gehaite an Radium oder Hodoen in Verbindung mit anderen gelosten
Substanzen ‘herapeutisch von Bed:utung sind. Aber dies festzustelLen ist

Sache der Acerzte, uicht der Geologew.

Wo und wie kann man nun in der Tiirkei nach staerker radioaktiven

Quellen suchen?

Da ist vor alien Dingen zu betonen, dass die eigentlichen Radiumguellen,
also die Quellen mit gelostemm Radiummetall in merkbaren Mengen zum
grossten Teil Erdslsoien sind, fch habe mich iiber diese Frage ir drei Arbei-

ten reaeussert. «Uber die Enstehung der Radioaktivitaet von Quellens
{Zeitschr. f. Kurortwissenschaft Jahrg 2, 1932, Heft 5, 8. 273-280),
«Radiumreiche Frdaisolen und das Probiem der Herkunft ihres Radiumss
(Internationale Zeitsche Fiir  Bohrtechnik, Erdéibergbau usw. Nr. 2.
1931, Wien),» «Radiumreche Frddisolen und das Problem der Hercunft
ihres Radiomss (Sitz. Ber. Heidelberger Akademie d. Wiss. Math, Naturw.
Klasse 1931, 7 te Abhandlung) lch habe seitdem die einschlaegigen
Veréffentlichungen nichr mehr verfolgen kénnen und weiss daher nicht, ob
neve Aafi serungen entdeckt worden sind. Jedenfalls wird man aber in der
Tiirke; pu* tun d’e Solen der Erdélgebiete nicht nur, wie schon angefithrt, auf
Jod, sondern auch auf ihre Radioaktivitaet zu untersuchen. Sind sie stark ra-
dicaktiv so lohnt es sich festzustelen, ob die Radicaktivitaet in ithnen von

Radon oder von gelostemn Radiummetall herriihrt,

Die Radonreichen Quellen, also die Quellen mit geldster Radium -
Emanation, stehen fas timmer in Beziehung zv sauren Erstarrungsgesteinen,
Graniten, Porphyren usw, Sie scheinen ihre Emanation aus Spaltenzonen auf-
zunehmen. Das hat Genser sehr klar filr saechsische Quellen gezeigt. Dasselbe
gilt fiir Kraznach und andere Emanationsquellen. Die Schlussfolgerung fur die
Tiirkei muss sein, dass man hier die Quellen der Granitgebiete, der Liparite,
Porphyre und anderer saurer Erstarrungsgesteine untersuchen muss und zwar
besonders Verwerfungen in Spaltenzonen, neben Mylonitn, Ruschen, Dabei
fmuss man sich vor dem Vorurteil hiiten die Thermen zu bevorzugen. Nur-
wenige stark radioaktive Quellen sind heiss oder auch nur warm {Gaesteni,
Heidelberg Nihevsa, Im Aligemeinen sind gerade die besonders stark
_radicaktiven Quellen (Oberschlema, Brambach, Joachimstal) kalt. Es liegt
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also nahe vor allen Dingen die kalten Queilen des Ulu Dag, des Granitgebietes

des Kizil Irmak und anderer Granitgebiete zu untersuchen.

Dann aber mache ich auf folgende Tatsache aufmerksam. M, L. Pertessis
hat in einer Reihe sehr dankenswerter Arbeiten griechische Quellen untersucht.
Fine dieser Arbeiten behandelt die Quelien der frse! Nikaria: «Sur le ssources
thermales radicactives de 'lle de Nikarias {Praktika de I'Académie d’Athénes.
14. 1939 8. 155 u.f.) Perlessis hat die folgenden Thermen untersucht:

Therme 55,7°

Chlio - Therme 33,5

Mustafa - Litza 38,5

Spilaion 52.8

Pamphili 52,4

Kratsa 46,5

Queile des Staates 42,3

Sainte Kyriaki 40,3

Alle diese Queilen sind starke Solen.

Die Radioaktivitaet dieser Thermen ist die folgende:

Quelle Mache-Einheiten Millimikrocurie
Thermo 82—9 3—33
Pamphiii 75—84 27.3 — 30,6
Spilaion 6.4 2,3
Chlio - Thermo 32 ' 11,6
Mustafa. Litza 320—355 116,5 — 129,2
Kratsa 368—405 1339 — 147,4
Staatsquelle 402—406 136,3 — 147.8
Sainte Kyriaki 50—54 18,2 — 19,6

Die Abklingunskurve zeigt, dass die Radioaktivitaet ven Raden erzeugt
ist. Die Staatsquelle, die Queilen von Kratsa und Mustafa - Litza sind die
staerksten radioaktiven Quellen und gleichzeitig die am staerksten minerali
sierten Quellen von Griechenland. Sie gehdren nach Joachimstal und

Oberschlema zu den staerksten radioaktiven Quellen von Europa.

Nach Philippsons Karte besteht die ganze Ingel aus Granit. Die orog.
raphische Fortsetzung der insel weist auf Sisam adast  {Samos), wo der
Granit aber nicht mehr zum Vorschein kommt. Die Oberflaeche von Sisam
besthet aus Marmoren, jungvulkanischen und neogenen bildungen.
Warecheinlich setzt sich aber der Granit unterirdisch auch nach Samos fort..




Dies findet seine deutliche orographische und geologische Fortsetzunyg auf
der tiirkischen Haibinsel des Samsun Dagi Auch diese zeigt oberflaechlich
wesentiich Marmor, daneben aber Gneis und Glimmerschiefer. Granit ist
nicht entblésst. Man solite die Quellen dieser Halbinsel auf Radioaktivitaet
untersuchen. Zum Schlusse dieser Betrachtungen hebe ich noch hervor, dass
Wasser mit einem merkbaren SO, . Gelhait kein gelostes Radiummetall
enthalten konnen. weil dies von SO, als Sulfat ausgefaellt wird. Die
Haeufigkeit des Radiums in den Erdslisolen beruht offenbar darauf, dass
diese gewoshniich sulfatfrei sind, daher ihr Radium m [ .5sung behalten

konnen.

Das geologische Auftreten der Thermen,
Mineralquellen und gewohnlichen

Quellen.

Anatolien besitzt Hunder - von Thermen, vielleicht Tausende. Soweit ich
selbst Beobachtungen lber ihr Auftreten machen konnte, oder Angaben
dariiber im Schriftwerk fand, sind sie ausschliesslich Spaltenquellien.  Sie
treten mit Vorliebe auf gewdhnlichen Verwerfungen, an den Raendern von
Craeben oder in den Graeben seibst auf. Als Beispiele fir Grabenrandquellen
nerne ich die Therme von Mahkoy, die von Melekgn - kby, Giizelik kaplica
bei Bergama und die Thermen von Bursa. Als Beispiele fir Quellen mitien in
Graeben nenne ich die zahlreichen Thermen bei km 18-19 von Bergama, die
z1im Teil erst bej dem Erdbeben von Dikiii im Spetember 939 hervorbrachen.
An eine bestimmte Verwerfung gebunder sind die Thermen von Hasankale hej
Frzurum. Es gibt aber eine Anzahl von Thermen, die zwar offenhar auch in
Beziehung zu Graeben stehen, aber schon ausserhalb des Grabenbereiches her..
vorbrechen, vermutlich ebenfzails auf Verwerfungen. Ich erinnere z. B. an Pasa-
Inca bei Bergama.

Ihre Waernie verdanken die Thermen wvieifach rein der geothermischen
Tiefenstufe des untersten Teils ithies Quailweges. Die heissen Quellen des
Nemrut - Vulkanes verdankn jhre hohe Temperatur den im Inneren des Berges
befindlichen Laven, Aber die Thermen von km 18-19 von Bergama dii-flen
durch zwar schon erstarrte, aber noch heisse Laven des Untergrindes ihie
whrme erhalten. Das Gleiche gilt von den =zahlreichen, von Pertessis

beschriebenen Thermen der Insel Midiili (Lesbos).

Auch die kalten Mineralqueilen sind haeufig an Graeben oder Verwer..
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“funcen gebunden. Die Mineraiquelie von Bucik bei Ankara tritt am Rand« des
Misrted Ovas aus. der nein erbohrle atkaliscie Secuering des Orman Cifcik
im Graben des Ankara Ovas:, aber npbe zeinem Rande. Daegen wiad dle
Mineralqueiien der tertiaren Salzgipsformationen nicht seilen Schichiquellen
(Segend von Sivas). Andere Mineraqueiien, die thre Mioneraiiszt:on durch
die Zerscizung von Fruptivgesteinen erhalten, wie die Bitterquelle des Nii.

mune hastanes: in Ankara. (reter aul dor Oberfacche oder in Spacichen des

wernloer zevserzien und dahe. Konpoaroien Louphvee: toons aus.

Eine Anzah! von inuriatischen Quelien der Vleereskisten verdank.. wie
schon hervorgeoben. ihr Salz offenbar der Vermischung mit  Meerwasser,
wie z. B. leme bei Urla (Vilayet Izmir). Vermutlich verdankt auch lhca bei
Alacat (nzhe Cesme) zein Salz zum Tei. dem Meerwasser. Wohi s'cher t:itft
das be: den Soithermen der griechischen inseln Midiili (Lesbos) und Nikaria

Zu.

Vilie versshieden von iden dbrigen Quelien sind natiirlich die Schein-
queiien Karstquel.en Vauc ueschen Quelen oy Kalkuebiste, Das sind
Guelen, die in Wirkiichkeit nur wieder austretende Baeche oder Fliisse cind.
Das berihmteste Beispiel dafiir ist die Scheinquelle des Ditden - Fusses bei
Autaiya. Aber auch Pinarbas in Bursa ist eine Karstquelle. Aus hygienischen
Grimden ist es ausserordenilich wichtig, sie von den ibrigen Quellen zu

unterscheiden-

Von den gewdhniichen Queilen gehdrt ein seh: grosser Teir zu  den
Schichtquellen, wie z. B. die Siisswasserquelien von Etlik bei Ankara oder die
Queilen, die auf dem Wege von Bozan nach Mihahigk aus den fachiiegenden
Schichten des Neogens austreten. Doch gibt es auch zahirelche Stsswaseer-
quelien, die auf Spaiten austreten. Ungemein haeufig ist die Erscheinung, dass
QOneilen an der Grenze zweier verschiedener Gesteine auftreten, und zwar
besonders haeulig an der Grenze= von Kalksteinen gegen undurchlaessige Silikat-
zesteine. Offenbar dringt das atmosphaerische Wasser verhiltnismasaig leicht
von der Oberfiache in die Klifte des Kalksteins ein, versickert in thax und
‘ist gezwungen wieder emporzustelgen, wo der Kaikstien in diz Luft ausstre-
icht. S0 erklaert es sich, dass bei Ankara mehrere zum Ova hinabsteizende
Taier oben in Kalksteinmassen enden, die zwischen die schwer durchiiss'gen

.oder undurchlassigen Grauawcken und Tonschiefer eingeschaliet sind.

Es whre sehr reizvoll, diese allzemeinen Betrachtungen iihe: die anala.
lischen Quellen durch sogdiltige Einzelbeschreibungen von Queilen zu erii.
utern. Indessen méchte ich noch weleteres Beobachtungsmaterial sammeln,
she ich soiche Einzeelbeobachtungen verdffentliche,
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Welche tiirkische Heilqueelen waren in der Antike bekannt?

Tehihatcheff (Géographie) hatte die antike Literatur iiber Kleinasier -
sehr wrin-iich siudiert. Dennoch kommt er auf S. 369 zu cem Ergebnis, «on
ausa sew de s étonner du peu d aticntion que i antiquiié  sembie leur avour
accordé (aux sources thermates). En effet, excepté les sources de Pamuk
kalesi, de Brousse, de Yalova e1 de Kacusa (heule Havza) un irés petit
nombre offrent que.eques traces d'édifices de nature a attester 'usage dont
elies avaient pu éire chez ies ancienss. Ir schiiesst daraus, dass thnen der
arosgie Leil der Thermen entwder unbekannt war oder doch keinz Vert-
schaetzung genoss, Darait steht in scheinbarem Widerspruch die Semerkung
von Kerim QOmer inceinem «Beitvag zumx Studium der Gewaesser von Ankara
urd Umgebung «(usw) Ersagt darin auf S.21 des deutschen T'extescie heisen
Baeder Kieinasiens erfreuten sich schon im Altertum bei den Rémern eines
wohiverdenten hohen Rufes. Li-latin salutaris, so nannten sie diese wegen.
der vielen heissen Cueller im Oestlichn Teile von Galatien, dem heutigen
Havza. Zwischen Samsun und Mers:fon sind Strabos hochberiinhte Thermae
Phazemonitarum zu findens. (Arbeiten aus dem Yiksek Ziraat Enstitiisii An-

kara. 7 tes Heft. 1935).

T ist mr schon aus Zeitmangel nicht moglich dieser Frage sorgfaeltig
nachzugehen. ich wil; aber doch das Wenige, was sch dariiber gefunden habe,
mitteilen, um anderen eine Grundlage flir weitergehende Untersuchungen
zu geben.

Meine Hauptqueile war Tchihatcheff, der seine Nachforschungen —mut
grosser Sachkenntins und grossem Fleisse curchgeliihrt hat. Einige Angaben
habe ich auch in Scherzers «Smyrna», bei Kerim amer und anderen Forsc-
hern gefurden. Zu besonderem Danke verpfiichtete mich mein verehrter
Kollege, Prof. Dr. Rohde, der mir aul meine Bitte einige Literaturstetlen

mittei te.

Bei der Badefrudigkeit der Romer kann man es wohnl als sicher unter-
stellen, dass sie an allen ithren Wohnorten die vorhandenen warmen Quellen
beniitzt haben, so wie wir das ja auch ven italien, Frankreich, Deuischlard

. wissen. Bei der sehr grossen Zahl der tiirkischen Thermen werden aber jhre
Schrifisteiler nur diejenigen Thermen hervorgehoben haben, die ‘hnen
besonders auffielen. Ubrigens haben die Tirken die Badefreudigkeit der
Romer schon aus religidsen Grinden libernommen und daher an manchen.

Stelien Reste der antiken Badeanstaiien wieder frei gelegt.
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Bursa (Brussa)

Nach Tchihatcheff (S 329) sollte ein Besuch des Kaisers Konstantin in
‘Bursa die aelteste Frwaehnung der Baeder sein. Indessen soli Bursa eine
Griindung des Kénigs Prusias sein; und bei der Wahl des Ortes diiften die
heissen Quellen wohl eine Roile gespieit haben. Sie sind also  woh!l sicher
schon mehsere Jahrhanderte vor Chrisit Geburt beniitzt worden.

in der byvzantUnischen Zeit sind die Thermen allgemein bekannt und
werden auch von den Kajzern uvnd Kaisernnen vie! beniitzt. Justinian liess
dort emen Palast und &ffentiiche Baeder erbauen. Theodora besuchte Barsa
im Jahre 325 mit einem Gefolge von 4000 Personen Auch die Kaiserin Ire.
ne und ihr Sohn hadcten dort, Tchihatcheff bringt diese und andere Einzei-

heiten auf S. 326 u. f.

Naechst Bursa war

Yalova in der byzantinischen Zeit sehr bekannt und geschaetzt. fch ha-
be daritber in der Arbeit Nr. 9 auf 8. 42 e¢in Paar Angaben gemacht. Die
Kaiserin Theodora soli auch dort gebadet haben Nach Tchihatcheff (S, 331)
haben schon die Rémer Wasserleitungen fiir die Thermen gebaut. Kerim
Omer schreibt auf 8. 21 seiner Arbeil (Arkara cevresi usw) «Theophanos
berichtet von den Baedern von Bursa und Yalova, den von Justinian und
seiner Gemahiin Theodora gegriindeten Thermen des damaiigen Helenopo-

bis.»

Punarbast bej Troja. (Vil, Canakkale)

[Homer erwachnt eine warme und eine kalte Quelle bei dem Ursprung
des Skamander. Tchihatcheff (S. 333) glaubt auf Grund der Forschunzen
von Lechevaiier, dass sie noch heute nachweisbar sind und von Homer ganz
richtig beschrieben wurden. Die kalte Queile soli jetzt Punarbasi  heissen.
Dich: daneben soll sich auch heute noch eine warme Quelie befinden. Doch
habe ich deren Namen nicht finden konnen.

Ihea su. (Vil. Canakale)

Nach Tchihatcheff: Géogr. 8. 334 befindet sich diese beisse Queile 4
‘Lieues siidiich von Kestanbul (K. 8.), dem antiken Alexandrigz - Troas. lhre
Temperatur wird verschieden angegeben, bald zu 38°  hald zu 47°, baid
(Han:ilton3 zu 184 Fahrenheit - 66.67° Sle entspringt aus Spalten von
Gesteinen, cle Tcehihaicheff in seiner Géographie als ztrachytischs, in der
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(iéologie aber als Serpentn Lezeichuet. Auch sie ist zweifellos schon im
Aitertum bekannt gewesen und beniitzt worden. Doch kenne ich kein Zitat

anriker Schriftsteller,

Tuzla su (Vil. Canakakle -- etwa Troas)

iese von Scheller analysierte und als seine 33 te muriatische Quelle
aufgefithrte heisze Sole entswringt nach Tchihatcheff fast kochend heiss aus

trachvlischen Gesteinen. Sie bi'det einen heissen Bach, und wurde zur
Salzgewinnung benlitzt. Sie liezt 3 lieues siidlich von Thca su, nicht welt vom
Kap Baha (antik Kup Lectum), nahe der antiken Stadt Hamazetum. Die
Quellen collen bei Strabo, L. XIill und bei Athenaeus, L.1il, 1 erwaehnt sein.

Scheller ¢ibt itbrigens die Temperatur nur noch zu 53° an.
Kirkgecit (antik Astrya) (Vih Canakkale)

Nach Riza Reman, S. 3053, sind «die an der Kiiste des Aegaeischen

Meeres gelegenen belithmten Thermalbaeder der Trojaner zu erwaehuen.»
Pamulkkalesi antik Hierapolis (Vil. Denizli)

Erwaehnt bei Vitruv, Vi[1.3,10. Strabo (zitiert nach Tchihatcheff,
Gréoer. 5. 355). soll im L. X1il, 4 sagn, dass Hierapolis so reich an Wasser

ist, dass die ganze Stadt «est munie d'une foule de bzins. 1} ajoute gue cetie
cav passe si rapiderent a I'état sohde, gqu'en la conduisant dans des canaux,

ceuxz-ci se trouvent remplacés aussitét par des murs d'une seule piéce. «Nach
“I'chihatcheff (a.a.0) besprechen nicht unr Vitruv, sondern auch Plinius und

andere Schriftsteller diese Cuellen, Bei der Stadt war eine von CQO, ertiillte
Hohie, ein «Plutonium» ins Innere gebrachte Tiere starben natiirlich. Die
Hohle ist heute nicht mehr bekannt, Aehnliche Hohlen erwaehnt Strabo (L.
Xi{V) bei der Stadt Thymbria, 4 Stadien von Myus. Sie miisste nach Tchi.
hatcheff zwischen Baffi und Ainekdy (Magnesia ad Maeandrum) der An-

tiken gelegen haben. Fernelr erwahent er eine solche Hhle im Maeandertal

zwischen Avdin (Tralles) und Sultanhisar (Nysa).
Die Asklepisoquelle von Bergama. (Vil. lzmir)

Diese im Altertum als heiliz zeltende Quelle ist auf S... dieser Arbeit
besprochen.
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Paga Luca bei Bergama (Vil {zmmir)

Hier verraten kuppelfiirmige Baureste iiber den Quenen dic Beniitzung

in der Antike Siehe 5... dieser Arbeit.

Giizellik Kaplica bei Bergama (Vil. fzmir)

Diese auf S... dieser Arbeit beschriebene Therme liegt so  nahe bei
Bergama, dass sie sicher benutzt worden sein diirfte 3ber es st nickh! mdeich

einen Nachweis dafii- zu liefern.

Ciftehan Comriik hamam kaplica suyu (Vil. Nigde)

Diese an der Strasse zu den kliikischen Toren gelegenen warmen Quel-
len werden jedex der zahlreichn Eroberer aufgefallen sein, die durch die To-
re zogen. Offenbar meint Xenopnon diese Quelien. Schelier hat eine Analyse

davon gemacht und reiht sie bei seinen muriatischen Quellen ein.

Kemerhisar ( antik Thyana) Vil Nigde
Sie sind bei Tchihatcheff (Géogr. S. 360) unter dem Namen Kiesser -

Hisar erwahent. Ammia mianus Marcellinus (L. > >[Il 19) und Philostrates
(L. I. 6), beide zitiert nach Tchihatcheff, (Géogr. S. 373, beschreiben dort
eine kalte Quelle, die daurend (offenbar durch C02) aufkocht.

Balcevadaki Agamemnon kaplicarali (Vil {zmir)

Diese nahe bei der Stadt zmir gelegenen Thermen habe ich in der Arbeit
Nr. 9 auf S. 47.48 beschrieben. Tchihatcheff beschreibt sie auf S. 328-9
seiner Géographie, Riza Reman erwaehnt sie auf 8. 306, Scherzer beschreibt
sie auf S. 178 und erwaehnt, dass sie wahrscheinlich mit den Thermen
identisch sind, die von Philostrates, Strabo und Pausanias erwaehnt sind.
«Sie waren schon :n den aeltesten Zeiten bekant, indem die Orakel bereals
waehrend des tropanischen Krieges den Rat erteilten in den heissen Quellen
Joniens zu baden, was zugleich Anlass gab. dense’ben den Namen der Bae-
der Agamemnons beizulegen.s Auch Tchihatcheff zitiert Philostrates (Hist.
Her.) und Agathias (Ant Pal, IX, 631). Philostrates gibt ais Entfernung von
1zmir (Smyrna) 40 Stadien an. Ein Stadium betrug etwa 190m (genau in Athen
185, in Olympial 97 | /4m). Die Entfernung betraeg tdanach rund 7 | 2 km,
was ganz gut mit der Entfernung der Agamemnosquellen von Konakplatz der
heutigen Stadt {zmir, naemlich 10 km stimmt. Danach kénnen nicht, wie
Tihihathieff fiir mdglich haelt, die anderen Quelien der Haibinsel gemeint
sein. Denn diese jiegen 'n Fntfernungen von ganz anderer Grossenordnung.
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Thermen von Alacati nahe Cesme. (Vol. fzmir)

Auch diese Quellen habe ich in der Arbeit Nr. 9 beschrieben (5. 49).
Scherzer (S. 179) hebt hervor, dass dort die Baeder liegen, die nach Fexier
von Pausanias erwaehnt werden. Dieser soll angeben, dass sie sich cunweit
vom Vorgebirge Makria befinden, und teils aus natiirlichen, in Feisen gebil-
deten Vertiefungen, teils aus von Menschen errichteten, reichiich  avsge-
schmiickten Gebaeuden bestehen.s Nun liegt aber Kap Makria nach der
Philippsonschen Karte auf der Siidseite der Halbinsel. waehrend Alagati auf
der N.Seite liegt. Auch gibt es bei Alacati keine Felsen. Dagegen liegen bei
dem Kap Makria andere heisse Quellen, wie die vom Kap Dogan Bey bu-
run (frither Kap Ipsili) und in dieser Gegend finden sich nach Scherzer auch
Spuren von alten Baedern. Also beziehen sich wohi die Angaben des Pau-
sanias auf die Siidkiiste beim Dogan Bey Burun.

Havza kaphcalan (Vil. Samsun)

Diese Therme ist von Kerim Omer in einer besonderen Arbeit beschrie-
ben worden (Arbeiten des Yiiksek Ziraat Enstitiisit Nr. 32, Ankara 1936)
Sie ist nach ihm und anderen Verfassern identisch mit den rémischen «Ther-
mae Phazemonitarums Merkwiirdiger Weise fithrt Scherzer diese Quelle bei
den «Mineralwaessern des Tales des Grossen Maenander (Biiyitk Menderes)
auf, von denen sie rund BOO km. entfernt sind Er kannte die Onrtlichkeit
offenber nur vom Hérensazen. Sie ist bei Tchihatcheff auf 5. 369 als
Quelle von Kaousa erwaehnt.

Heutiger Name?, antitk Mokissos

Nach Mitteilung von Prof. Rohde Stadt in Kappadokien Justiniano-
polis, Lage unsicher, Gegend des Kizil lrmak (Halys) NW von Kayseri. Die
Stadt muss Mineralquellen gehabt haben Denn Justinian baute «Xenonas kai
loutronas» (Fremden - und Badehaeuser). Die Stadt wird von Ramsay in
Kirsehir angessetzt, doch nach Rohde mit unzureichendem Beweis. Auf der
Kiepertschen Karte von 1911 finde ich zwischen Erkelet und dem Kizil Ir-
mak die Angabe «(Camulianae) Justinianopolis» nahe dem Ort Kemer, der
auch auf der Karte in 1: 800.000 angegeben ist. Tchihatcheff (Géologie, I,
168) kennt eine Therme bei Bogaz - Képriisii auf einem Hiigl auf dem rech-
ten Ufer des Kizil Irmak. Sie entspringt aus Spalten cines in vertikale Platten
zerspaltenen trachytischen Gesteines und ist mit einem Rohr in eine Vertiefung
auf dem Hiigel gefithrt. Nach Tchihatcheff scheint eine aniike Fassung vor.



— 246 —

zuliegen. Die Tempera tur betraegt 38,2°. s waerc denkbar, dass diese
Therme mit der von Mokissos identisch ist.

Aquae Saravenae oder Sarvenae (Mitteilung Rohde) Vil. Yozgat.

Hier war cin Badeort etwa halbwegs  zwischen Taviem und Kayseri
Heute st dort noch eine warme Quelle Terzihi Hamam. Byzantinische Ba.
gilika Therma. lch habe diese Ovrtlichkeit nicht identifizieren konnen. (Bei
Kieper: 1914 -+ Kursehir).

Aquae calidae (Vil. Nigde)

Nach Mitteilung von Prof. Rohde befanden sich in Kappadokien an der
Strasse vor Mazaca {Kayseri) nach Thyana warme Quellen. Vitruv vill, 3.9
berichtet: «Dort ist ein grosser See, Wenn man in diesen ein Stiick Schilf
oder irgend etwas Anderes eintaucht, so wird das eingetauchte Stiick, wenn
man e¢ am naechsten Tage wieder herauszieht, versteinert sein. «Offenbar
bezicht sich diese Angabe auf die berits auf S... bsprochene Ortlichkeit Ke.
merhisar, wo sich ein Kalksinterriicken hefindet, der von einer erloschenen

Therme herrithrt-

Thermai Theséos kome tes Mokkadenés. (Vil- Manisl)

Nach Mitteilung von Prof. Rohde hiess so ein kleiner Badeort mit war-
mer Schwefelquelle in der lydischen Katakekaumene sstlich von  Tabala,
heute «Hamaliy Antike Ruinen vorhanden., Sehr zerstortes Badehaus, drei
Resiefnechen mit Darsteliungen der Attissage. Die Therme von Hamamlar
ist in Thilippsons Reieon, IV, & 2B erwaehnt. Nach Washington ist sie 58°
heiss. Der Talbodea ist von Kalksinter bedeckt. DieTherme ist auf Kieperts
Kaste (1912) ais Thermae Thesel angegcben Sie liegt auf dem rechten Ufer

des Gediz in geringer Entfernung von dem Flusse .

Quelle von Apollonia 1) bei Epidamnus.
Nach Tehihatcheff (Géogr. 8. 372) gibt Aelian (Misc. X111, 15) bei di-

eser mir unbekannten Stadt am «jonischen Golfes eine Quelle an ¢vomissant
dug bitumes und nicht weit davon eine Spalle, aus der eine Flamme heraus-
schiacot. Diese verbreitet einen Geruch Harz and  Schwefel. Wir haetten
hier ein heute nicht mehr bekanntes Analogon zur.

i1) Fine antike Stadt Appolunix habe ich beidrer dritten Quelle Von Bergama

erwachnt,
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Chimara der Antiken Yanar Tas (Vil. Antalya).

Diese seit mindestens 3000 Jahren brennende Methanquelle ist sehr
eingehend bei Techihatcheff, Géologie, Bd. [.S. 424 u. f. beschrieben, Dort
ist auch die antike Literatur aufgezaehlt, die sich damit beschaeftigt (Hesiod,
Homer, Seneca usw) Das Gas tritt au sSpaiten eines Serpentines aus. Die

Ortlichkeit liegt an der Westtkiiste des Golfes von Antalya bei Ciran.
Therme von Eskisehir (Vil. Eskigehir)

Von dieser sehr wasserreichen, 42° warmen Therme habe ich in der
Arbeit Nr. 9 auf 5. 51 eine kurze Beschreibung gegeben. Tehihatcheff erwa-
ehnt sie auf 3. 337 seiner Géographle. Nahe der heutigen Stadt lag die antike
Stadt Dorylaeum (bei Kiepert eingezeichnet). Tchihatcheff zitiert den
byzantinischen Schriftsteller Joannes Cinnamus {Hist, byzant. {. Vi, p, 228,
édition de Bonn: «ll paratrait que les sources d'Eskicher aurainet été
fréquentées a une époque trés recuiée. car i historien byzantin, en comparant
'état de décadence dans lequel se trouvait 4 son ¢poque la ville de Dorylae-
um (Eskicher d'aujourd’hui) avee a splendeur passée, observe qu'il y avait

eu des édifices Thermaux magnifiques.»
Hamam von Afyon Karahisar (Vil Afyon)

Dies Bad liegt etwa 20 km nordlich der Siadt Afvon lch habe es auf
S 58 der Arbeit Nr. 9 kurz erwaehnt. Das nitere des Bades mit seiner sché-
nen Wilbung erweckte in mir den Eindruck, ais ob der Bau schon in der
Antike errichtet sei. Da ich aber nicht Sachverstaendiz bin, erwaehne ich das

hier nur um wirklich Sachverstaendige zur Nachpriifung anzuregen,

Darmit bin ich am Ende meiner sicher sehr unvolistaendigen shufzaeh-
lung. Sie diirfte dem Leser zeigen, dzss die Antike sicher sehr viel mehr Ther-
men Anatoliens beniitzt haben wird, als die Schriftsteller vermate niassen.
Zum Mindesten die in der Naehe antiker Orte celegenen Thrmen werden
beniitzt worden sein. Da sie aber aussrordentilech  zahlreich sind, erwihnten
die ealten Schriftsteller nur diejenigen, die besonders berithmt oder aus
anderen Griinden auffaelliz waren.

Anderen Quellen wurden im Altertum oft sehr merkwiirdige Eigenschaften
zugeschrieben. So erwachnt Plinius nach Tchihatcheff (Geog S, 370) in
seinem Buch X1 die Quelle des Marsyas bei Celaene (heute Diner), «a

laquelle il attribue la facuité de rejeter les pierress. Er erwaehnt die beiden
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Cuel'en Glacon und Jeion, von denen dic eine zurn Lachen, die andere zum
*einen reizt. Er nennt die Cuelle des Jallus in Phrygien, die heilkraeftig sein
soll, die aber, wenn man zu viel von ihr trinkt, die Menschen verrtickt macht.
Pomponius Mela beschreibt die berihmie S8hle von Coryveus in Kilikten (L.
I. 13) und erwaehn, dass daneben die Héhle des Trophonius liege, die tét.
liche Miasmen aushauche (wohi CO.)

Man darf eben nicht vergessen, dass selbst ein so puter Beobachter wie
der Jingere Plinius einer grossen Anzahl von Naturerscheinungen véllig un-
kritisch gezeniiberstand und daher fabeihafte Dinge glaubte. So etwas kommt
iibrigens nicht bios bel antiken Schriftstellern vor.

20 Juit 1840
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¢3 onarius Prof. Dr. Server Kamil Tokgtz

(1297) agustosunda fstanbu.da doZmus, 1318 de Askeri Tibbiye
mektebinden diploma almis ve Giiihane Askeri tatbikat mektebinde stajini
vapbiktan songa 1319 da Askeri lubbive bakteriyolojt muailim muavinligi-
ne milsabak aile alinmistir, 1908 den 1910 sonlaring kadar Pariste Pasteur
Enstitiisiinde galismistie. 1911 de Tip Fakii'tesi bakteriyoloji muallim mua-
vinligine miisabaka ile girmis, 1913 de naveten Tip Fakiiitesi Umumi K&-
tip'iigne, 1914 de Fczac1 ve disci Yiiksek mektepleri Flifzissihha ve Bak-
terivoioji mualLimligine, 1920 de Tip Fakiiltesi Hifzissthha muallimligine,
1924 de bu dersin miiderrisliine secilmistir. Balkan Harbinde Ordu Sih-
hiye misavirligi, Biyitk Harpte sark cephesi Kiz:iay hastahanesi bashekim-
ligi ve ordu sihhiye reis vekilligi vazifelerini gormistir. 1920 de Haydar-
pasadaki {stiiai hastalikiar Hastahanesi ve 1924 de Hevheliada Verem Sa-
natoryomunun teessiuslerinde bashekim olarak istihdam ediimis ve 1935 de
Ankarada tesis edilen T. C. Merkez Hifzissthha Miiessesesi ikinci Direktor-
liigiine zetirimis ve 1941 de Prof. Gotschlich'in Almanya'ya ddnmesi lize-

rine miiessese direktsrliigii kendisine tevdi edilmistir.

Muhtelif tarihlerde nesredilen kitaplarile mecmualardaki makaleleri

I — Veraset Kitap
2 — Muafiyer Kitap
3 — Bakteriyoloji Kitap
-4 — Muhtasar bakteriyoloji Kitap
5 . Yogurtty protelisier Brosiir
6 — Hifzisstha (2 cilt) Kitap
7 — lLekeli humma kanm girmga ediimis kegi-
lerde safi serum tecriibeleri Brosgiir
8 — Wassermann rehberi Brosiir
9 — Tiiberkiilozda yenj teldkkiler Kitap (Sihhive Vekileti

almuistir.)
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10 — Arsenikle frenci tedavisi

It — Laysmanyoz

12 —Ojenizm

13 —- Okul cocuklarinda akii hifzissihhas
14 — Tiiberkiilozda fitran sekilier

15 —— Ankara siitlerinin verem bakimindan

tetkik
16 —- Okul sihhat bilgisi

17 — Tifoda deri teamiili

18 — Beygirlerde miisterek muafivet

19 — Burun yoluy‘.e tetanozdan korunma
20 — Kuznda yeni arashrmalar

21 — Schirlerde tegaddi

22 — Tularemide bakterivoiojik tetkikler

23 — Tetanoz toksiniyle farti muafivet

24 — Sismanhkta sihhi tedbir

25 - Tifoda korunma

26 —- Beslenmeden maksat nedir?

27 — Beslenmede kifavetsizligin neticeleri
28 — Veremden korunma

29 —_ Serolojik hayatta kimyanmn ehemmiyeti

30 — Komplemanda globiilinin relii

31 — Trahomda Riketsiyalar

Kiap (Harbiyve Nezareti

satin amhsgtir)
Brosur s, v,
kicik brosir
Brosir
Brosiir

| Tirk Hifzeshha ve Tee-

+inl bivo'oji mecmuas)
J. 1 ez N
{Shhat Vekdleti alnnshry

(S:ihhat Vekalet! almistir)

Kiiciik bresir (Tip kon-
ores] tebl.)

Brosiir {Tip kongresi
tebligleri)

T. H. ve Tecriibl Biyol
mecmuasinda ve fransizes

Parazitoioji mecmuasinda.

Tir kHifz:sethha ve Tec.

ribi Bivoloji mecmuasinda
Brosiir

Mecmuada

Meermuada

AMeocmoada

Mecinuada

Mecmuada

Fruvcsimes mecmuoda

Meemuada
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32 —— LaZzm sulanuda tifo baknundan Wilson

vasatinin ehemmiveti

33 __ Ankara siitierinde Bang aragtirmas Wecmuada
34 ... Riketsiyalar ve lekelihummada arastir-  Kiicik brosir
malar

Bashmams kitaplan

1} [k cocuk hifzissihhas:
2) Kimya harbi
3) Biiyik mikrobiyoleji kitabi

Ord. Prof. Dr. med. Server Kamil Tokgoz

Prof. Dr. 8. K. Tokgdz wurde im August 1881 in istanbul geboren.
Sein Diplom als Doktor der Medizin erhielt er im Jahre 1902 von der Medi-
yinischen Fakultaet in lstanbul. Sein praktisches Jahr leistete er im Giilhane-
krankenhaus in Istanbul ab. 1903 habilitierte er sich fiir Bakterologie an der
Militaeraerztlichen Akademie seiner Vaterstadt. In den Jahren 1908-1910
arbeitete er im Institut Pasteur Paris als Schiiler und Mitarbeiter von Prof. Dr.
Nicslle, auch in Berlin im Dahlem Institut Im Jahre 1911 wurde er Duzent fir
Bakteriologie und Generalsekretaer bei der Medizinischen Fakiiltaet in Istan.
bul. Im Jahre 1914 wurde er Professor der Hpygiene an der Zahnaerzt-
Lichen Hochschule und an der Hockschule fir Pharmazie- 194! wurde er
um ardentlichen Professor der Hyglene an der medizinischen Fakultat der Un-
versiiaet lstanbui berufen. Im Balkankrieg war Prof. 8. K. Tokgbz beraten-
der Hygieniker einer Armee. lm Wettkriege machte er sich als Chefarzt des-
Roten Halbmondes an der Ostfront und Stellvertretender Chefarzt der Ars

Jnee verdient.

fm: Jahre 1924 wurde er Chefarzt des Hospital fiir Infektionskrank-
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32 - LAZim sularmnda tifo bakimindan Wilson

vasatinin ehemmiyeti

33 __ Ankara siitierinde Bang araghirmasi Mecmuada
34 .. Riketsiyvalar ve lekebhummada aragtir-  Kiicik brosir
malar

Bashmamis kitaplan

1y 1k cocuk hifzissihhast
2) Kimya harbi
3) Biiyiik mikrobivoleii kitabi

Ord. Prof. Dr. med. Server Kamil Tokgoz

Prof. Dr. 8 K. Tokgdz wurde im Auzust 1881 in [stapbul geboren.
Sein Diplom als Doktor der Medizin erhielt er im Jahre 1902 von der Medi-
sinischen Fakultaet in Istanbul, Sein praktisches Jahr leistete er im Giilhane-
krankenhaus in Istanbul ab. 1903 habilitierte er sich fiir Bakterologie an der
Militacraerztlichen Akademie seiner Vaterstadt. In den Jahren 1908-1910
arbeitete er im Institut Pasteur Paris als Schiiler und Mitarbeiter von Prof. Dr.
Nicolle, auch in Berlin im Dahlem Institut Im Jahre 1911 wurde er Dozent fir
Bakteriologie und Generalsekretaer bej der Medizinischen Fakiiitaet in lIstan.
bul. Im Jahre 1914 wurde er Professor der Hygiene an der Zahnaerzt-
lichen Hochschule und an der Hockschule fiir Pharmazie. 1941 wurde er
sum ordentlichen Professor der Hygiene an der medizinischen Fakultat der Un-
versitaet Istanbui berufen. Im Balkankrieg war Prof. 5. K. Tokgiz beraten-
der Hygieniker einer Armee. Im Wettkriege machte er sich als Chefarzt des-
Roten Halbmondes an der Ostfront und Stellvertretender Chefarzt der Ar-

mee verdient-

Im Jahre 1924 wurde er Chefarzt des Hospital fiir Infektionskrank-
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heiten in Haydai-Paga und 1931 Griinder und chefarzt der Tuberkulose-Sa-
natorium auf der Insel Heybeli, Im Jahre 1935 wurde Prof. S. K. Tokgsz
zum Zweiten Direktar des new begriindeten Zentral-Hygiene-[nstituts und
1941 zum alleinigen Direktor dieses [nstituts als Nachfoiger von Prof. Dr.
E. Gotschlich ernannt.

Die wissenschaftliche Taetigkeit von Prof. 8. K. Tokzsz die in sehr zahl.
reichen Publikationen  Original Abhandlungen, zusammenfassenden Dar-
stellungen und Biichern, ihren Niederschlag gefunden hat, behandelt aile Ge-
biete der Mikrobiologie-Hygeine sowie der Infektionskrankheiten und Im-

munbiclogie.

Ein Verzeichnis der Publikationen findet sich Seite; 249 . 252,




O. Prof. Dr. E, Gotschlich




Pros. Dr. E. Gotschlich

Heidelberg Tip fakiiitesi Hifzisshha  Ordinaryiis professriiigiinder
emekli Prof. Dr. Emil Gotschlich, Tiirkive Ciimhuriyeti Hiikiimetinin daveti-
tizerine Merkez Hifzismhha Miiessesesi Birinci Direktérliigiine tayin ediierek
1935 vl ilk tesrininde yurdumuza gelmistir. Konturatmn bitme yili  olan

1940 tesriinine kadar bes sene miiessesede hizmet eylemigtir.

Mumaileyh genis bilgi ve gorgiisii, iyi ahlakiyle miiessese arkadaslarna
kendisinj sevdirmistir. 1936, 1937 ve 1938 yiinda Sthhat Miidiirleri ve Hii-
kamet tabiplerinin tekfmiil kursiar 1igin Hifzissthha mektebinde agilan kurs-

larda Hifzissthha dersini takrir eylemistir.

Tiirk Hifzissthha ve Tecriibi Biyoloji mecmuasimn  kurulmasimda ve

muntazaman nesrinde biiyiik emegi gegmistir,

Prof. Gotschlich'i bityiik ve gdrgiili bir alim, iyi ahlikli bir insan ola-

rak selaimlar, saghk ve iyilik dileriz.

Prof. Dr. Emil GOTSCHLICH

Prof. Dr. Emli G o tsc hlich, Emerierter Direktor des Hygiene--
Instituts in Heidelberg, (¥) erhielt von der Tiirkischen Regierung sm Herbst
1935 die ehrenvolle Berufung auf den Posten des erste nDirektors des Zen-
tral-Hygziene Instituts in Ankara. Dies gab ihm eine neﬁe Gelegenheit seine
unreschépfliche Arbeitskraft und sein reiches Wissen dem Allgemeinwohl
zur Verfiigung zu stellen. Ausser der Leitung des Gesammtinstituts hielt er

sehr geschaetzte Vorlesungen iiber Hygiene in den Ausbildungskurser. der
Regierungsaerzte und Sanitaetsdirektorn.

(*) G. Olpp. Hervorragende Tropenaerzie. S. 158
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Ein besonderes Verdienst erwarb sich G. durch die Schaffung und He
_ausgabe der «Tiirkischen Zeitschrift fiir Hygiene und experimenteile Biol
_giey als Publikationorgan des Instituts, in welchem von seier Feder mehr

rz weitvolle Beitraege erschienen sind.

Bis zum Ablauf seine Vertrages am 4.11.1940 war Prof. G. .»v szein
Srallong erfolgreich taetig. Wir mochten unserem Dank fiir sein hervorrs.
des Wirken fiir unser Land und Insitut den Wunsch anschliessen, da
Herr. Prof. D+ 5. noch mapches Jahr riistigen Schaffens “eschisden st

<das ihm zur Segen gereichen moge.




