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Zararhlarla miicadele adi altinda semt pazarlarinda satilan uiriinlerin
aktif iceriginin incelenmesi

Emine CAN-GUVEN', Ahmet CiL!, Banu OGUZ', Deniz TEZCAN', Kadir GEDIK', Perihan Binnur KURT-KARAKUS?

OZET
Amag: Bu calismada, Antalya ilinde yapilan
toksikolojik calismalarda tespit edilen, yasakli

pestisitlerin guncel kullanimina yonelik bulgulardan
hareketle halka acik alanlarda satilan bitki koruma
urini ve biyosidal Uriinlerin bilesiminde yer alan

maddelerin nitel olarak belirlenmesi amaclanmistir.

Yontemler: Antalya ili genelindeki semt pazarlan
ve tezgah alti diye tabir edilen saticilar ve tarimsal
faaliyetlerin yogun olarak yapildig1 ilcelerden DDT,
bocek oldirict, karinca oldirici vb. isimle satilan
toplam 19 adet numune toplanmistir. Uriinlerin iceriginin
belirlenmesi amaciyla her birinden 100 mg tartilarak 10
mL metanol icerisinde cozildukten sonra izooktan ile
seyreltilerek Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi
(Shimadzu QP2010 Ultra) cihazinda analizi yapilmistir.
Tarama modunda elde edilen kromatogramlar kapsamli
bir pestisit kiitiiphanesi olan Wiley/NIST icerigi ile
eslestirilmistir.

Nitel

orneklerde etken maddesi klorpirifos-etil olan Dursban

Bulgular: degerlendirme  sonucunda
maddesinin yan sira diklorvos, aldicarb ve sipermetrin
bulundugu goriilmiistiir. Bu etken maddelere ek olarak

orneklerde degisik oranlarda sebasik asit, merkaptan,

ABSTRACT

Objective: In this study, it was aimed to determine
qualitatively the substances in the composition of
biocidal products and plant protection sold in public
areas with reference to current use of prohibited
pesticides detected in toxicological studies conducted

in Antalya province.

Methods: A total of 19 samples sold under the name
of DDT, insecticide, termiticide were gathered from
public markets, illegal suppliers and districts where
agricultural activities take place in Antalya province.
To identify ingredients of products, after 100 mg of
each was weighed and dissolved in 10 ml methanol, it
was diluted with isooctane, and tested to instrumental
analysis on a Gas Chromatography-Mass Spectrometry
(Shimadzu QP2010 Ultra). Chromatograms gathered
from scan mode were matched with the content of
Wiley/NIST which has a comprehensive pesticide

library.

Results: AAs a result of qualitative evaluation, it was
observed that dichlorvos, aldicarb and cypermethrin as
well as Dursban whose active ingredient is chlorpyrifos-
ethyl in the samples. In addition to these active
ingredients, inactive such

ingredients (extender)
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propiyonik asit gibi yardimci maddeler (dolgu maddeleri)
tespit edilmistir. En fazla tespit edilen etken madde,
numunelerin %31,6’sinda goriilen klorpirifos-etil iken
en fazla tespit edilen yardimci madde sebasik asittir
(%47,4).

Sonuc: Analiz edilen drinlerin  bazilarinin
iceriginde insan saglig icin tehdit olusturabilecek ve
USEPA tarafindan kanserojen olarak sinmiflandirilmis
maddelerin oldugu veya zararli canlilara tesir edecek
herhangi bir etken madde icermeyen iriinlerin kontrol
ve denetimden uzak bir sekilde ticari faaliyetlerde
kullamldig1 gorulmistiir. Bu tir driinlerin yeterli bilgi
birikimi olmayan kisiler tarafindan bilingsiz sekilde
uygulanmasinin gerek kullanici ve gerekse cevre sagligi

acisindan ciddi risk olusturabilecegi diistinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: halk saghgi, bitki koruma uriinii,

biyosidal, pestisit, klorpirifos, diklorvos, aldicarb,

sipermetrin.

as sebacic acid, mercaptane, propionic acid were
detected at varying ratios in the samples. While
chlorpyrifos-ethyl was mostly detected in 31.6% of
the active content available, sebacic acid (47.4%) was

mostly detected as extender ingredient as well.

Conclusion: It has been observed that there are
materials that are classified as carcinogenic by USEPA
and may pose a threat to human health in the content
of some of the products analyzed, or that the products
which do not contain any active ingredient affecting
incect pests have been used in commercial activities
away from control and supervision. It is considered that
the unconscious implementation of such products by
persons with insufficient knowledge may constitute a

serious risk in terms of both user and environment.

Key Words: public health, plant protection product,
biocidal, pesticide, chlorpyrifos, dichlorvos, aldicarb,

cypermethrin.

GIRIS

Zirai Uretimde, endustriyel urlinlerde ve/veya ey,
okul, hastane gibi kapali ortamlarda halk sagligim
tehdit eden zararlilarla mucadelede en sik uygulanan
yontemler biyosidal uriin veya bitki koruma urinleri
kullammidir. “Bir veya birden fazla aktif madde iceren,
kullamma hazir halde satisa sunulmus, kimyasal veya
biyolojik acidan herhangi bir zararli organizma tizerinde
kontrol edici etki gosteren veya hareketini kisitlayan,
uzaklastiran, zararsiz kilan, yok eden aktif maddeler
ve miistahzarlan” olarak tanimlanan biyosidal uriinler,
kullanim amaci veya alanina gore dezenfektanlar,
koruyucular, hasere kontrolii icin kullamlan ve diger
biyosidal uriinler seklinde gruplandinlmaktadir (1).
Bitki koruma durilinleri ise kisaca “Bitki ve bitkisel
uriinleri zararli organizmalara kars1 koruyan veya bu
organizmalarin etkilerini onleyen, istenmeyen bitki
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veya bitki kisimlarin1 yok etmek, kontrol etmek veya
onlemek amaciyla kullaniciya bir veya daha fazla aktif
madde iceren bir formiilasyon halinde sunulan aktif
madde ve preparatlar” olarak tanimlanmaktadir (2).
SOz konusu urlin gruplarninin piyasaya sunulabilmesi
icin yonetmeliklere gore belirli kriterleri saglamasi
ve ruhsatlandinlmas1 gerekmektedir (1, 2). Bu
satisinda formulasyonu, son kullanma
tarihi, kullanim ve saklama kosullar, kullanimina dair
dikkat edilmesi gereken hususlar iceren etiketlerin

Urinlerin

urunlerin tzerinde yer almasi gerekmektedir. Cevre ve
halk saghigi acisindan toksik, kanserojen ve mutajen
ozellikte olanlar ise sadece profesyoneller tarafindan
kullamlmali, gezici satis yerleri ve halkin kolayca
ulasabilecegi yerlerde recetesiz olarak satilmamalidir
(1, 2).



1900’lu yillardan bu yana zirai Uretimde verimi ve
kaliteyi arttirmak amaciyla kullanilan kimyasal savasim
urunleri, genel olarak pestisit ismiyle anilmaktadir.
Yaygin uygulama alani olan pestisitlerin halk sagligi ve
gida Urunlerinin korunmasi amaciyla zararli canlilarla
miicadelede sagladiklar faydalar inkar edilememekte,
fakat bu kimyasallarin kontrolsiiz, denetimsiz ve
egitimsiz bir sekilde kullanim1 hem cevresel acgidan
sorun olusturmakta hem de insan saghigim1 tehdit
etmektedir (3, 4). Pestisitlerin kullanimiyla ilgili dogru
bilgi, tutum ve davranis gelistirebilmesi icin daha cok
egitim, davrams degisikligi saglayacak programlar ve
denetime ihtiya¢c bulunmaktadir (5). Ancak, Uretici-
satic1 baglaminda karsilasilan ve miidahalenin simirly
oldugu durumlarda, izleme calismalari veya maruziyet
bazli bulgular ile farkindalik kazanilmaktadir. Turgut
ve ark. (2009) tarafindan Turkiye’de satilan dikofol
formiilasyonlarindaki dikloro difenil
(DDT) miktanimin  arastinldigi calisma sonucunda
safsizlik olarak %0,1’i gecmemesi gereken oranin
%0,3-14,3 araliginda oldugu tespit edilmistir (6).
Belirli bir standarda sahip olmayan ticari uriinlerin
yasakli bir pestisit olan DDT icin giincel Kkirlilik

trikloroethan

kaynagi olusturmasi, ulusal veya uluslararasi menseili
calismalarda belirtilmektedir (6-9). Antalya ilinde
DDT adi altinda satilan sinirli sayida ornek ile yapilan
calismada, orneklerde DDT’ye rastlanmamis ancak
zararli etkileri bilinen klorpirifos maddesi tespit
edilmistir (10). Antalya’da yapilan diger bir calismada
(11), yas ortalamasi1 28,5+5,2 olan 100 anneden alinan
sut orneklerinde literatirle kiyaslanabilir duzeyde
organoklorlu pestisit ve poliklorlu bifenil seviyesi
olculmustur. Numunelerde, ulusal verilere (4,5-28)
kiyasla dusiik (4,15) cikan DDE/DDT orani Antalya
yoresinde yakin donemlerde yasa dis1 DDT kullanim
ihtimaline dikkat cekmektedir (11). Ulkemizde
pestisit zehirlenmelerinin derlendigi bir calismada,
pestisit kullaniminin gelismis Ulkelere gore daha dusuk
olmasina ragmen toplumsal egitim eksikligi, pestisit
ile intihar oramimin yiiksekligi, yanlis ve korunmasiz
pestisit kullanimi, toplumsal ve diizenleyici kuruluslar

seviyesinde onlem ve denetimlerin yetersizligi
gibi sebeplerle zehirlenmelerin daha fazla oldugu
belirtilmistir (12). Avrupa Bitki Koruma Dernegi (ECPA,
European Crop Protection Association) verilerine gore
Avrupa’da kullanilan bitki koruma urtnlerinin %5-7’lik
kismin1 yasa dis1 ve sahte pestisitler olusturmaktadir
(13). Ote yandan, uluslararasi literatiirde yer alan
simirll sayida calisma incelendiginde, Nijerya’da
yerel olarak uretilen bir pestisit turiiniin degisen
icerdigi (14), farkli bir
pestisit tirliniin yapisinda toluen, benzen, diklorvos
gibi pek cok maddeye rastlandigi (15), diger bir
calismada ise Nijerya marketlerinde satilan farkl
marka pestisitlerden bir tanesinin yapisinda tespit
edilen maddelerin, pestisit etken maddesi olmadig
(16). Dolayisiyla, yasal veya vyasal
olmayan vyollarla Uretilen ve satilan maddelerin
iceriklerinin kontrolu, kalint1 veya biyobirikim yoluyla
cevre ve halk sagligi Uzerinde olusturabilecegi
akut veya kronik etkiler acisindan biyik onem arz
etmektedir.

miktarlarda diklorvos

belirtilmistir

Bu calismada, turizm ve tarnma dayali bir
ekonomiye sahip Antalya ilinde yapilan toksikoloji
calismalarindan c¢ikan yasakli pestisitlerin gilincel
kullammina yonelik tespitlerden hareketle, semt
pazari gibi halka acik alanlarda satilan bitki koruma
urinu ve biyosidal drunlerin bilesiminde yer alan
maddelerin nitel olarak belirlenmesi amaglanmistir.

GEREC VE YONTEM

Ornekleme

Antalya ili genelindeki semt pazarlan, tezgah alti
diye tabir edilen saticilar ve tanmsal faaliyetlerin
gerceklestirildigi ilcelerden (Manavgat, Kumluca, Finike
vb.) DDT, bocek oldiirlict, karinca oldiriici vb. isimle
satilan toplam 19 adet numune arastirma ekibi tarafindan
toplanmistir (Tablo 1). Orneklerin toplanmasi, simirlan
ve evrenin genisligi nedeniyle zamana yayilarak Subat
2014-Subat 2015 donemi arasinda gerceklestirilmistir.
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Tablo 1. Biyosidal tiriinlerin toplandigi yerler ve 6zellikleri

No Alindig yer Ozelligi Etiket bilgisi
1 Dedeman Kapali Pazan Sivi
2 Yesilbahce Kapali Pazari Sivi
3 Yesilbahce Kapali Pazari Toz
4 Etiler Acik Pazan Toz %5 malathion, %95 dolgu maddesi
5 Etiler Acik Pazan Sivi
6 Etiler Acik Pazan Sivi %20 dichlorvos
7 Meltem Acik Pazari Svi
8 Sigorta Kapali Pazar Toz %2 etken madde, %98 dolgu maddeleri
9 Manavgat Toz
10 Manavgat Toz
11 Dogu Garaji Toz %25 chlorpyrifos ethyl
12 Kumluca Sivi %10 w/w alphacypermethrin
13 Sigorta Kapali Pazan Kati ffg,conZSb\géi\::«i 3?:]{1;;3rcoum, %99,995 w/w dolgu maddeleri
4 Stora apat Fan
15 Lara-Glizeloba Pazar Toz
16 Turuncova, Finike Toz
17 Uncali Kapali Pazari Toz
18 Glines Mahallesi Toz
19 Kepezalti Mahallesi Toz
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Ekstraksiyon ve Enstriimental Analiz

Pestisit ~ formiilasyonlar1  icerisindeki  aktif
maddelerin  belirlenmesine  yonelik  Isbirlikci
Uluslararas1 Pestisitler Analitik Konseyi (CIPAC,
Collaborative International Pesticides Analytical

Council) tarafindan onerilmis 1000’den fazla metot
bulunmakla birlikte bu metotlarin biiyikk cogunlugu
her bir aktif madde icin farkli analitik yontem
icermektedir (13). Bu metotlar,
yonelik olup en yaygin olarak kullanilanlar gaz ve
sivi kromatografisi teknikleridir (13).
ve ark. (2016) tarafindan kat1i ve sivi matristeki
pestisitlerin QUEChERS yontemi ile ekstraksiyonu
sonrast gaz kromatografisi-kiitle spektrometresinde
(GC-MS/MS) yapilan nicel analizlerde, geri kazanim
ve tekrarlanabilirlik acisindan onemli fark olmadig
belirtilmektedir (17). Ote yandan, farkli fiziksel form,
aktif madde ve safsizlik iceren urunlerin nitel analizi
icin ise standart bir yontem bulunmamaktadir. Bu
calisma kapsaminda, yalmzca nitel degerlendirme
amagclandigindan, icerik  analizinde
literatur destekli cesitli  yaklasimlar  (15-17)
benimsenerek, farkli fiziksel formda (sivi, toz)
satilan urlnler icin on denemeler yapilmis ve nihai
metot olusturulmustur. Her bir numune icin farkh
solventler (aseton, hekzan, diklorometan, metanol)
kullanilarak yapilan ekstraksiyon ve analiz sonucunda
metanol kullanilan deneylerin basarli sonug verdigi
goriilmustir. Ozetle, her bir numuneden 100 mg
tartilarak 10 mL metanol (Merck, Almanya) icerisinde
¢Ozulmus daha sonra izooktan (Merck, Almanya) ile
seyreltilerek Shimadzu marka QP2010 Ultra model
GC-MS cihazinda analizi yapilmistir. Analiz sirasinda
enjeksiyon portu sicaklig1 250°C, ara yiiz sicaklig 260
°C, iyon kaynagi sicakligi 230°C ve split oran1 1/10
olarak ayarlanmistir. Tasiyic1 gaz olarak Helyum (1
mL/dk sabit akis hiz1) ve 60 m, 0,25 mm i¢ cap, 0,25
pm film kalinlig1 olan Restek Rxi5Sil MS marka kolon
kullamlmistir. 90°C’de (1 dakika bekle) baslayan kolon
sicakligr 30°C/dak artarak 210°C’ye (1 dakika bekle)
ciktiktan sonra 10°C/dak artarak 250°C’ye (1 dakika
bekle) daha sonra 1°C/dak artarak 270°C’ye (1 dakika
bekle) ve en son 5°C/dak artarak 280°C’ye (5 dakika

nicel analize

Lozowicka

orneklerin

bekle) cikacak sekilde ayarlanmistir. 50-550 kiitle/
yiik araliginda tarama (SCAN) modunda elde edilen
kromatogramlar kapsamli bir pestisit kiitiphanesi
olan Wiley/NIST (WIN11) icerigi ile eslestirilmistir.

BULGULAR

Semt pazarlarindan ve tezgah alt1 diye tabir edilen
saticilardan toplanan numunelerde tespit edilen tim
maddeler Tablo 2’de verilmistir. Numunelerde tespit
edilen etken maddelerin orneklerde goriilme sikligi,
ozellikleri, Wiley/NIST kutiuphanesi ile eslestirme
sonucu elde edilen benzerlik oranlann Tablo 3’te
ozetlenmistir. Nitel degerlendirme sonucunda 6 adet
ornekte etken maddesi klorpirifos-etil olan Dursban,
hepsi farkli olmak Ulzere birer ornekte ise diklorvos,
aldicarb ve sipermetrin bulundugu goriilmistdir.
Analiz sonucunda orneklerde tespit edilen etken
maddelerin, Biyosidal Uriinler Yonetmeligi Ek 5’te 3.
ana grup altinda 18. irin tipi olarak siniflandinlan
insektisit ve akarisitler grubuna giren maddeler
oldugu belirlenmistir. S6z konusu maddeler, tarimsal
faaliyetlerde hasere kontroliinde kullanildigi takdirde
“bitki koruma uriini olarak” ele alinmaktadir. Calisma
kapsaminda toplanan Urinlerin halk tarafindan
hangi amacla kullanildigi net olarak bilinemeyecegi
gibi kullanim amacina gore bitki koruma Uriini ve/
veya biyosidal iriin niteligi tasimasi s6z konusudur.
Bu nedenle, bulgularin degerlendirilmesinde her
iki madde grubuna yonelik yasal dizenlemelerdeki
hikumler dikkate alinmistir.

Etken maddelerin yani sira orneklerde en fazla
tespit edilen diger maddeler Sekil 1’de gosterilmistir.
Orneklerde %5,26-47,4 araliginda degisen oranlarda
sebasik asit, merkaptan, propiyonik asit vb. gibi
yardimci maddeler tespit edilmistir.

Analiz sonucu elde edilen maddeler, paket
Uzerindeki Urline ait tanitim bilgisi ile karsilastinlmistir
(Tablo 4). Etiketi bulunan ornekler icerisinden 4 tane
ornekteki etken maddenin etiket icerigi ile uyumlu
oldugu gorilmiistiir. Bulunan diger maddeler ise paket
izerinde niteligi belirtilmemis ancak dolgu maddesi
seklinde genel olarak ifade edilen ve dolgu maddesi
oldugu distiniilen maddelerdir.
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Tablo 2. Orneklerde tespit edilen maddeler

Ornek No Alndig1 yer Etken madde Dolgu maddesi
1 Dedeman kapali pazan ) Formik asit, merkapt.an, §ebasik asit,
dodekanoik asit
2 Yesilbahce kapali pazan - Dibenzilamin, oktadin, ure, ksilen
3 Yesilbahce kapali pazari Klorpirifos-etil Propiyonik asit, d-allotreeonine
4 Etiler acik pazar - Propiyonik asit, sebasik asit
5 Etiler acik pazan ) Benzen, ksile:r,or;t)e/;ﬁ[k)t:g,t sebasik asit,
6 Etiler acik pazari Diklorvos R, ksli(lae:t;ozczib;tsci)tl, SziEsli el
7 Meltem acik pazan - Merkaptan, propiyonik asit, sulfirik asit
8 Sigorta kapali pazari ) Merkaptan, oxal;lsli;:’hi?]{iﬁt_j:k g:ie;tidine, karbonik
9 Manavgat Aldicarb Merkaptan, formik asit, karbonik asit
10 Manavgat - Merkaptan, propiyonik asit, sulfirik asit
11 Dogu Garaji Klorpirifos-etil Propiyonik asit, stlfirik asit
12 Kumluca Sipermetrin BTG, :;Z?Z)y;;ricl)(x?csi:et’ TErsau
13 Sigorta kapali pazan -
14 Sigorta kapali pazari - Sebasik asit
15 Lara-Guzeloba pazar Klorpirifos-etil FENEEEIE, i?g;?;:;r;?s?t(eryculamide),
16 Turuncova, Finike - Dioktil ftalat, sebasik asit
17 Uncali kapali pazan Klorpirifos-etil Azulene, naftaline, sebasik asit
18 Guines mahallesi Klorpirifos-etil Sebasik asit
19 Kepezalti mahallesi Klorpirifos-etil Dkoloropen, sebasik asit
3 1 6 Turk Hij Den Biyol Derg
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Tablo 3. Tespit edilen etken maddelerin 6zellikleri ve analiz sonuclarina iliskin bilgiler
) Tespit edilen - USEPA* el Eatlng
Ornek no Formiilii . orani sikhig
etken madde kanserojen durumu (18) (%)™ (%)***
3, 11, 15, NP Klorpirifos-etil icin veri yok.
17, 18, 19 Rl S Klorpirifos kanserojen degil & Elslo
Kanserojen olduguna dair bulgu
6 Diklorvos CH,CLOP var ancak insanlar lzerinde 97 5,26
yeterli veri yok
9 Aldicarb C,H,N,0,S Kanserojen degil 94 5,26
. . insanlar icin muhtemel
12 Sipermetrin C,,H,,CLNO, Kanserojen 93 5,26

*  USEPA: Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi

**  Analiz sonuglarinin Wiley/NIST kiitiiphanesi ile eslestirilmesi sonucu bulunan deger

*** Etken maddenin orneklerde goriilme sikhig
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Tablo 4. Etiket bilgisi olan numuneler ile analiz sonuclarinin karsilastiritlmasi

Ornek no Etiket bilgisi Analiz sonucu bulunan igerik

%5 malathion, . .

4 %95 dolgu maddesi el EiE

6 %20 dichlorvos Diklorvos, sebasik asit, merkaptan
%2 etken madde,

& %98 dolgu maddeleri B

11 %25 chlorpyrifos ethyl Klorpirifos-etil

12 %10 w/w alphacypermethrin Sipermetrin

13 %0,005 w/w brodifacoum,
%99,995 w/w dolgu maddeleri ve cezbedici yemler
%0,05 wafarin, %0,05 malahit yesili

14 HB, A Bl UL, Sebasik asit

%50 kalin bugday kirmasi,
%46 ince bugday kirmasi

3 1 8 Turk Hij Den Biyol Derg



TARTISMA
Orneklerin %31,6’sinda tespit edilen ve klorpirifos-
etil etken maddesi iceren Dursban, organofostatli bir
insektisit olup evlerde hamambdcegi, pire, karinca
ve kene gibi zararlilara kars1 kullanilmasinin yani sira
tarimsal alanlarda da zararlilarla miicadele amaciyla
kullanilmaktadir. Topraga uygulandiginda uzun siireler
toprakta kalir ve insanlara gidalarla dogrudan ve/
veya hava ve deriden temas yoluyla dolayli bir sekilde
bulasabilir. Kullanim amaci disinda ic ortamlarda
gelisiglizel sisteminde
hasar, gelisim bozukluklari, anne karnindaki bebegin
beyin fonksiyonlarinda kalici hasarlar vb. saglik
sorunlarina neden olabilecegi cesitli arastirmalarda
gosterilmistir (19-21). Bu etkileri nedeniyle kapali
alanlarda kullanimi1 USEPA (Amerika Birlesik Devletleri
Cevre Koruma Ajansi, United States Environmental
Agency) 2000 yilinda
yasaklamistir. 2012 yilinda ise evler ve rekreasyonel
amacl yerler de dahil olmak lizere yasam alanlarina
yakin olan vyerlerde puskirtulerek uygulanmasi
yasaklanmistir (22). Ulkemizde klorpirifos-etil ithalati
ve kullaniminin yasaklanmasina yonelik alinan karar
Gida Tarim ve Hayvanciik Bakanligi tarafindan
28.03.2016 tarihinde yayinlanmistir (23). Bu karara
gore Ozetle asagidaki hiikiimler getirilmistir:
o Klorpirifos-etil aktif maddesi ve bu aktif
maddeyi iceren bitki koruma urunlerinin ithal
izinlerinin sonlandirilmasi,

uygulanmasi sonucu sinir

Protection tarafindan

e Klorpirifos-etil aktif maddesini iceren bitki
koruma rinlerinin etiketlerinde bulunan
elma, armut, seftali, bag, patates, domates,
biber, patlican ile meyve ve sebze genel
tavsiyelerinin iptal edilmesi, piyasada var ise
toplatilmas ve satisinin sonlandirilmasi,

e Bu etken maddeyi iceren bitki koruma

yeni  ruhsat
kabul edilmemesi, ruhsat asamasinda olan
Urunlerin ise 2018 yilinda yapilacak olan
degerlendirmeye kadar ruhsat ve tavsiye
islemlerinin askiya alinmasi,

e Konunun 2018 yilinda Bakanlikca yeniden

urinlerinin basvurularimin

degerlendirilmesi.

DDVP (2,2-diklorovinil dimetil fosfat) olarak
da bilinen diklorvos, insektisit ve akarisit grubuna
Ciftlik ve ev

acik/kapali

giren organofosfatli bir pestisittir.

hayvanlarindaki  parazitlerin  veya
alanlardaki boceklerin kontroliinde kullanilmaktadir.
Diklorvosmaruziyetindeinsanlardakiasetilkolinesteraz
inhibe olarak sinir

enzimi sisteminin calismasi

olumsuz etkilenir. Ucuculugu yiiksek bir madde
oldugundan deri, sindirim ve solunum yoluyla viicuda
kolayca girebilir (24). USEPA tarafindan yapilan risk
degerlendirmesinde bu maddenin sucul canlilarda,
kuslarda, kucuk memelilerde, bal arnlarinda ve
hedeflenmeyen bazi yararli organizmalar Uzerinde
akut ve/veya kronik etkilerinin oldugu belirtilmistir
(25). ithalat1 31.08.2009,

kullanim1  ise tarihinden

imalat ve
31.08.2011
yasaklanmistir (26). Temik ticari adiyla pazarlanan

Ulkemizde
itibaren

ve bolgede hala kullanimda olan aldicarb etken
maddeli Urlin, zararli bocekler lizerinde etki gosteren
USEPA tarafindan oldukca toksik
olarak tanimlanan bu kimyasala maruziyet sonrasi

bir insektisittir.

insanlarda bas agrisi, halsizlik, bulanik gérme, bulanti
gibi etkilerin yam sira, yiiksek dozlarda maruziyet
solunum sistemine hasar vererek olume neden
olabilmektedir (27). Bu etkileri nedeniyle ulkemizde
imalat1 ve ithalat1 01.01.2009 tarihinde, kullanimi ise
01.01.2011 tarihinde yasaklanmistir (26).

DDT adr altinda Kumluca ilcesinden temin edilen
ornekte DDT ve turevlerine rastlanmamis ancak
sipermetrin tespit edilmistir. Genellikle meyve ve
sebzelerdeki boceklerle micadele amacli kullanilan
sipermetrinin alfa-, beta-, zeta- ve para- gibi tiirleri
bulunmaktadi. Ornekte tespit edilen tiiriin ise
ornegin etiket bilgisinden hareketle alfa-sipermetrin
oldugu diisiiniilmektedir. Ulkemizde alfa-sipermetrine
yonelik bir yasal duzenleme bulunmazken, beta-
sipermetrinin ~ kullanimi1  01.01.2011  tarihinden
itibaren yasaklanmistir (26).

Etken maddelerin yam sira orneklerin %47,4’Gnde
tespit edilen sebasik asit hint yaginin alkali kosullarda

yiksek sicakliklara 1sitilmas1 ile elde edilen 10
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karbonlu dikarboksilik asittir (28). Vinil klorir
recinelerine plastiklestirici olarak eklenmesinin yani
sira sentetik yaglama yagi olarak da kullaniimaktadir
(28). Bu maddenin, pestisit Uretimi sirasinda ¢ozucu
olarak kullamldigi dusiiniilmektedir. Orneklerde en
fazla tespit edilen ikinci madde olan merkaptan,
metanol ve hidrojen sulfurden olusan bir bilesiktir.
Pestisit, fungisit, jet yakiti ve plastik uretiminde
kullanilan bir ara {riin oldugundan 6rneklerde tespit
edildigi disiiniilmektedir (29). Orneklerde tespit
edilen diger maddelerden olan benzen ve ksilen
endustride ve pestisit Uretiminde hammadde, ara
urtin ve organik solvent olarak yogun bir sekilde
kullanilmaktadir (30). Bu maddeler, insanlarda, maruz
kalinan konsantrasyona gore koma ve olume kadar
gidebilen zararli etkiler dogurabilmektedir. USEPA
tarafindan vyapilan kanserojen siniflandirilmasina
gore ksilen kanserojen etkiye sahip degilken, benzen
kanserojen ozellik gosterebilen bir maddedir (31).
Yukanda ozellikleri verilen sebasik asit, formik asit,
merkaptan, dodekanoik asit, ksilen, benzen gibi
maddelerin alinan numunelere dolgu maddesi veya
yardimc1 madde olarak eklendigi, dolayisiyla analiz
sonuclarina yansidigi distiniilmektedir.

Saglik Bakanligi’min yetkisinde bulunan Biyosidal
Uriinler Yonetmeligi'ne goére biyosidal driinlerin
piyasaya sunulabilmesi icin yonetmelikte belirtilen
kriterleri saglamasi ve Saglik Bakanligi tarafindan
ruhsatlandiriimas gerekmektedir. Ote yandan, Gida,
Tarnim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan uygulanan
“Bitki Koruma Uriinlerinin Toptan ve Perakende
Satilmasi ile Depolanmasi Hakkinda Yénetmelik” (2)

icerisinde:

TESEKKUR

e Bayiler, bitki koruma urinlerini gezici olarak
isyerleri ve depolan disinda satamazlar.

o Bayiler, bitki koruma urlinlerini, recetesiz
veya Bakanlikca belirlenen sartlar disinda
satamazlar.

o Bitki koruma urlnleri perakende satislarinin,

belgesi sahibi

yapilmasi esastir.

izin kisiler nezaretinde
o Bayiler, Bakanlikca onay1 bulunmayan, sahte
ve kacak bitki koruma urunleri ile etiketsiz
ve kullanma suresi gecmis bitki koruma
uriinlerini bulunduramaz ve satamazlar.
ifadeleri yer almaktadir. Bu calisma kapsaminda
analizi yapilan biyosidal uriinlerin ve bitki koruma
urinlerinin halka acik pazarlarda, denetimsiz ve
recetesiz satilmasi yonetmeliklerdeki hukiumlere
uymamaktadir. Ayrica, analiz edilen 19 adet 6rnegin
sadece 7’sinin iizerinde etiket bulunmakta ve icerigi
yazmaktadir. Geri kalan yaklasik %70’lik kism1 gazete
kagidi arasinda, plastik siselerde, torbalarda etiketsiz
ve insanlar ile cok kolay temas edecek sekilde halka
arz edilmektedir. Analiz edilen Urunlerin bazilarinin
iceriginde insan sagligi icin tehdit olusturabilecek ve
USEPA tarafindan kanserojen olarak siniflandirilmis
maddelerin oldugu goriilmistdir.

Sonuc olarak soz konusu maddelerin halka acik
pazarlarda ve tezgah alt1 diye tabir edilen saticilarda
gelisiglizel satilmasi ve alicilar tarafindan bilincsiz
kullanimi ¢evre ve insan sagligi agisindan risk teskil
etmekte ve yonetmeliklerdeki hukimlere aykinlik
gostermektedir. Bu irinleri, tezgdh alti diye tabir
edilen saticilarin temin edip satabiliyor olmasi ilgili
konuda yasadisi ve yaygin bir satis ag1 olduguna
isaret etmekte olup bu duruma yonelik denetimlerin

arttinlmas1 gerekmektedir.

Bu calisma, TUBITAK-112Y175 No.lu kariyer projesi kapsaminda gerceklestirilmistir.
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