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Trabzon halk ¢esmelerinin fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik
yonden degerlendirilmesi
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OZET

Amag:  Trabzon’daki halk cesmelerinden su
numuneleri alinarak fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik

acidan degerlendirilmesidir.

Yontem: Tanimlayici nitelikteki arastirmanin
evrenini Trabzon ilindeki tum ilcelerin, ilce merkezleri
sinirlan icerisinde yer alan ve toplum tarafindan
kullanilmakta olan tim halk cesmeleri olusturmaktadir.
Her ilceden bir halk cesmesi olmak lzere 18 halk
cesmesinden numune alinmistir. Numuneler, her halk
cesmesinden ayda bir kez olmak uzere, 2016 yili
Agustos ve Eylil aylarinda, numune alma kurallarina
uygun olarak; 500 ml’lik mikrobiyolojik, 1000 ml’lik
fiziksel ve kimyasal incelemeler icin alinarak, soguk
zincirde Trabzon Halk Sagligi Laboratuvarina getirilerek
analizleri yapilmistir. Alinan numunelerde; fiziksel
olarak; renk, koku, bulaniklik, tat, iletkenlik, pH,
kimyasal olarak; amonyum, aliminyum, demir, nitrit
ve mikrobiyolojik olarak; Escherichia coli , koliform
grubu bakteri, Clostridium perfringens parametreleri

analiz edilmistir.

Bulgular: incelenen halk cesmelerinin tiimiinde
renk, koku, bulaniklik, tat, iletkenlik parametreleri

“insani Tilketim Amacli Sular Hakkinda Yénetmelik”

ABSTRACT

Objective: The objective of the study is to make a
physical, chemical and microbiological analysis of water

samples collected from public fountains in Trabzon city.

Methods: The scope of this definitive study covers
all the public fountains used by community in all the
counties and the county towns in Trabzon city. Water
samples were collected from 18 public fountains, being
1 fountain from each county. Water samples were
collected in accordance with the sample collection
procedures from each public fountain once a month, in
the months of August and September in 2016. Samples
were taken in cold chain for 500 ml microbiological, 1000
ml physical and chemical analyses and brought to Trabzon
Public Health Laboratory to be analyzed. Samples were
analyzed in terms of the physical parameters of colour,
smell, turbidity, electrical conductivity, pH; chemical
parameters of ammonium, aluminum, iron and nitrite;
and microbiological parameters of Escherichia coli,

coliform group bacteria, and Clostridium perfringens.

Results: In all the public fountains analyzed,
the parameters of colour, smell, turbidity, electrical
conductivity were found compatible with the values
of “Regulation Concerning Water Intended for Human

Consumption”. 11% of public fountains were found to
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degerlerine uygun bulunmustur. pH yoniinden halk
cesmelerinin %11’i iki olcimin birinde asidik olarak
saptanmistir. Incelenen halk c¢esmelerinin tiimiinde
amonyum, aliminyum, demir ve nitrit olcumleri
mevzuata uygun bulunmustur. Mikrobiyolojik yonden
halk cesmelerinin %17’si her iki aydaki olciimlere gore
mevzuat degerlerine uygun bulunurken, %22’si iki
aydaki olcimden birinde, mevzuata uygun bulunmus;
%61’inin ise her iki

aydaki olcumlerde mevzuat

degerlerine uygun olmadigi saptanmistir.

Sonug: Renk, koku, bulaniklik, tat ve iletkenlik

parametreleri incelenen tum halk cesmelerinde
mevzuata uygun bulunmustur. Halk cesmelerin %11’inin
pH degerleri bakimindan mevzuat sinirlan icerisinde
olmadig saptanmistir. incelenen halk cesmelerinin
tiimu kimyasal parametreler yoniinden mevzuata uygun
bulunmustur. incelenen halk cesmelerinin %83’iiniin en
az bir olcimde mikrobiyolojik yonden mevzuata uygun

olmadigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: halk cesmeleri, Trabzon, icme

suyu, kontrol izleme, fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik

be acidic in terms of pH in one of two measurements.
In all the public fountains analyzed, the measurements
of ammonium, aluminum, iron and nitrite were found
compatible with the regulation. Microbiologically, 17%
of public fountains were found compatible with the
values of the regulation according to the measurements
in both months. However, while 22% of public fountains
were found compatible with the regulation in one of two
measurements in both months, 61% of public fountains
were found not to be compatible with the values of the

regulation in the measurements in both months.

Conclusion: In all the public fountains analyzed,
the parameters of colour, smell, turbidity, electrical
conductivity were found compatible with the regulation.
11% of public fountains were found not to be compatible
with the values of the regulation in terms of pH values.
In all the public fountains analyzed, the chemical
parameters were found compatible with the regulation.
In all the public fountains analyzed, microbiologically
83% of public fountains in at least one measurement

were found not to be compatible with the regulation.

Key Words: public fountains, Trabzon, drinking water,

control tracing, physical, chemical, microbiological

GIRIS

Su, insan icin yasamsal onem tasiyan unsurlardan
biridir. Saglikli icme suyuna ulasmak en temel insan
haklarindan sayilmaktadir. Sagliksiz icme suyu ve
beraberinde yol actigi yetersiz hijyen diinyadaki
hastaliklarin yaklasik %7’sine sebep olmaktadir (1).
Sagliksiz sularla bulasan ishaller diinyadaki onde gelen
hastalik ve olim nedenleri icinde yer almaktadir.
Dinya uzerindeki nufusun yaklasik %20’si guvenilir
olmayan icme suyu kullanmakta, yilda 200 milyon
civarinda insan su ile iliskili hastaliklara yakalanmakta
ve 2 milyondan fazla insan kirli sulardan kaynaklanan
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hastaliklar nedeniyle yasamin yitirmektedir (2).
Ulkemizde ise yilda yaklasik 2,5 milyon ishal vakasi
meydana gelmektedir (3).

Halk
karsilanmasina katki saglamakla birlikte bu cesmeler,

cesmeleri  toplumun su ihtiyacinin
cogunlukla sebeke sistemlerine dahil olmayan, kaynak

sularinin  kullanildigi, kontrol izleme c¢alismalar
yapilmayan cesmelerdir. Bu yonuyle fiziksel, kimyasal
ve mikrobiyolojik degerlendirilmesi yapilmayan halk
cesmelerin kullanmlmasi, ozellikle ishal salginlarina

yol acarak halk saglig1 acisindan risk olusturmaktadir.



Trabzon’da, ishal vakalarinin arttigi yaz aylarinda,
eriyen kar sulan ile siddetli ve sik yagan yagmur
sularinin = su
sebep oldugu
halk cesmelerinde yapilmis bir izleme calismasina

kaynaklarina kanstigi ve kirlilige

dusunulmekle birlikte, ilimizde,

rastlanmamistir.

Arastirmanin amaci Trabzon’daki aktif olarak
kullanmlan halk cesmelerinden ornekler
fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik acidan incelenmesi

alinarak

ve degerlendirilmesidir.

GEREC ve YONTEM

Tanimlayic1 nitelikteki bu arastirma, Karadeniz
Universitesi Tip Fakiiltesi Halk Saglig1 Anabilim Dali,
Trabzon Halk Sagligi Miidiirligii ve Samsun Halk Saglig
Mudurligu idareleri arasinda imzalanan protokol
kapsaminda yapilmistir.
ilindeki
ilcelerin, ilce merkezleri sinirlan icerisinde yer alan

Arastirmanin  evrenini  Trabzon tim
ve toplum tarafindan hali hazirda kullanilmakta olan
tum halk cesmeleri olusturmaktadir. Sehri temsil
etmek uzere her ilceden bir halk cesmesi olmak
uzere toplam 18 halk cesmesinden su numuneleri
alinmistir. Sebeke sistemine dahil olmayan, kontrol-
izleme analizleri ve klorlama yapilmayan, icme suyu
amaciyla halkin sik kullandigi cesmeler secilmistir.
Bu kapsamda Macka ilcesinde Yazilitas Asfalt Proje
Cifte
Salpazari’nda Firin Yan1 Halk Cesmesi, Besikdiizi’nde

Cesmesi, Tonya’dan Cesmeler Cesmesi,
Cakmak Cesmesi, Vakfikebir’de Haci Ayse Gurdal
Cesmesi, Carsibasi’'nda Belediye Park Cesmesi,
Akcaabat’ta Kalotoglu Hayrat Cesmesi, Ortahisar’da
Hisnli Goktug Cesmesi, Diizkoy’de Hafis Ana Halk
Cesmesi, Yomra’da Fehmi Atasoy Cesmesi, Arsin’de
Gazel Cesmesi, Arakali’da Kasik¢i Cami Cesmesi,
Sirmene’de Surmene Halk Cesmesi, Koprubasi’nda
Ciftekoru  Mahallesi

Ayse Cansiz Halk Cesmesi, Caykara’da Uzungol Halk

Cesmesi, Dernekpazari’nda

Cesmesi, Of’ta Saral Halk Cesmesi Ve Hayrat’ta
Kaymakamlik Yan1 Cesmesi secilmistir.

Numuneler, secilen her bir halk cesmesinden

ayda bir kez olmak lizere, 2016 yili Agustos ve Eylil
aylarinda, numune alma kurallarina uygun olarak;
500 ml mikrobiyolojik, 1000 ml fiziksel ve kimyasal
1500 ml
miktarda alinarak soguk zincirde Trabzon Halk Sagligi

incelemeler icin olmak Uzere toplam

Laboratuvarina getirilerek analizleri yapilmistir.
Alinan numunelerde; fiziksel olarak; renk, koku,

bulanmklik, tat, iletkenik, pH,

amonyum, aliminyum, demir, nitrit ve mikrobiyolojik

kimyasal olarak;

olarak; Escherichia coli, koliform grup bakteri,

Clostridium perfringens parametreleri analiz
Analizi yapilan parametreler “insani
Hakkinda Yonetmelik”de

belirtilen kriterlere gore degerlendirilmistir (4).

edilmistir.

Tuketim Amacli  Sular

BULGULAR
incelenen fiziksel

mevzuata uygunluklan Tablo 1’de, halk cesmelerinin

cesmelerin ozellikleri ve

kimyasal parametreleri ve mevzuata uygunluklari
Tablo 2’de, halk cesmelerinin mikrobiyolojik degerleri
ve mevzuata uygunluklan Tablo 3’te verilmistir.

TARTISMA

Su analizine suyun fiziksel ozellikleri incelenerek
baslanir. Icilebilir nitelikteki su fiziksel acidan bulamk
olmamali; renksiz ve kokusuz olmali ve kendine has
tad1 olmalidir (5).
sonucunda incelenen tum halk cesmelerindeki sularin

Yapilan organoleptik inceleme

renksiz, kokusuz, kendine has tatta oldugu goriilmiis,
hi¢cbirinde bulamklik saptanmamistir. Sularin timiinde
iletkenlik degerleri “insani Tiiketim Amacli Sular
Hakkinda Yonetmelik”e gore uygun bulunmustur.
Tuluk ve Orhan’in (6) Erzurum’da 10 halk ¢cesmesinde
yaptiklann calismada da benzer sekilde alinan tum
ornekler fiziksel parametreler yonuinden uygun olarak
saptanmistir.

Suyun pH’s1 suda kalsiyum bikarbonat ve alkali
tuzlar bulunursa alkali, fazla karbondioksit varsa asit
olur. Cakmak ve Ciftekopru mahallesi cesmeleri birer
aydaki olclimlerinde asidik olarak saptanmisir; diger
cesmelerin pH’lan 6,78- 8,69 arasinda bulunmustur.
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Tablo 1. incelenen halk cesmelerinin fiziksel parametrelerinin degerlendirilmesi

Renk Koku Bulamklik Tat pH iletkenlik Uygunluk

Halk Cesmeleri

Agu | Eyl | Agu | Eyl | Agu | Eyl | Agu | Eyl | Agu Eyl Agu | Eyl | Agu | Eyl

Yazilitas Asfalt

. ) u* U U u U U U u 7,74 | 7,51 | 331 | 337 | U u
Proje Cesmesi

Cifte Cesmeler

Cesmesi U U U U U U U U 7,65 | 7,30 | 247 | 245 | U u

Firin Yan1 Halk

- u u u u u u u u 7,78 | 8,02 | 407 | 389 | U u
Cesmesi

Cakmak Cesmesi u u u u u u u u 6,78 | 6,11 | 112 | 90 u ub

Hac1 Ayse Gurdal

: u U U u U U u u 6,80 | 7,38 | 437 | 424 | U u
Cesmesi

Belediye Park

Cesmesi U U U U U U U U 8,69 | 8,09 | 587 | 554 | U U

Kolotoglu Hayrat

Cesmesi U U u U U u U U 7,83 | 7,40 | 819 | 771 | U u

Hiisnli Goktug

Cesmesi U U U U U U U U 7,25 | 7,27 | 605 | 557 | U U

Hafis Ana Halk

- u u u u u u u u 7,72 | 7,36 | 195 | 190 | U u
Cesmesi

Fehmi Ayasoy u |u |u |u |u |u |u |u |69 773|229 |224 |u |u

Cesmesi
Gazel Cesmesi U U U U U U U U 6,90 | 7,36 | 188 | 189 | U U
SR Cal u [u |u Ju |u |u |u |u |71 |705 |17 |159 |u |u
Cesmesi

Stirmene Halk

Cesmesi u U u U U u U U 7,52 | 6,96 | 317 | 194 | U U

Ciftekopru
Mahallesi u u u u u u u u 5,01 | 7,50 | 216 | 224 | UD | U
Cesmesi

Ayse Cansiz Halk

. u U U u U U U U 8,01 | 7,02 | 87 789 | U u
Cesmesi

Uzungol Halk

. u U U u U U u u 791 | 7,11 | 187 | 181 | U u
Cesmesi

Saral Halk

Cesmesi U U u U U u U U 6,80 | 6,85 | 214 | 197 | U U

Kaymakamlik Yani

Cesmesi u U u U U U U U 7,00 | 6,98 | 104 | 102 | U U

U : Uygun
UD : Uygun Degil

24 Turk Hij Den Biyol Derg



Tablo 2. incelenen halk cesmelerinin kimyasal parametrelerinin degerlendirilmesi

Amonyum Aliminyum Demir Nitrit Uygunluk
Halk Cesmeleri
Agu Eyl Agu Eyl Agu Eyl Agu Eyl Agu Eyl

Yaz1llta§ Asfalt Proje 0,043 0,015 10 0 28 * 0,043 0,031 U u
Cesmesi
Cifte Cesmeler 0,020 | 0,013 3 20 3 2 0,047 | 0,041 u u
Cesmesi
Firin Yam Halk 0,020 0,012 0 0 10 0 0,035 0,025 U U
Cesmesi
Cakmak Cesmesi 0,009 0,003 0 0 11 * 0,031 * u u
Haci Ay§e Giirdal 0,010 0,000 0 0 0 0 0,024 0,025 U U
Cesmesi
Belediye Park 0,016 | 0,008 | 0 0 3 o | o00% | o114 | U u
Cesmesi
Kolotog!u Hayrat 0,021 0,000 0 0 8 0 0,038 0,039 U U
Cesmesi
Hisnii katug 0,026 0,023 2 0 83 * 0,042 0,033 U U
Cesmesi
Hafis Ana Halk 0,028 | 0023 | 3 0 9 o | 0058 | 0034 | U U
Cesmesi
Fehmi Ayasoy *

: 0,024 0,037 10 20 8 0,024 0,023 U U
Cesmesi
Gazel Cesmesi 0,015 0,008 40 0 0 0 0,016 0,040 u u
Ll Catim 0,018 | 0,026 | 30 20 10 « | 0,028 . u u
Cesmesi
Surmeng Halk 0,001 0,022 3 30 14 * 0,028 * U U
Cesmesi
Ciftekoprii Mahallesi 0,011 | 0,030 50 10 13 * 0,028 * u u
Cesmesi
Ayse Cansiz Halk 0,018 0,009 8 0 10 * 0,023 * U u
Cesmesi
Uzungol. Halk 0,016 0,008 4 0 12 * 0,026 * U u
Cesmesi
Saral Halk Cesmesi 0,010 0,012 2 0 15 * 0,026 * U U
Kaymakgmhk Yam 0,018 0,010 10 0 22 o 0,021 * U u
Cesmesi

*: Kit Olmadi@1 icin Degerlendirilemedi

U:Uygun
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Tablo 3. incelenen halk cesmelerinin mikrobiyolojik parametrelerinin degerlendirilmesi

E. coli g:ll(i:::im Gty C. perfringens Uygunluk

Halk Cesmeleri

Agu Eyl Agu Eyl Agu Eyl Agu Eyl
EZ:;;? Asfalt Proje 1 5 5 50 0 0 up UD
Cifte Cesmeler Cesmesi 0 0 5 10 0 0 ub ub
Firin Yan1 Halk Cesmesi 0 80 3 100 0 0 ub ub
Cakmak Cesmesi 4 0 7 0 0 0 ub U
Hac1 Ayse Gurdal Cesmesi 0 5 0 7 0 0 U ub
Belediye Park Cesmesi 0 0 60 40 0 0 ub ub
Kolotoglu Hayrat Cesmesi 35 0 100 100 0 0 ub ub
Huisnui Goktug Cesmesi 99 20 80 60 0 0 ub ub
Hafis Ana Halk Cesmesi 0 2 0 6 0 0 u ub
Fehmi Ayasoy Cesmesi 0 0 20 50 0 0 ub ub
Gazel Cesmesi 0 2 60 100 0 0 ub ub
Kasikc1 Cami Cesmesi 25 100 60 100 0 0 ub ub
Stirmene Halk Cesmesi 0 0 0 0 0 0 U u
gg;s]';‘;']’r“ Mahallesi 10 10 100 80 0 0 up UD
Ayse Cansiz Halk Cesmesi 0 5 0 50 0 0 u ub
Uzungol Halk Cesmesi 0 0 0 0 0 0 U u
Saral Halk Cesmesi 0 0 0 0 0 0 U u
Kaymakamlik Yan1 Cesmesi 22 8 30 80 0 0 ub ub

UD : Uygun Degil
U : Uygun
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Suyun asiditesinin yuksek olmas1 karbondioksitten
baska asitlerin de var oldugu anlamina gelir. Asiditesi
yiiksek sularin korozif ozellikleri vardir. Suyun pH’s1
notr ya da hafif alkali olmalidir (5). Ulkemizde yapilan
diger calismalarda da pH degeri; Van ve yoresindeki
kaynak sularinda 6,95-8,16 (7), Bursa Uludag’daki
kaynak sularinda 6,8-7,4 (8), Hatay ili Harbiye kaynak
sularinda ise 7,7-8,0 (9) olarak saptanmistir.

Amonyum iki basamakli biyolojik oksidasyon ile
uygun reaksiyon sartlarinda kolaylikla once nitrite,
sonrasinda ise nitrata donusmektedir. Olusan nitrit,
bebeklerde &limciil mavi hastaliga sebep olurken,
yetiskinlerde
kanserojen
sentezlenmesinde aktif rol oynar (10). Arastirmamizda

ise amin ve amidlerle birleserek

maddelerden olan  nitrozaminlerin
numunelerin amonyum diizeyleri 0,001-0,037 mg/L
arasinda olup tim orneklerde mevzuat limiti olan

0,50 mg/L’nin altinda tespit edilmistir.

Nitrat ve nitrit dogada yaygin bir sekilde
bulunmaktadir. insan ve hayvan atiklan, endiistriyel
kimyasal atiklar ve ozellikle azotlu glbrelerin
tarimda yaygin olarak kullanilmasi; toprak, su, tahil
ve bitkilerin azot seviyesinin gittikce artmasina,
ayni zamanda icme ve kullanma sularinin nitrat ve
nitritle kontaminasyonuna neden olmaktadir (11).
Calismamizda alinan numuneler 0,016-0,047 mg/L
arasinda olup mevzuat limit degeri olan 0,50 mg/

L’nin altinda bulunmustur.

Demir, jeolojik formasyonlardan ve demir iceren
suni guibrelerden icme suyuna karisabilmektedir (12).
Calismamizda alinan tiim numunelerde demir seviyesi

TESEKKUR

mevzuat limitinin altinda saptanmistir. Bu sonucg ile
Donderici ve ark. (12), Agaoglu ve ark.(6) ve Giinsen
ve ark.(7) tarafindan yapilan calismalarla benzerlik
gostermistir.

Mikrobiyolojik yonden halk cesmelerinin %17’si
her iki aydaki oOlclimlere gore mevzuat degerlerine
%22’si ki
birinde, mevzuata uygun bulunmus; %61’inin ise her

uygun bulunurken, aydaki ol¢cimden
iki aydaki olciimlerde mevzuat degerlerine uygun
olmadig1 saptanmistir. Tuluk ve Orhan’in (6) Erzurum
halk cesmelerinde yaptigi calismada cesmelerin %401
mikrobiyolojik yonden mevzuata uygun olmadig
saptanmistir. Calismamizda da cesmelerin %83’iiniin
en az bir olcumde mikrobiyolojik yonden uygun
olmadig1 g6z oniine alinirsa; halkin mikrobiyolojik
yonden uygun olmayan sularn fiziksel ozellikleriyle
Calismamizda

mikrobiyolojik yonden uygun olmayan cesmelerin

ayirt edemeyecegi dusunulebilir.

daha yiiksek oranda olmasinda Trabzon’da yagmur

yagisinin  daha fazla olmasinin etkili oldugu
disunulmistur.
Sonuc olarak incelenen halk cesmelerinin

%83’Unun mikrobiyolojik yonden mevzuata uygun
Halkin sik kullandigi bu
cesmelerin Trabzon icmesuyu ve Kanalizasyon idaresi

olmadig1 saptanmistir.

Genel Mudirliugi ve ilgili belediyelerce bakimlarinin

yapilmasi, kaynaklarinin ~ korunmasi, dizenli
araliklarla kontrol izlemelerinin yapilmasi, temiz ve
giivenilir su saglanamayan halk cesmelerinin sebeke

sistemine dahil edilmesi onerilmektedir.

Bu calisma, Trabzon Halk Sagligi Miidiirliigii, Karadeniz Teknik Universitesi Tip Fakiiltesi Halk Saghig
Anabilim Dali ve Samsun Halk Saglig1 Miidiirliigii idareleri arasinda imzalanan protokol kapsaminda yapilmistir.
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