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Yogun bakim iinitelerinde kan dolasimi enfeksiyonu etkeni
karbapenem direncli Acinetobacter baumannii izolatlarinin
molekiiler yontemlerle karakterizasyonu

Aysegiil GOZALAN', Ozlem UNALDI2, Fisun KIRCA3, Nilay COPLU4, Tuba MUDERRIS?,
Ziya Cibali ACIKGOZ¢, Riza DURMAZ®

OZET

Amag: Bu calismada; yogun bakim iinitelerinde
takip edilen hastalarin kan orneklerinden izole edilen
karbapenem direncli Acinetobacter baumannii izolatlari
arasindaki klonal iliski ve karbapenem direnc genlerinin

molekiler yontemler ile arastirilmas1 amagland.

Yontem: Kan kilturu siselerinden  bakteri
izolasyonu icin Bactec 9240 sistemi (Becton Dickinson,
ABD) kullanildi. Calismaya; konvansiyonel testler, API
20NE (bioMeérieux, Fransa) ve Phoenix TM 100 sistemi
(Becton Dickinson, ABD) ile tammlanan ve bla,,,
gen varlig1 gosterilerek dogrulanan 112 A. baumannii
susu dahil edildi. Antimikrobiyal duyarliik testleri
Kirby-Bauer disk diflizyon yontemi ve Phoenix TM
100 sistemi ile gerceklestirildi. Karbapenem direnc
bla bla bla bla

bla Multipleks Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR)

NDM-1

genlen; blaOXA-Z.?’ OXA-48> OXA-58 IMP VIM ve

yontemi ile arastirildi. Acinetobacter baumannii suslan
arasindaki klonal iliskinin belirlenmesi icin Pulse Field
Jel Elektroforezi (PFGE) yontemi kullanildi.

Bulgular: Suslarin  antibiyotik diren¢ yuzdeleri

gentamisin, amikasin, tobramisin, netilmisin,

seftazidim, trimetoprim/sulfametoksazol, piperasilin,

ABSTRACT

Objective: In this study, the aim was to investigate
the clonal relationship between carbapenem resistant
Acinetobacter baumannii isolates and carbapenem
resistance genes isolated from blood samples of patients

followed in intensive care units by molecular methods.

Methods: Bactec 9240 system (Becton Dickinson,
USA) was used for the isolation of bacteria from blood
culture flasks. Identification of 112 strains included in
the study were performed by conventional tests, API
20NE (bioMerieux, France) and Phoenix TM 100 system
(Becton Dickinson, USA) and confirmed by the presence
of blaOXA-51 gene. Antimicrobial susceptibility tests
were performed by Kirby-Bauer disk diffusion method
and Phoenix TM 100 system. Carbapenem resistance
bla bla bla bla

bla,,, , were investigated by Multiplex Polymerase Chain

genes; bla and

OXA-23° OXA-48 OXA-58 IMP VIM

Reaction (PCR) method. Pulsed Field Gel Electrophoresis
(PFGE) was used to determine the clonal relationship

between Acinetobacter baumannii strains.

Results: The antibiotic resistance percentages of
strains for gentamicin, amikacin, tobramycin, netil

micin,ceftazidime,trimethoprim/sulfamethoxazole,
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siprofloksasin, ampisilin/sulbaktam, piperasilin/
tazobaktam ve sefoperazon/sulbaktam icin sirasiyla
%88; %81; %78; %36; %98,5; %96; %89; %100; %100;
%93; %91 olarak bulundu. imipenem ve meropenem MIK
degerleri tim grupta >8 pg/mL’nin lizerinde saptand.

ve bla

Calismaya alinan izolatlarin timiinde bla,,, , ——

gen varligi tespit edildi. PFGE yontemi ile 62 farkl
pulsotip saptandi. Pulsotiplerden 19 tanesi birbiriyle
ayirt edilemez profil gosteren (esittir lzeri) >2 sus
icermekteydi. Toplam 108 (%96,4) susun (benzerlik oranm
pulsotipler icin %85 ve Uzeri kabul edildigi durumda)
klonal yonden iliskili 11 grup icerisinde toplandiklari

gozlendi.

Sonu¢: Bu calismada, karbapenem direncli A.
baumannii suslarinin netilmisin disinda calisilan tum
antibiyotiklere cok yiiksek ylizdelerle dirence sahip
oldugu ve hastane icinde capraz bulas yoluyla yayildig:
gosterildi. Bu suslar hastane enfeksiyonlari acisindan
risk olusturmaktadir, bunula birlikte klonal yonden
iliskili suslar spesifik bir Unite ve zaman periyodu ile

simrli degildir.

Anahtar Kelimeler: Acinetobacter baumannii,

antibiyotik direnci, yogun bakim uniteleri, polimeraz

zincir reaksiyonu, pulsed-field jel elektroforezi

piperacillin, ciprofloxacin, ampicillin/sulbactam,

piperacillin/tazobactam and
sulbactam, were 88%; 81%; 78%; 36%; 98.5%; 96%;
89%; 100%; 100%; 93%; 91% respectively. MIC values of

imipenem and meropenem were determined above >8

cefoperazone/

pg/ml in the whole group. bla and bla,,, ,, genes

OXA-51
were detected in all isolates included in the study. By
PFGE method, 62 different pulsotypes were detected.
Among the pulsotypes, 19 of them contained >2
strains. It was observed that 108 (96.4%) strains were
clustered in 11 clonally related groups when the
similarity between pulsotypes for grouping was limited

to 85% or more.

Conclusion: In this study, it was observed that
carbapenem-resistant A. baumannii strains were
resistant for all tested antibiotics at high levels
except netilmicin and spread in the hospital via cross
contamination. These strains posed a risk for hospital
infections, however, clonal-related strains were not

limited to a specific unit and time period.

Key Words: Acinetobacter baumannii, antibiotic
resistance, Intensive care units, Polymerase Chain

Reaction, pulsed-field gel electrophoresis

GiRIiS

Acinetobacter spp. tirleri ozellikle yogun bakim
uniteleri icin onemli bir problem olmaya devam
etmektedir. Hastane kaynakli enfeksiyonlara neden
olan en onemli klinik tiirlerden biri Acinetobacter
baumannii’dir. Bakterinin yuksek antibiyotik direnci
ve cansiz, kuru yiizeylerde yasayabilme yetenegi
hastane ortamindaki yasam siiresini uzatarak
salginlarin gorulmesine neden olur. Acinetobacter
turlerinin

nosocomialis ve Acinetobacter  pittii

de gittikce artan oranlarda hastane kaynakl

enfeksiyonlara neden oldugu, buna karsin cevresel
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bir tiir olan Acinetobacter calcoaceticus’un cok daha
az klinik oneme sahip oldugu rapor edilmektedir
(1-4).
biyokimyasal testler giivenilir degildir. Bu nedenle

Acinetobacter tirlerinin  tanimlanmasinda

genotipik olarak farkli ancak fenotipik olarak -
bu turler A.
(Acb
complex) olarak adlandintmistir (5). Son yillarda bu

ayirt edilemez dizeyde- benzer

calcoaceticus- A.  baumannii  complex

komplekse Acinetobacter seifertii ve Acinetobacter
djikshoorniae dahil edilmistir (6,7).

A. baumannii o6zellikle ventilator iliskili pnomoni



basta olmak Uzere bakteriyemi, menenjit, Uriner
sistem, deri ve yumusak doku enfeksiyonlarina
neden olabilir (3). A. baumannii enfeksiyonuna bagli
mortalite hiz1 %30 ile %75 arasinda degisiklik gosterir
(8).

A.  baumannii’nin kolistin, polimiksin B ve
tigesiklin dahil hemen tum antibiyotiklere direng
gelistirdigi rapor edilmektedir (1). Son yillarda; ciddi
enfeksiyonlarin tedavisinde tercih edilen karbapenem
grubu antibiyotiklere karsi
dikkat

izolatlar icin karbapenem direncinden sorumlu en

direnc oranlarindaki
artisa cekilmektedir.  A. baumannii
onemli mekanizmalar; OXA tipi karbapenemazlar
[Carbapenem-hydrolysing class D beta-lactamases
(CHDLs)] ve metallo-B-laktamazlardir [metallo-B-
lactamases (MBLs)] (2,9). Karbapenem direncli A.
baumannii suslarinin klonal yayiiminin (siklikla Avrupa
klonu Il) CHDL tasiyiciigr ile paralel oldugu rapor
edilmektedir (10). Bu nedenle, ozellikle karbapenem
direncli A. baumannii izolatlar arasindaki klonal iliski
ve yayiliminin molekiiler yontemler ile tanimlanmasi
ve elde edilen bilginin hastane enfeksiyon kontrol
programlarinda kullanilmasi onemlidir.

Bu calismada; yogun bakimda takip edilen
hastane kaynakli bakteriyemi/sepsis olgularinin kan
orneklerinden izole edilen karbapenem direncli A.
baumannii izolatlar arasindaki klonal iliskinin PFGE
ile gosterilmesi ve karbapenem direnc genlerinin

molekuler yontemler ile arastirilmasi amaclandi.

GEREC ve YONTEM

Calismaya Ocak 2012-Haziran 2014 tarihleri
arasinda yogun bakim Unitelerinde tedavi goren
hastalarin kan orneklerinden izole edilen karbapenem
direncli 112 A. baumannii izolatlan dahil edilmistir.
Bu arastirma Yildinm Beyazit Universitesi Etik
komitesi tarafindan onaylanmistir (26379996/78).

Bakteri izolasyon ve tanimlanmasi:

bakteri
icin Bactec 9240 sistemi (Becton Dickinson, ABD)

Kan kulturi siselerinden izolasyonu

kullamldi. izolatlar; konvansiyonel testler (Gram
boyama, oksidaz testi, Uc sekerli besiyerinde ureme
ve hareket 6zelligi), APl 20NE (bioMérieux, Fransa) ve
Phoenix TM 100 sistemi (Becton Dickinson, ABD) ile
tanimlandi. A. baumannii olarak tanimlanan suslarin
bla,,, ,, geni PCR ile arastirilarak dogrulandi (4,11).
Birden cok uremesi olan hastalann ilk A. baumannii
izolat1 calismaya dahil edildi.

Antimikrobiyal duyarlilik testleri:

Antimikrobiyal duyarlilik testleri (ADT) CLSI (Klinik
ve Laboratuvar Standardlari Kurumu) standartlarina
uygun olarak Kirby-Bauer disk difiizyon yontemi ve
Phoenix TM 100 sistemi (Becton Dickinson, ABD) ile
gerceklestirildi ve yorumlandi (12). Gentamisin (10
pg), amikasin (30 pg), netilmisin (30 pg), seftazidim
(30 pg), imipenem (10 pg), meropenem (10 pg),
siprofloksasin (5 pg), trimetoprim/siulfametoksazol
(1.25/23.75 pg), piperasilin (100 pg), ampisilin/
(10/1  pg), piperasilin/tazobaktam
(100/10 pg) ve sefoperazon/sulbaktam (75/30 pg)
antibiyotikleri (Oxoid, ThermoScientific, ingiltere)

sulbaktam

icin test edildi. Kalite kontrol susu olarak Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853 kullanildi.

imipenem, ve meropenem duyarliigi Phoenix
TM 100 sistemi (Becton Dickinson, ABD) ile Uretici
firmanin talimatlarina uygun olarak degerlendirildi.
CLSI yorumlama kriterlerine gére, MIK degerleri
imipenem ve meropenem icin =8 pg/mL, olan suslar
direncli kabul edildi (12).

Multipleks Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR):

OXA-23, OXA-48, OXA-58, IMP, VIM ve NDM-1
karbapenemazlarn kodlayan genler Tablo 1’de baz
dizileri verilen primerler kullanilarak multipleks PZR
yontemi ile arastirildi (13-16). Tum izolat ve standart
suslardan DNA eldesi CDC (Hastalik Kontrol ve Korunma
Merkezi)’nin (17) kaynama protokoliine gore yapildi.
Amplifikasyon icin 2,5 pL/10X TagDNA polimeraz
reaksiyon tamponu, 1,25 mM MgCL,, her birinden 200
mMdNTP (Fermentas, USA), 10 pmol 7 cift primer,
2,5 U Taq DNA polimeraz (Fermentas, USA) ve 2 pL

Turk Hij Den Biyol Derg
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Tablo 1. bla,,, ,,, bla,, . bla,, ., bla,, bla,, ve bla,,,  gen primer dizilimleri

Hedef gen Primer 5°-3° oligoniikleotit dizisi Amplikon biiyiikliigii (bp)
TTGGTGGCATCGATTATCGG

OXA-48 744
GAGCACTTCTTTTGTGATGGC
CTTGCTATGTGGTTGCTTCTC

OXA-23 650
ATCCATTGCCCAACCAGTC
AAGTATTGGGGCTTGTGCTG

OXA-58 599
CCCCTCTGCGCTCTACATAC
GTAGTGCTCAGTGTCGGCAT

NDM-1 476
GGGCAGTCGCTTCCAACGGT
GTGTTTGGTCGCATATCGC

VIM 380
CGCAGCACCAGGATAGAAG
GAATAGAGTGGCTTAATTCTC

IMP 188
CCAAACCACTACGTTATC

genomik DNA iceren 20 pL kansim hazirlandi. PZR
kosullar; 95°C’de 5 dakika baslangi¢c denatirasyonu,
35 siklus denatiirasyon (1 dakika/95°C), baglanma
(30 saniye/60°C), uzama (1,5 dakika/72°C); ve
72°C’ de 10 dakika final uzama seklinde calisilmistir.
PZR urunleri %1,5’lik agaroz jelde yuritildikten
sonra etidyum bromidle boyanarak UV 1sik altinda
goruntuleme gerceklestirildi.

Pulse Field Gel Electrophoresis (PFGE):

PFGE yontemi daha once tamimlandigi sekilde
uyguland1 (18). Bakteri hiicre suspansiyonu %1’lik
SeaKem® Gold Agarose (Lonza Rockland, Inc.,
Rockland, ME 04841 USA) ve %1 SDS ile kanstirlarak
pluglar hazirlandi. Pluglar lizis tamponu [(50
mMTris, 50mM EDTA [pH 8.0], 1% sarcosine ve 25
pL proteinaz K (20 mg/mL stok solusyon)] icinde,
55°C’lik su banyosunda 2 saat boyunca calkaland:
ve hiicrelerin lizise ugramasi saglandi. Ardindan

18
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55°C’lik su banyosunda 5 kere (15 dakika/yikama)
yikama (2 kere steril ultra pur su ve 3 kere TE (Tris
EOTA) tamponu; her bir yikama basamagi icin 10
mL) yapildi. Yikamanin ardindan kromozomal DNA
30 U Apal (Fermantas Corporation, USA) enzimi ile
kesildi. Olusan DNA parcalan %1’lik agaroz jelde,
0,5X TBE (Tris-Borat EOTA) tamponunda CHEF-DR IlI
sistemi (Bio-Rad Laboratories, Nazareth, Belgium)
kullanilarak baslangic vurus suresi 5 sn, bitis vurus
siresi 20 sn, vurus acis1 120°, akim 6 V/cm?, sicaklik
14°C,
Jeller %0,1’lik etidyum bromidle boyanip Gellogic
2200 goriintiileme sistemi (Kodak Company, NY,
USA) kullanmlarak DNA bantlarinin fotografi cekildi.
BioNumerics version 7.5 yaziimi (Applied Maths, Sint

sire 19 saat olarak elektoforez yapildi.

Maarten Latem, Belgium) kullanilarak bant profilleri
analiz edildi. UPGMA (Aritmetik Ortalama ile agirliksiz
cift grup metodu) metodu ve Dice benzerlik katsayisi
kullanilarak PFGE profillerinin dendrogrami olusuruldu



ve kiimelenme analizi yapildi. Benzerlik katsayisinin
hesaplanmasinda tolerans %1,5 ve optimizasyon %1
olarak alindi. izolatlar arasindaki iliski Tenover ve
ark. (19) tarafindan gelistirilmis kriterler kullanilarak
degerlendirildi.

BULGULAR

Arastirmaya alinan A.  baumannii suslarinin
%43,1’i reanimasyon yogun bakim-2 (RYB-2),%34,5’i
reanimasyon yogun bakim-1 (RYB-1) ve %22,4’(i diger
yogun bakim Unitelerinde tedavi goren hastalardan
izole edildi.

Antibiyotik direnc yiizdeleri; gentamisin, amikasin,

tobramisin, netilmisin, seftazidim, trimetoprim/

sulfametoksazol, piperasilin, siprofloksasin,

ampisilin/sulbaktam,  piperasilin/tazobaktam ve
sulperazon/sulbaktam icin sirasiyla %88; %81; %78;
%36; %98,5; %96; %89; %100; %100; %93; %91 olarak
bulundu. Minimum inhibitér konsantrasyon degerleri
imipenem ve meropenem icin tim suslarda >8 g/
mL'nin Uzerinde tespit edildi. Calismaya alinan

izolatlarin tumiinde bla ve bla genleri

OXA51-like OXA23-like
saptandi. Calisilan diger antibiyotik direnc genleri

tespit edilemedi.

PFGE yontemi ile molekiiler tiplendirmeye alinan
112 A.
pulsotip saptandi. Pulsotiplerden 19 tanesi birbiriyle

baumannii susunda 62 farkli (PFGE tipi)

ayirt edilemez profili gosteren >2 sus icermektedir.
Kiimelerin genisligi 2-9 sus arasinda degismektedir.
Kiimelesme orani %61,6 olarak hesaplandi. Pulsotipler
arasindaki benzerlik oram >%85 alindiginda yalnizca
dort susun klonal olarak ilintisiz olduklari, 108 (%96,4)
susun ise birbirleriyle klonal yonden iliskili 11 PFGE
grup kaydedildi.
yonden iliskili olan suslarin yalnizca spesifik bir tnite

icerisinde toplandiklan Klonal
ve zaman periyodu ile sinirli olmadigr goriildii. En
buyuk grup olan PFGE grup bes icerisinde yer alan 45
susun ¢ ayn unite icerisinde bir yili askin bir stireden
beri varligin1 devam ettirdigi kaydedilmistir.

TARTISMA

A. baumannii  dusuk virtilansa sahip bir
mikroorganizma olmakla birlikte hastanede yatan
ve ciddi hastalig1 olan kisilerde hayat1 tehdit eden
enfeksiyonlara neden olan firsatci patojenlerdir.
Yogun bakim enfeksiyonlarinin yaklasik %20’sine A.
baumannii’nin neden oldugu rapor edilmektedir (20).
Ulkemizde yapilan bir calismada; A. baumannii’nin
hastane kaynakli gram negatif bakterilerin neden
oldugu kan dolasimi enfeksiyonlar icerisinde en
yiksek mortalite hizina (%58) sahip oldugu rapor

edilmektedir (21).

Acinetobacter cinsi icerisindeki turlerin antibiyotik
duyarlilk ve yaptigi hastaliklarin klinik goriinimleri
biiyiik farkliliklar gosterdigi icin izole edilen suslarin
molekiiler yontemler ile tanimlanmas1 onemlidir. A.

baumannii’ye spesifik intrinsik bla like genlerinin

OXA-51
PZR ile gosterilmesi, bu turiin tanimlanmasinda basit
ve guvenilir bir yontemdir (4,11). Baz1 calismalar ise;
bla,,, ., .. geni ISAba15 veya ISAba19 ile kesintiye
ugrayabildigi PZR’le
baumannii’nin tamsinda guvenilir

icin bu genin multipleks
saptanmas1 A.
olmayacagini ileri siirmektedir (22). Ayrica horizontal
gen transferi ile non-A. baumannii turlerinin de
bu geni kazanabilecegi rapor edilmektedir (23).
Bununla birlikte; Wang ve arkadaslarnn (4), 2197
b laOXA-SHike
yalmzca birinde I1SAba19 gostermis olup, 385 non-A.
OXA-51-like pOZitiﬂiéi
saptamamistir. Dolayisiyla arastirmacilar bla

gen pozitif A.  baumannii susundan

baumannii susunun hic birinde bla
OXA-51-like
geninin A. baumannii tanisinda belirleyici olmadigin
soylemek icin yeterli sayida veri olmadigim rapor
etmislerdir. Calismamizda; Phoenix ile A. baumannii
olarak tanimlanan tim suslarda bla ile birlikte

bla

OXA-51-like
oxazziie 2€N varlig gosterildi.

A. baumannii izolatlannda bla,, ,, .. geni, ilk
olarak 1985 yilinda ingiltere’de gosterilmistir (24).

Bu gen ve varyantlanimn (bla,, ,, .. g€n grubu) tim
diinyada en sik saptanan karbapenemaz geni oldugu

(1,9,25) ve siklikla Avrupa klonu | veya Il izolatlan
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Cilt 77 ® Sayr 1 m 2020 -- YOGUN BAKIM UNITELERINDE ACINETOBACTER

PFGE Tipi Servis  Izolasyon Tarihi  Izolat

1 NYB 06122013 113P8
2 RYB2  11.07.2013
3 RYB2 00102013 104K
a RYB-2 23092013 97AK
s RYB-1 22112012 2510
6 RYB-1 10052013 74A0
7 RYB2 13012014 116KD
8 GHYB  27.062013 82Fs
° RYB-1 30042014 131MA
° RYB-1 15052014 134MA
10 KyB 10.04.2012 21FK
10 RYB2 23042012 3D
10 RYB-2 25022012 a1sGs
" RYB2 10052013 73sC
12 BCYB 17102013 105AA
12 RYB-1  27.032013 65FE
13 RYB-2 25032013 63AK
14 RYB-2 21102013 1060K
15 RYB2 23052014 135RS
1. RYB-2 02092013 94CA
17 RYB2 05082013 90EG
18 RYB-2  0507.2012 BAK
19 RYB-2 08032013 6216
20 NYB 06.022013 54A0
20 RYB-1 25052013 76MO
21 RYB-1 22122012 19FH
21 RYB2 29102012 1As
21 NYB 10.06.2012 28MU
21 RYB-2 19032012 218
21 RYB-1  28.08.2012 3608H
21 NYB 15112012 38ss
21 RYB2 17082012 asve
21 RYB-1  16.09.2012 sAA
21 BCYB 26042013 71c6
22 RYB-2 13102012 15 DE
22 NORO.  17.09.2012 20FY
23 RYB-1 22032014 125MBA
23 RYB2 29012013 538A
24 BCYB 13022014 120FK
24 BCYB 24022014 12188
24 RYB-1 21012013 52AA
24 RYB2 15022013 sozs
24 RYB-1 28082013 93AA
25 NYB  27.022013 60A0
26 NYB 21102013 108FSO
26 RYB2 25112013 s
27 RYB-1  01.07.2012 1380
27 RYB11 19112012 3anU
27 BCYs 18092012 a218
27 RYB2 04082012 aavs
28 NYB 08082013 91A0
29 Kve 30.07.2013 88KK
30 BCYB 13062013 79MG
31 RYB-1 08022013 sesC
32 RYB2 20012012 14cs
33 KDCYB 12032014 123AE
3a ENFEKSIY21.042014 130HC
35 RYB-2 14042014 12856
35 RYB2 02062014 136E0
3 RYB-1 04102013 103TE
£ KDCYB  06.052014 132MC
36 RYB-1  11.062014 137MBA
36 RYB-1  17.012013 s1s8
36 RYB-2 23092013 96HA
a7 RYB-1 18112013 110eK
38 RYB2 02102013 101FC
38 RYB2 21102013 107M0
38 RYB2 10022014 119HY
38 RYB2 08022013 stmc
38 RYB-2 15042013 67ED
38 RYB2 24062013 somuUG
38 RY! 23092013 o8HY
39 RYB-2 03052013 72m8
a0 K 09.00.2012 2my
a1 RYB-1  04.062012 7AG
az RYB-1  06.07.2012 9AK
a3 RYB-1 05032014 122m8A
as RYB-1  17.062012 2268
as RYB-2  27.032014 12661
a5 RYB-2 20062014 120A8
a6 Gecvs 27092013 100NG
a6 nNys 05022014 11828
a6 RYB-2 04042014 127vy
a6 RYB2 12062014 138HK
a8 RYB-1 08112012 32NG
a6 RYB-1  30.102012 43Uk
a7 RYB-1 20052013 75VK
a7 RYB-1 05072013 83cD
a7 RYB-2  17.072013 86FC
a7 RYB-1 25072013 87MG
a7 RYB-1  01.082013 semT
a8 RYB-1 19112012 18 FTD
as RYB-1  07.012013 48D
a9 RYB-1 06022013 56GE
a NyB 12.06.2013 77HID
50 RYB-1 18102012 1Y
50 NYB 30.07.2012 29MM
51 NyB 11112012 33NK
52 RYB2 05112012 a0sK
53 RYB-2  09.052012 462K
54 RYB-1  07.022012 1oAY
55 RYB-1 26082013 92HA
56 RYB-1 14052012 1286
57 RYB-2 26042013 69AU
58 NyB 15.07.2013 85 MAO
59 NYB 28.07.2012 261
59 RYB-1 14052012 30MA
59 NYB 04.07.2012 37RT
59 RYB2 12042012 aas
60 RYB-1 14012014 117HY
61 RYB-1 04112013 109vY
62 BCYB  07.052012 31mB

Sekil 1. A. baumannii kan izolatlarimin pulse field jel elektroforez
goruntisu
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tarafindan eksprese edildigi rapor edilmektedir (26).

Turkiye’de2006-2010yillarnarasinda, A. baumannii
endemik ve epidemik suslarinda karbapenemaz

uretiminden bla daha sik olmak uzere, bla

OXA-58-like OXA-23-
e 2€Nlerinin sorumlu oldugu goriilmektedir (27-30).
Bununla birlikte; Ergin ve arkadaslar (31) 2004-2009
yillar1 arasinda A. baumannii izolatlarinda hakim
olan bla,,, ., .. ge€n oranlarimin 2010 yilinda azalmaya
basladigim, 2008-2010 yillann arasinda bla

oraninda artis oldugunu saptamistir.

OXA-23-like
Bu konuda

oxazsike 2€N pozitifligi
oranlarindaki artis1 desteklemektedir (32-34).

yapilan diger calismalar da bla

Akdeniz Ulkelerini kapsayan cok merkezli bir
arastirmada Ulkemize ait Acb complex izolatlarinin
blaOXA-ZJ
doripenem
bildirilmektedir  (35).
(30); blaOXA-Z3
retenlerden daha direncli oldugunu

like geni saptanma oranlarindaki artisa
ettigi

sekilde Gur ve

direncindeki  artisin  eslik
Benzer
arkadaslan karbapenemaz Ureten
suslarin bla,,, .
rapor etmektedir.

Son yillarda ozellikle yogun bakim Unitelerinde

gozlenen coklu ilaca direncli A. baumannii
enfeksiyonlarinin yayiimi tiim diinyada endise ile
EARS-Net
Direncg Siirveyans Ag1) 2016 siirveyans raporuna gore;
%55.4’den fazlas1 A.

baumannii izolatlar icin florokinolon, aminoglikozid

izlenmektedir. (Avrupa Antimikrobiyal

Avrupa bolgesindeki ulkelerin

ve karbapenem grubu antibiyotiklerden en az birine
direnc bildirmektedir (36). SMART surveyans calismasi
kapsaminda yapilan bir arastirmada; coklu ilaca
direncli A. baumannii insidansinin Afrika, Asya ile
Latin Amerika’da %75 ve Orta Dogu ile Avrupa’nin
baz1 bolgelerinde %90 oranlarina ulastig1 rapor

edilmektedir (37).

A. baumannii  enfeksiyonlarinin tedavisinde
etkin ve guvenli antibiyotikler olarak kabul edilen
karbapenemlerin yaygin kullanimi son yillarda bu
gruba kars1 gittikce artan bir dirence neden olmustur

1).

Aydin ve arkadaslan (21); Ulkemizin farkl

bolgelerini kapsayan cok merkezli calismalarinda A.
baumannii kan izolatlarinda antibiyotik direnc hizlarini
degerlendirmislerdir.

Bu calismada; karbapenem,

flurokinolon, ucuincu kusak sefalosporinler,
aminoglikozid ve kolistin direnc oranlan sirasi ile;
%91,8, %89, %93,8, %70,9, %2,1 olarak belirlendi.
Bu arastirmada; karbapenem direncli A. baumannii
suslart ile calisildigr icin antibiyotik diren¢ oranlarimiz
yiiksek bulundu. Karbapeneme direncli A. baumannii
izolatlari, minosiklin/tigesiklin ve polimiksinler
(kolistin, polimiksin B) disinda genellikle diger tiim
antibiyotiklere karsi direnclidir (1,9).

Direncli A.  baumannii izolatlarimin hastane
ortamindaki capraz bulas sikliginin ortaya konulmas,
uygulanmakta olan kontrol dnlemlerinin etkinliginin
degerlendirilmesive daha etkin olabilecek yontemlerin
gelistirilmesi acisindan onemlidir. Calismamizda PFGE
sonuclari karbapenem direncli A. baumannii suslarinin
capraz bulas gelistirdigini (%96.4) ve klinikler arasi
yayilmanin bir y1li askin siireden beri devam ettigini
gostermektedir. Calismammzin  sonuclarina benzer
sekilde direncli A. baumannii klonlarimin hastane
icinde yalnmizca bir klinikle sinirli kalmayip, aym
zamanda farkli klinikler ve cografik bolgeler arasinda
da yayiim gosterdigi ortaya koyan baska bir calisma

da vardir (32).

Sonug olarak; 6zelikle yogun bakim iinitelerinde
yiuksek morbidite ve mortalite hizina sahip bir

enfeksiyon etkeni olan A. baumannii izolatlan

arasindaki klonal iliski, calisma populasyonunda

uygulanmakta olan kontrol onlemlerinin gozden

gecirilmesinin ~ gerekliligini ortaya koymaktadir.

Molekiiler tiplendirme verilerine dayali etkin bir
kontrol ve siirveyans programinin uygulanmasi,
antibiyotik direnci nedeniyle hastalarin tedavi

seceneklerini sinirlayan ve enfeksiyon kontrol

onlemlerini tehdit eden bu &nemli halk sagligi
onemli oranda katki

sorununun  ¢ozumine

saglayacaktir.
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