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Ticari broiler ve yumurtac1 tavuklarda ELISA ile Mycoplasma
synoviae seropozitifligi
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OZET

Amag: Mycoplasma synoviae (M. synoviae), diinya

genelinde kanatli endustrisinde onemli ekonomik
kayiplara neden olan, mikoplazma tirleri icerisinde
klinik acidan en 6nemli olan ikinci tiirdir. Bu calismanin
amaci, ticari broiler ve ticari yumurtaci sirilerde M.
synoviae’ya karsi olusan antikorlarin varligini indirek

ELISA ile arastirmaktir.

Yontem: ic Anadolu Bélgesi’nde asisiz ticari
broiler (n=380) ve ticari yumurtaci (n=577) suriilerden
tesadiifi ornekleme yoluyla aseptik kosullarda vena
subcutanae ulnaristen toplam 957 kan 6rnegi toplandi
ve serumlarn ayrildi. Serum orneklerinde anti-M.
synoviae antikorlar1 ticari indirekt ELISA kiti ile

belirlendi.

Bulgular: Yirmibir ticari broiler surusiinden alinan
380 ve 33 ticari yumurtaci siriisinden alinan 577 kan
serumu Orneginde sirasiyla seropozitiflik oranm %40,76
(n=155) ve %54,59 (n=315) olarak saptandi.

Sonug: ic  Anadolu Bolgesi’nde kanath

yetistiriciliginde ozellikle ticari yumurtaci siiriilerde,
broilerlere gore M. synoviae, enfeksiyonunun daha

yaygin oldugu belirlendi. Her iki yetistirme tipinde M.

ABSTRACT

Objective: Mycoplasma synoviae (M. synoviae)
is the second most clinically important mycoplasma
species, causing significant economic losses to the
poultry industry worldwide. The aim of this study is
to investigate the presence of antibodies against M.
synoviae by indirect ELISA in commercial broiler and

commercial layer flocks.

Methods: A total of 957 blood samples were collected
from vena subcutanae ulnaris under aseptic conditions
by random sampling from unvaccinated commercial
broiler (n=380) and commercial layer (n=577) flocks
in the Central Anatolia Region and their serums were
extracted. Anti-M.synoviae antibodies were detected by

using commercial indirect ELISA kit.

Results: The seropositivity rates were determined
40.76% (n=155) and 54.59% (n=315) in 380 sera from
21 commercial broiler flocks and 577 sera from 33

commercial layer flocks, respectively.

Conclusion: In comparison to broilers, M. synoviae
infection was shown to be more widespread in poultry
breeding, particularly in commercial layer flocks, in the

Central Anatolia Region. To avoid economic loss due to
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synoviae kaynakli ekonomik kayip risklerinin olusmamasi
icin kanatli damizlik surilerin biyoguivenlik onemlerinin
arttinlmasi, ozellikle damizlik siriilerde izleme
calismalan ile dizenli takiplerin yapilmasi ve enfeksiyon
varligi saptanmis siriilerde en kisa siirede tedavi

uygulamasinin 6nem arzettigi kanaatindeyiz.

Anahtar Kelimeler: Mycoplasma synoviae, ELISA,

ticari broiler, ticari yumurtaci

M. synoviae in both breeding types, we conclude that it
is critical to improve the biosecurity of poultry breeder
flocks, conduct regular follow-ups with monitoring
studies, especially in breeder flocks, and treat infected

herds as soon as possible.

Words:

commercial broiler, commercial layer

Key Mycoplasma synoviae, ELISA,

GIRIS

M. synoviae, kanatli hayvanlarda, sinovitis,
peritonitis, yumurta apikal anormallikleri ve ust
solunum yollarinin subklinik enfeksiyonuna yol acan
ve kanatli sektoriinde ciddi ekonomik kayiplara neden
olan bir enfeksiyon ajanmidir (1, 2). Ayrica M. synoviae
yumurtalarda kabuk ve apeks anormalliklerine,
yumurta kalitesinde ve uretiminde dusiise neden
olarak isletme maliyetlerinde artisa neden olabilir
(3-6). Bunun yanisira ozellikle 23-25 haftalik broiler
damizlik siiriilerde de %5 ile %10 oraninda topalliga
neden oldugu ve tendon kopmasinin yasandigi da
bildirilmistir (7). Kanatli mikoplazmozu, horizontal
veya vertikal bulasip, genellikle kanatlilarin
%100’unu enfekte etmektedir. Bu enfeksiyonu tasiyan
kanatlilarda eklem lezyonlar her zaman goriilmedigi
icin, enfekte oldugu klinik olarak anlasilamayan
diger
kanatlilara bulastirmaya devam etikleri bildirilmistir
(8-12).

Bu durum enfeksiyonun siriide kalici olarak
(13). Ozellikle

kanatli endustrisinin yogun oldugu llkelerde, ticari

tastyicilarin - dogrudan  horizontal yolla

devamina da neden olmaktadir

siriilerde enfeksiyonun kontrol altina alinmasi bir

(14).
altina alinmas1 ve ekonomik kayiplarin onlenmesinde

zorunluluk halindedir Enfeksiyonun kontrol

basarili sonuc almak, ancak, enfekte sirilerin dogru
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ve zamaninda teshisi ve gerekli onlemin alinmas ile
mumkin olmaktadir (15,16). Mycoplasma’nin teshis
amacli izolasyonunda kullanilan genel kiiltir yontemi
zor, pahali, zaman alici olmasi, dusik hassasiyet
gostermesi ve bazen de miks enfeksiyonlar kaynakli
yalanc1t negatif sonu¢c vermesi
edilmemektedir (17).
kontrol etmek icin gerekli profilaktik onlemlerin

nedeniyle tercih
Serolojik teknikler, salginlar

alinmasina rehberlik eden belirli bir patojen icin
spesifik antikorlarin saptanmasi yoluyla bulasici

hastaliklarin erken izlenmesinde faydali olabilir
(15). Bu amacla guinimiizde Mycoplasma teshisi icin
ELISA yontemiyle, antikor varligi ortaya konulmaya
calisilmaktadir (18). Bunun yaninda PCR teknigi ile
DNA tespiti ile de yapilmaktadir (14). ELISA’nin kanatli
damizlik ve ticari surulerde kanatli mikoplazmozunu
saptamaya yonelik izleme programlarinda tarama
amacli  kullanilmasindan
(19). M.
Amerika, Asya, Avrupa ve Afrika gibi diinyanin farkli
bolgelerinde bildirilmistir (20). Ancak, M.
diinya genelinde cogu vakada bolgesel

gorulmus ve biiyiik olcekli salginlar nadiren meydana

fayda  gorulmektedir

synoviae enfeksiyonu, Avustralya, Guney

synovia
olarak

gelmistir. Son on yilda, ticari kanatli yetistirciliginde
Mycoplasma gallisepticum’un roliini M. synoviae’nin
devralarak daha fazla goriildiigu bildirilmistir (4). Bu
enfeksiyonun kontroliinde uygun olabilecek kontrol
programinin belirlenmesinde, programin uygulanacagi



bolgede bulunan kanath surulerinde enfeksiyonun
yayginiginin bilinmesi gerekir. Bu amacgla 6zellikle
Avrupa ve diinya llkelerinde yapilmis epidemiyolojik
calismalar kanatlilarda M.  synoviae’nin yiksek

prevalans orani tespit edilmistir (4, 6, 18, 21-23).

Kanatli hayvanm endistrisinde M.  synoviae
enfeksiyonunun  kontrol  altina  alinmas1  ve
onlenmesinde, ozellikle kanatli sirilerinin  bu

enfeksiyon yonli izlenmesinin yararli oldugu ve bu
onleme stratejisinin tum broiler ve yumurta tipi
yetistirmelerde yapilmas1 gerekliligi vurgulanmistir
(23).

Arastirmamizda, kanatli yetistiriciliginin yogun
yapildig1 ic Anadolu Boélgesi’nde ticari broiler ve
yumurtaci tavuklarda, kanatl yetistiriciliginin onemli
ekonomik kayiplara yol acan onemli patojenlerinden
olan M. synoviae enfeksiyonunun serolojik olarak
ELISA ile varliginin ve yayginliginin tespit edilmesi
hedeflenmistir.

GEREC ve YONTEM

Kan Serum Ornekleri

ic Anadolu Bélgesi’nde, 1-39 giinliik 21 farkl ticari
broiler (n= 380) ve 1-136 gunluk 33 ticari yumurtaci
(n=577)
surulerden tesadifi ornekleme yolu alinan toplam

surusunden aseptik  kosullarda asisiz
957 kan orneklerinden serum eldesi icin, kanlar 1000
rpm de 2 dakika santrifriije edildi. Serumlar ependorf
tuplere aktarilarak calisilincaya kadar -20 °C’lik derin

dondurucuda saklandi.
ELISA yorumu

Toplanan kan serumu ornekleri, ticari M. synoviae
Antikor Test Kiti (BioChek®, Gouda, Hollanda)
kullanilarak iretici firmanin talimatlarina gore
ELISA ile incelendi. 405 nm’de optik densitede ELISA
okuyucu spektrofotometre (ELX800 ™, Bio-Tek Inst Inc,
ABD) ile okundu. M. synovia’ya karsi antikor varligi
veya yoklugu her numune icin S/P oramini, titre ve
genel sirl profili degerleri BioChek® firmasinin 6zel
programi ile (BioChek Software Programme, Gouda,

Hollanda) hesaplanarak tespit edildi. M. synoviae
icin antikor durumu S/P oranminin 0,499 veya daha
diisuk olmasi, antikor titresinin 593 veya daha diisiik
olmasi durumunda negatif, S/P oraninin 0,500 veya
daha blyik, antikor titresinin 594 veya daha buyuk
olmasinda pozitif olarak degerlendirildi.
istatistiksel degerlendirme

Ticari broiler ve ticari yumurtaci siriler arasinda
pozitiflik agisindan farkliigin arastirilmasi icin Ki-kare
analizi uygulanmistir. Ticari broiler ve ticari yumurtac
stirliler icin yas ile dogru orantili olarak pozitiflik oran
arasinda iliskinin arastirilmasi asamasinda ise Kruskal-
Wallis Testi uygulanmistir.

Bu calisma Veteriner Kontrol Merkez Arastirma
Enstitiisii  Mudurlugi Yerel Etik Kurulu izni ile
yapilmistir (Tarih:05.01.2022 ve Karar No: 2022/02).

BULGULAR

Calismada ic Anadolu Bélgesi’nde ticari broiler (n=
380) ve ticari yumurtaci surustinden (n=577) toplam
957 serum ornegine Ms antikorlarinin varligi agisindan
degerlendirmek icin ELISA uygulandi. Ticari broiler (n=
380) ve ticari yumurtac surusinden (n=577) alinan
kan serumlarindaki M. synoviae antikor seropozitiflik
oranlan Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 2’de goriildiigii gibi M. synoviae antikorlan
yoniinden ticari broiler sird ile ticari yumurtaci siirl
arasinda istatistiksel olarak seropozitiflik ylizdesi
bakimindan fark oldugu sonucuna ulasilmistir (a=0.05
> p-value=0.000).

Calisma kapsaminda ticari broiler ve ticari
yumurtac1 suru arasinda yetistirmenin ilk 14 gin
a=0.05 >p-value=0.014) ve 28 gunliik yaslarda (a=0.05
> p-value=0.026) seropozitiflik ylzdesi acisindan
degerlendirildiginde her iki yetistirme tipinde de fark
oldugu sonucuna varilmistir (Tablo 6, Tablo 7).

Tablo 7’de goriildiigu gibi, ticari broiler siri ile
ticari yumurtaci siru arasinda istatistiksel olarak

seropozitiflik yiizdesi bakimindan M.  synoviae
antikorlarn  yoniinden fark olmadigi sonucuna
ulasitmistir (a=0.05 < p-value=0.985).
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Tablo 1. Ticari broiler ve ticari yumurtac siriilerde M.synoviae seropozitiflik oranlarn

Ticari Broiler Siirii Ticari Yumurtac Siirii
Yas Numune Seropozitif Seropozitif Oran Y?§ Numune Seropozitif Seropozitif Oran
(Giin) Numune Sayisi (%) (Giin) Numune Sayisi (%)
Sayisi Sayisi
N P N P N P N P
4 15 14 1 93,3 6,7 32 10 10 - 100
23 15 15 - 100 - 18 14 14 - 100
26 13 13 - 100 - 22 11 11 - 100
1 15 15 - 100 - 25 19 19 - 100
1 15 15 - 100 - 35 10 7 3 70 30
1 15 15 - 100 - 30 15 15 - 100
4 20 19 1 95 5 72 25 3 22 12 88
4 10 10 - 100 - 84 10 - 10 100
39 22 2 20 9 91 54 20 1 19 5 95
39 23 3 20 13 87 1 13 13 - 100
39 23 2 21 8,7 91,3 12 15 15 - 100
39 22 3 19 13,6 86,4 7 7 7 - 100
36 23 4 19 17,4 82,6 108 24 3 21 12,5 87,5
36 22 5 17 22,7 77,3 42 10 3 7 30 70
36 22 4 18 18,2 81,8 84 20 14 6 70 30
36 23 4 19 17,4 82,6 1 15 15 - 100
3 18 18 - 100 - 1 10 10 - 100
7 18 18 - 100 - 27 20 14 6 70 30
7 18 18 - 100 - 25 20 9 11 45 55
5 18 18 - 100 - 1 20 14 6 70 30
4 10 10 - 100 - 4 10 10 - 100
18 30 20 10 66,7 33,3
28 10 10 - 100
121 24 - 24 - 100
121 24 5 19 20,8 79,2
84 22 4 18 18,2 81,8
84 23 6 17 26,1 73,9
96 13 1 12 7,7 92,3
96 23 1 22 4,3 95,7
107 23 4 19 17,4 82,6
107 23 4 19 17,4 82,6
107 23 - 23 - 100
136 21 - 21 - 100
TOPLAM 380 225 155 59,21 40,79 577 262 315 45,41 54,59

N= Negatif, P=Pozitif
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Tablo 2. Ticari broiler suri ile ticari yumurtaci surt arasinda pozitif bakimindan iliski analizi

Yetistirme Tipi n Pozitif Negatif Ki-Kare analizi p-degeri
Ticari Broiler 380 155 225

Ticari Yumurtac 577 315 262 0.000

Toplam 957 470 487

Tablo 3. Ticari broiler siirii icin yasin artmasi ile pozitiflik oraninin arttigina iliskin test sonucu

Serbestlik derecesi Test istatistigi p-value degeri

Kruskal-Wallis testi
8 5.67 0.685

Tablo 4. Ticari yumurtaci srd icin yasin artmasi ile pozitiflik oramimin arttigina iliskin test sonucu

Serbestlik derecesi Test istatistigi p-value degeri

Kruskal-Wallis testi
20 19.26 0.505

Tablo 5. ilk 14 giin icin ticari brolier ve yumurtac siiriiniin pozitiflik acidan farkliik analizi

Yetistirme Tipi n Pozitif Negatif Ki-Kare analizi p-degeri
Ticari Broiler 172 2 170

Ticari Yumurtac 90 6 84 0.014

Toplam 254 8 262

Tablo 6. ilk 28 giin icin ticari brolier ve yumurtac siiriiniin pozitiflik agidan farklilik analizi

Yetistirme Tipi n Pozitif Negatif Ki-Kare analizi p-degeri
Ticari Broiler 200 2 198

Ticari Yumurtac 190 9 181 0.026

Toplam 390 11 379
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Tablo 7. itk 36 giin icin ticari brolier ve yumurtac siiriiniin pozitiflik acidan farkliik analizi

Yetistirme Tipi n Pozitif Negatif Ki-Kare analizi p-degeri
Ticari Broiler 180 153 27
Ticari Yumurtac 328 279 49 0.985
Toplam 508 432 76
TARTISMA bir calismada M. synoviae pozitiflik oranin1 %20.9

Mikoplasma enfeksiyonlari, tek basina veya miks
enfeksiyonlar halinde, kanatli endustrisinde solunum
yolu enfeksiyonlarinin ve agir ekonomik kayiplarin
baslica nedenlerinden biridir (6,25). Dunya genelinde
kanatli endiistrisi patojenleri icerisinde yer alan
Mycoplasma turlerinden M.
ekonomik acidan degerlendirildiginde ikinci onemli
tlrdur(1).
ekonomik boyutunun onemi acisindan erken tespiti,

synoviae klinik ve
Kanatli endustrisinde bu enfeksiyonun

kanatli yetistiricileri yonuyle ciddi ihtiyactir. Sektoriin
kariik dizeyini en st seviyeye cikarabilmek
icin enfekte sirulerin, ari surulere enfeksiyonu
bulastirmasinin  onune gecilmesi onemlidir. Bu
amacla, enfeksiyon kontrol programlarinin basarisi
ve enfeksiyonun yayilmasini onlemenin geregi,
enfekte siiriilerin dogru ve zamaninda teshis edilmesi
ile mumkindur. M. synoviae icin serolojik tarama,
civcivlerin  serumundaki capraz reaksiyonlar ve
spesifik olmayan reaktanlar nedeniyle enfeksiyonun
kontroliiniin  yapilabilmesi

ile ilgili gelistirilecek

stratejiler acisindan  enfeksiyonun  durumunun
bilinmesi gereklidir. Diinya Salgin Hastaliklar Ofisi
(OIE)
serolojik testler onerilmektedir (26).

Bu nedenle M. synoviae’min saptanmasi icin
ELISA uygun olacaktir (19, 27-29). Ulkemizde Akan ve

ark. (2008) serolojik ve molekiiler olarak yaptiklar

tarafindan primer tarama testleri olarak
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olarak bildirmislerdir (30). Damizlik isletmelerde
yapilan calismada 92 adet serumun %88’i ELISA ile M.
synoviae yonunden pozitif bulunmustur (31).

Ege Bolgesi’nde 2015 yilinda yapilan calismada
toplam 60 kiimeste bulunan broiler (n=700) ve ticari
yumurtaci (n=360) siiriilerden alinan toplam 1060 kan
serum orneginde M. synoviae seropozitiflik yiizdeleri
sirasiyla %62.2 ve %82.7 oraninda bulunmustur
(32). Bizim calismamizda ise bu oran broilerlerde
%40.79, ticari yumurtacilarda ise %54.59 oraninda
saptanmistir. Ozgiir ve Tiirkyilmaz (2016)’1n yaptig1
calismada kanatlilarda mikoplazma M.
seropozitiflik oraninin M.
daha yiiksek bulundugu
Yillar
M.  synoviae seropozitiflik ylizdelerinin arttig

synoviae
gallisepticum’a gore
(32).
siriilerinin

rapor edilmistir

ilerlediikce lilkemizde kanath
bu calismalarda gozlenmektedir. Amerika’nin
Kaliforniya eyaletinde serum ve yumurta sarisi
numunelerinden yapilan calismada M.

prevalansi eyaletin giineyinde %91, merkezinde %32

synoviae

olarak belirlenmistir (33). Amerika’da 80’li yillarda
bu enfeksiyonun bolgesel olarak farkliik gostermekle
birlikte yiiksek prevalansta seyrettigi goriilmektedir.
Dogu Ingiltere’deki ticari yumurtaci siiriilerinde
yapilan diger arastirmada %78.6 gibi yiiksek oranda
yumurtalarda M. synoviae antikorlarinin saptandig
bildirilmistir (21). Feberwee ve ark. (2008), yapmis
olduklan calismada da, calismamizda oldugu gibi



ticari yumurtac1 surilerdeki oraninmin (%73), broiler
(%6)
oldugunu bildirmislerdir (34). Benzer sekilde, Atique

surllerin seropozitifliginden daha yiiksek
ve ark. 2012 yilinda yaptiklar calismada broilerlerde
%11.19, %25

seropozitiflige rastlanmistir (35). Ispanya’da yapilan

yumurtac1 siride ise oraninda
bir calismada enfeksiyonun seroprevalansi yumurtaci
tavuklarda %95 ve etlik piliclerde %74, Sirbistan’da
2009 yilinda yapilan diger bir calisma da yetiskin
surulerde %90 ve yetistirme doneminde %40 gibi
yuksek oranlar bulunmustur (23, 36). El-Ashram ve
ark. (2021)’mn Misir’da yaptigi calismada 3 farkl
irkta; 666 Ross, 95 Lohmann ve 239 yerli olmak uzere
toplam 1000 serum orneginde M. synoviae seropozitif
oranlarinin sirasiyla; %5.40, %27.36, %28.03 oldugu
bildirilmistir (37). Buim ve ark (2009)'nin yaptig
calismada ticari yumurtacilarda %69 (38), Suzuki
ve ark. (2009)’nmin yaptigi diger bir calismada ise
%53 oraninda seroprevalans bildirilmistir (39, 40).
Aym vyillarda broilerlerde yapilan arastirma da
enfeksiyonun seroprevalansi %35 oldugu bulunmustur
(34). M.
yumurtaci siiriilerde bizim calismamizda oldugu

synoviae enfeksiyonlarimin ozellikle
gibi yiiksek seropozitifligi, bu yetistirme tipinde
yasam suresinin uzun olmasi ve kumeslerde yeterli
olmayan onlemlerine  baglanabilir
(12).

yumurtac1 surilere gore dusuk olmasi, yetistirme

biyoguivenlik
Broilerlerde enfeksiyonun seroprevalansinin
periyodunun ilk glinlerinde antibiyotiklerin sk
kullanimi ve 40 gunlik yaslarda kesilme sevk

edilmeleri  aciklanabilir. Kanatli  surilerinde

bu enfeksiyonun yetistirme tipine gore farkl
seroprevalans oranina sahip olmasi; farkli ornekleme
yaslari, muhtemelen M. synoviae’ya karsi asilamanin
broiler damzlik

yumurtalik damizliklara gore

tavuklarda daha yaygin olarak kullanilmasindan

kaynaklanabilecegi bildirilmistir (16). Calismamizda
ozellikle yetistirmenin ilk 28 gun icin ticari broiler
surd ile ticari yumurtaci siirii arasinda seropozitiflik
bakimindan fark oldugu sonucuna ulasilmistir.

Sonuc olarak, Turkiye’de ticari kanatl
ciftliklerindeki M. synoviae enfeksiyonlart mevcuttur.
Bu enfeksiyonun yayginliginin azaltilmasi icin koruma
stratejilerinin olusturulmasi1 ve ekonomik kayiplarin
engellenmesi icin seropozitiflikle ilgili calismalar
yayginlastinlmalidir.

M. synoviae’min yiiksek seropozitifligi, diizenli
monitoring calismalarinin enfeksiyonun kontrolu
icin gerekli oldugunu diisiindiirmektedir. Ozellikle
vertikal yolla bulasan enfeksiyonlarin  onune
gecmenin baslangic noktasi olan damizlik suiriilerin ari
olmasimin 6nemi de oldukca biiyiiktiir (41). Ozellikle
enfeksiyonun kontroliinde, antibiyotik tedavisinin
gecici etkisi, direncin ortaya cikmasi ve tiiketim icin
yumurtalarda kalint1 kalma riski nedeniyle M. synoviae
kontrolu icin surveyans ve asilama gibi alternatif
stratejiler dusunulmelidir (1). Asi ile ilgili yapilmis
bir calisma da lokal saha izolatlarindan hazirlanan M.
synoviae rekombinant asisinin, membran ve tam hiicre
asilarina kiyasla asilama ve ticari yumurtacilarda
mikoplazma enfeksiyonuna kars1 korunmas icin en iyi
secim oldugunu belirtilmistir (42). M. synoviae’nin
kanatli sagligini tehdit ettigine dair calismalar ve
gozlemlerle farkindalik arttikca Ulkesel

icerisine M.

kontrol
programlari synoviae’nin da dahil
edilmesi anlamli olacaktir. Ticari ve damizlik kanath
isletmelerinde pratik ve ekonomik uygulama olan
mikoplazma monitoring programinin olusturulmasi,
eradikasyon programi cercevesinde kati biyoguvenlik
onlemlerinin

uygulanmas1 yoluyla enfeksiyonun

kontroliiniin saglanabilecegi kanaatindeyiz.
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