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Pieris rapae(L.) (LEPIDOPTERA:PIERIDAE)’nin ERKEK UREME SISTEMININ
ANATOMIK-HISTOLOJIK YAPISI

Mustafa YEL1
OZET

Bu calismada ergin Pieris rapae’nin erkek uUreme sistemi anatomik ve histolojik olarak
incelenmistir. Godzlemler 1sik mikroskobu ile yapilmistir. Histolojik ¢alismalar parafinli gobmme
ortamindaki numunelerden 8um’lik kesitler alinarak mikroskop altinda yapilmistir. Erkek P. rapae’nin
Ureme sistemi: lopsuz bir testis, bir ¢ift vas deferens, bir ¢ift vesikula seminalis, bir ¢ift yardimci bez,
cift ejekulator kanal, tek ejekulator kanal ve kutikular simpleksten meydana gelmis olup bu kisimlar
anatomik olarak gbdzlenmigtir. P. rapae’ de testisin folikulleri anatomik olarak ayirt edilemez.
Spermatogenezin c¢esitli gelisme safhalari, vesikula seminalis ve ejekulator kanal histolojik olarak
gbdzlenmigtir.
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THE ANATOMICAL AND HISTOLOGICAL STRUCTURE OF THE MALE REPRODUCTIVE
SYSTEM OF Pieris rapae (L.) (LEPIDOPTERA: PIERIDAE)

SUMMARY

In this study has examined the male internal reproductive system of adult Pieris rapae
anatomically and histologically. Observations have been made by means of light microscope taking
8um crosssections from samples in the paraffined embedding medium for the histological examination.
The internal reproductive system of the male P. rapae consists of the following: a testis without lobe, a
pair of vas deferens, a pair of vesicula seminalis, a pair of accessory glands, a pair of ejaculatory ducts,
an ejaculator duct and cuticular simplex. These structures had been observed anatomically. The
follicles in the testis cannot be distinguished anatomically. Various developmental phases of the
spermatogenesis have been observed in the testis and ejaculator canal.
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GIRIS

Pieris rapae (L.) Lepidoptera takimindan olup  alt kismina kumeler halinde vyapistirarak

Pieridae familyasinin bir Uyesidir. Bu familya “la-
hana kelebekleri” olarak bilinir. Avrupa, Asya ve
Afrika’da oldukg¢a genis bblgelere yayilmis olan
P. rapae Amerika’ya da suruklenmistir (1,2).

P. rapae’nin larvalari lahana ve marul gibi
genis yaprakl pek ¢ok tarim bitkisine buyuk zarar-
lar verir. Digi P. rapa€e’ler uzun koni seklindeki yu-
murtalarini genis yaprakli bitkilerin yapraklarinin

birakirlar. Yumurtadan cikan larvalar yapraklari
delerek yemeye baglarlar ve en sonunda yaprak-
larin sadece orta damarlar kalacak sekilde vyi-
yerek buyuk tarimsal zararlara sebep olurlar. 5-6
kez deri degistirerek uygun buyukluge gelen lar-
valar duvar kenarlari, agag¢ govdeleri veya citler
Uzerinde pupa devresine girerler. Pupadan ¢ikan
ergin kelebekler bitki 6zsulariyla beslenirler (3).
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Hava sicakligina gore P. rapae yilda 2-3 dol vere-
bilir (2). Dogada P.rapae, P. rapae’nin tirtillari
Uzerine yumurtalarini birakan Pimpla turienellae
(Hymenoptera: Ichneumonidae)(4), Microgaster
glomeratus (Hymenoptera: Ichneumonidae) (2)
ve Pteromalus puparum (Hymenoptera: Pteroma-
lidae) (5) gibi parazit arilar tarafindan baski
altinda tutulmaktadir. Ancak tarim ilaglarinin bu
parazit arilari da etkilemesinden dolay! buyuk
sayilara ulagsmaktadirlar.

Canlilarda Ureme sistemi, icinde hiicre
farklilasmasinin da meydana geldigi turun de-
vamini saglayan onemli bir yapidir. Ureme organ-
lari canlilarda temel yapi ve fonksiyon olarak bir-
birlerine benzemelerine karsin takim, familya,
cins hatta tur diuzeyinde bile énemli farkhliklar
gosterirler. Bu farkliliklardan gbz ile gorulebilenleri
kadar histolojik olanlari da filogenetik sinif-
landirmada onemli yer tutmaktadir. Ozellikle
testislerin sekli ve folikul sayisi filogenetik
siniflandirmada dnemli i¢ anatomik ve histolojik
yapilardir (2,6,7).

Gunumuzden geriye dogru yapmis
oldugumuz literatur taramalarinda dnemli bir tarim
zararlisi olan ve dunya uzerinde genis bir yayilim
gosteren P . rapae’nin erkek Ureme sisteminin
anatomisi ve histolojisi Uzerine herhangi bir
calismaya rastlanamamistir.

Bu calisma P. rapae’nin erkek ureme siste-
minin anatomik ve histolojik yapisini aydinlatmak
amaciyla yapilmistir.

GEREC VE YONTEM

Ergin P.rapae Ankara ilinin Polath ilgesi
cevresindeki araziden temin edildi. Labratuvara
getirilen kelebekler % 70 nem’de 12:12 foto-
peryotta yetistirildi. Kelebekler, Canakcioglunun
(8) belirttigi gibi kavanozlar icinde sekerli su ile
beslendiler.

Bocekler anatomik gdzlemler ve incelemeler
icin eter bulunan kavanozlarda bayiltildi. Butun
diseksiyonlar binokuler stereomikroskop altinda
yapildi. Anatomik gbozlemler esnasinda Ureme sis-
teminin disindaki organlarin dogal sekliyle
kalmalarina 6zen gosterildi. Ancak fotograf cekimi
esnasinda uUreme sisteminin ¢evresindeki butun
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yapilar ve organlar temizlendi.

Diseksiyon sirasinda organlarin bozulmasini
onlemek icin fizyolojik tuz c¢ozeltisi (kalsiyum
klorur 0,02gr; sodyum klorur 0,7gr ;saf su 100ml)
ve sodyum fosfat tamponu (pH 7,2) kullaniimigtir.
Seffaf kisimlar iceren Ureme sistemini daha iyi
gorebilmek icin disekte edilen kisimlar vital bir
boya olan metilen mavisinin %0,01’lik solusyonu
ile renklendirilmigtir. Ureme sisteminin anatomisi
1sik mikroskobu ile gdzlenmis ve bu mikroskoba
uyumlu kamera ile tespit edilmistir. Organlarin di-
seksiyonunda Prior marka 151k mikroskobu ve
anatomik durumlarinin fotografla tespitinde bu
mikroskoba adapte edilebilen Centon DF 300
marka kamera sistemi kullaniimigtir.

Ureme sisteminin organlarinin  deger-
lendirmesinde ve bu konudaki isimlendirmelerde
Snodgrass (9) ve Tuxen (10)’in terminolojisi esas
alinmigtir.

Ureme sistemine ait histolojik yapilari tespit
etmek icin 1s1ik mikroskobunda incelenebilecek
daimi preparatlar Sekendiz (11) , Ozban ve
Ozmutlu’nun (12) belirttigi basamaklara gore
yapilmigtir. Ureme organlarinin cesitli
kisimlarindan alinan parcalar 24 saat Bouin fik-
satifi icerisinde tespit edilmis, %70’lik etanolde
tespit ¢dzeltisinin rengi gidene kadar yikandiktan
sonra %80, %90, %96 ve %100’luk etanol seri-
lerinden gecirilerek dehidrasyon yapilmistir.
Seffaflastirilan numuneler parafin iginde blok-
lanmigtir. Hazirlanan bloklardan doner kollu
mikrotom ile 8um kalinliginda kesitler alinmistir.
Kesitler hematoksilin ve eozin ile boyanip entel-
lan ile kapatilarak daimi preparatlar haline getiril-
migtir. Histolojik gbzlemler Nikon marka binokuler
1Stk mikroskobu ile yapilmig, bu mikroskoba
Nikon FX 35 marka kamera sistemi monte
edilerek  fotograflarin  ¢ekimi  gercekles-
migtir. Anatomik ve histolojik gobzlemlerin
fotograflanmasi igin 100 asalik Kodak marka
renkli film kullaniimigtir.

BULGULAR

1. Anatomik yapi

P. rapae’nin erkek Ureme sistemini olustu-
ran organlar, abdomen bblgesinde bulunurlar. Bu
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organlar abdomende genis bir yer isgal ederler.

Erkek P. rapae’nin i¢ ureme sistemi bir tane
lopsuz testis, bir ¢ift vas deferens, bir ¢ift vesikula
seminalis, bir ¢ift yardimci bez ve bir ejekulator
kanaldan olusur.

Testis kirmizimsi renkte tek parca halinde
olup kure seklindedir. Testis folikulleri digtan ayirt
edilemez. Testis abdomen igine sirt kisma yakin
bir sekilde yerlesmistir. Testis apikal kismindan
cikan ince bag dokusu lifleriyle viucudun Ust
yanlarina tutunmustur. Capi 0,4-0,5 mm'dir

(Sekil 1).

Sekil 1. Erkek P. rapaenin testisi ve vas deferensleri
T, testis; Tb, bag dokusu iplikleri; Vd, vas deferens;
Vs, vesikula seminalis X60 Boya: Metilen Mavisi

Testisin alt kismindan birbirine yakin olarak
cift halde beyaz renkte vas deferensler cikar.
Uzunluklari 1,5-2 mm'dir. Her vas deferenste bir
tane vesikula seminalis yer alir. Vesikula semi-
nalis kalin ve siskin bir tup seklindedir. Ortalama
cap! 0,12-0,14 mm, uzunlugu 0,6-0,7 mm’dir. Vas
deferensler ejekulator kanalin ¢ift kismina
baglanir. Bu noktada ejekiilator kanala yardimci
bezler de baglanir (Sekil 2).

Yardimci bezler 3-3,4 mm uzunlugunda olup
seffaf, uzun ve kalin tup seklindedirler. Bu bezler,
bir yumak olusturacak sekilde birbirleri ile temas
halinde ve trake ile kusatiimig sekilde bulunurlar
ve birbirlerine benzerler. Seffaf olan bu bezler
ancak metilen mavisi ile renklendirildikten sonra
fotograflanabilmistir (Sekil 2).

Ejekulator kanal iki kisimdan olusur. Cift
ejekulatéor kanalin her bir kolu yaklasik 0,5-0,6
mm uzunlugunda olup bu kollar daha sonra bir-
leserek tek ejekulator kanah olusturur. Tek
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ejekulator kanal cift ejekulator kanala gore
olduk¢a uzundur (yaklasik 9-12 mm). Ejekulator
kanalin distal kismi proksimaline gore daha
esnektir (Sekil 2).

Sekil 2. Erkek P. rapae’nin Ureme sisteminin genel
gorunusu

T, testis; Vd, vas deferens; Vs, vesikula seminalis; Yb,
yardimci bez; Cek, ¢ift ejekulator kanal; Tek, tek ejekulator
kanal; Ks, kutikular simpleks; A, aedeagus; Yc, yag
cisimcikleri X22 Boya: Metilen Mavisi

P. rapaenin ejekulator kanalinin tek kismi ku-
tikular simplekse baglanir. Bu yapi “S” seklinde bir
kivrilma gosterir ve oldukga serttir. Uzunlugu
0,9-1mm’dir. Kutikular simpleks aedeagusa
baglanir. Aedeagus, ucu siskince bir boru sek-
linde olup, kehribar sarisi renkte sert kitinden bir
yaplya sahiptir. Uzunlugu 0,4-0,5 mm’dir.

Aedeagus, kutikular simplekse baglandigi nok-
tadan ¢ikan saglam bag dokusu lifleri ile abdomen
ceperine sikica baghdir (Sekil 3).

Sekil 3. Erkek P. rapae’nin  kutikular
aedeagu sabaglantisi

Tek, tek ejekulator kanal; Ks, kutikular simpleks; A,
aedeagus; Abl, aedeagus’un bag dokusu lifleri X60
Boya: Metilen Mavisi

simpleks ve
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2. Histolojik yapi

P. rapae'nin erkek uUrogenital sisteminde
histolojik olarak ayirt edilebilen baglica yapilar
testis, vesikula seminalis ve ejekulator kanaldir.

Testis distan ince bir epitel kilif ile sariimigtir.
Bu kilifin disini ise bag dokusundan bir ortu (scro-
tum) kusatmistir (Sekil 4, 5). Testis folikulleri
erkek Ureme sisteminin en dnemli yapilandir
ve iclerinde spermatogenezin farkl safhalarini
olusturan serbest ve paketlenmis hiicre gruplari
bulunur.

Sekil 4. Erkek P. rapae’nin testisinden gecen boyuna
kesit

Tk, testis kilifi (scrotum); Tf, testis folikulleri; Vs,
vesikula seminalis X128 Boya: Hematoksilin Eozin

Testis folikulleri incelendiginde baglca uc¢
boblge ayirt edilir:

Birinci bdlge germaryum bolgesi olup testisin
apikal kisminda bulunur. Bu bblgede spermato-
gonyumlar kist kilifi ile sarili haldedirler ve hiuicre
sinirlari tam olarak ayirt edilemez. Spermato-
gonyumlar hentuiz tam gelismediklerinden kistler
kuiguktur (Sekil 5).

Ikinci bblge buyume ve olgunlagsma bblgesi
olup germaryum bblgesinin hemen altinda yer
alir. Bu bbdlgede spermatositler hacimce biraz da-
ha buyudugiinden kistler daha belirgin hale gelir-
ler ve germaryum bblgesindeki kistlerden daha
buyuk gorunurler (Sekil 5).

Ucuncu bblge donusum bblgesi olup sperm
demetlerini iceren kisimdir. Donuisum bblgesi,
buyuk ve uzun Kkistlerin igerisindeki olgun
spermlerle diger bolgelerden kolaylikla ayrilirlar.
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Sperm demetleri kist hucreleri ile paketlenmis
olarak duzenli bir yapi sergilerler. Kistler
donusum bblgesinde enine ve boyuna
siralanmiglardir. Boyuna olarak bulunan Kkist-
lerden gecen Kkesitlerde spermlerin kuyruklari
dalgali bir demet olusturur. Bu bblgede sperm-
lerin baglar bir noktada birleserek koyu boyanan
spermatodezmleri olusturur (Sekil 5) .

Sekil

boyuna
Tk, testis kilifi (scrotum); Gb, germaryum bolgesi; Bob,
buylime olgunlasma bblgesi; Db, donuisum bblgesi; Sd,
sperm demetleri; Sdz, spermatodezm; Dsk, dalgali

5. Erkek P. rapaenin testisinden gecen
kesitte folikullerin  gelisme  bblgeleri

sperm kuyruklari; Sk, X320

Boya: Hematoksilin Eozin

spermatosit Kkistleri

Vesikula seminalisler testisin alt kismindan
birbirine oldukg¢a yakin olarak cikarlar (Sekil 6).
Vesikula seminalisten gegcen boyuna kesitte, bu
yapinin histolojik olarak U¢ kisma ayrildigi gorulur.
Birinci kisim, vesikula seminalisi distan saran bir
bag dokusu ve epitel hiicre tabakasindan olusan
ince bir kiliftir. lkinci kisim bu kilifin altinda olup
kanalin merkezine dogru yonelmis genisge bir
hucre tabakasidir. Bu tabaka peristaltik hareketler
yapabilen boyuna ve dairesel kas tellerinden
olusur (7). Ugtinct kisim ise kanalin merkezinde
bulunan lumendir. Bu lumende ilerlemekte olan
sperm demetleri gorulmektedir (Sekil 7).

Tek ejekulator kanaldan gegcen enine ke-
sitlerde de yine vesikula seminaliste oldugu gibi
digta bir kilif, onun icinde genisce huicreli bir bdlge
ve en ortada ise lumen bulunur (Sekil 8).
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Sekil 6. Erkek P. rapae’nin testisinde vesikula semi-
nalislerin testise baglandigi yerden gecen boyuna kesit
Vs, vesikula seminalis X128 Boya: Hematoksilin Eozin
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Sekil 7. Erkek P. rapae’nin testisinde vesikula semi-
nalisin testise baglandigi yerden gecen boyuna kesit
Vsk, vesikula seminalisin kilifi; gh, genisce hucreli

kisim; L, lumen; Sd, sperm demetleri X320
Boya: Hematoksilin Eozin
Sekil 8. Erkek P. rapae’nin tek ejekulator

kanalindan gegen enine kesit
Ek, ejekulator kanalin kilifi; Gh, genisce hucreli kisim;
L, lumen X320 Boya: Hematoksilin Eozin

SONUC
Pieridae turleri Uzerinde yapilan i¢c anatomik
ve histolojik calismalar familya taksonomisinde ve
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bu bbceklerle mucadelede yararli 6n bilgiler vere-
bilir. Erkek bbceklerde testisin sekli ve folikul
sayisi , ejekulator kanalin son kismi ve aedeagus
familya hatta ayni familyadaki cins ve turler
arasinda bile farkliliklar gosterebilmektedir (13,
14). Ureme sisteminin anatomik ve histolojik
yapisi hakkinda elde edilen bilgiler turler
arasindaki filogenetik iligkiyi gostermekte oldukga
onemlidir (14, 15).

Erkek P. rapae’nin Ureme sistemini olusturan
organlar sirasiyla lopsuz bir testis, bir ¢ift vas
deferens, bir cift vesikula seminalis, bir cift
yardimci bez, ejekulator kanal, kutikular simpleks
ve aedeagus’dur. Ayrica son segmentin
farkhilasmasi ile de dis genital yapilar olusur.
Bocek gruplari arasindaki filogenetik iligkiyi
gostermek icin ic anatomi bilgisi dnemlidir (14).
Ortaya konulan bu yapisi ile P. rapae’nin erkek
urogenital sistemi Lepidoptera takiminin i¢
anatomik sistemine uymaktadir (7, 13, 16, 17).

Lepidoptera takiminda testisler Snodgras (9),
Chapman (7), Rockestein (16), Richard ve Davies
(13), Callahan (18), Wigglesworth (19) ve Amal-
dos (20)’'un belirttikleri gibi tek lopludur ve folukul
yapisi distan anatomik olarak ayirt edilemez. P.
rapaenin testisleri de bu tanima uymaktadir.
Testisin apikalinden ¢ikan fibriller testisi viicudun
dorsaline baglar. P. rapae’nin testisinde folikiiler
yap! histolojik olarak ayirt edilememistir. Carson-
'un (21) Colias philodice (Lepidoptera: Pieri-
dae)’nin larval testislerinde yaptigi ¢alismalara
gore testisler 8 folukul icermektedir ve yetigkin
testislerinde folikuler yapi gdzlenememektedir.
Ayrica C. philodice (Lepidoptera: Pieridae)’nin
testisi bag dokusunda bulunan pigmentlerden
dolayi kirmizi renkli olup ayni durum P. rapae’nin
testisinde de gozlenmigtir. Testis folikulleri distan
bir bag doku (scrotum) ile sariimistir. P. rapae’nin
testisinden boyuna gecen kesitlerde, Agrotis
segetum (Lepidoptera: Noctuidae)'da oldugu
gibi bezsi bir yapiya rastlanmamistir (22).
Amaldos (20)’un, Spodeptera litura (Lepidoptera:
Noctuidae)’'da yapmis oldugu calismada elektron
mikroskobu ile folikuler yapinin ayrintilarini tespit
etmis ve 8 folukul belirlemigtir. Bu arastirmaci da
testiste bezsi bir yapiya rastlamamistir.
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P. rapae'nin testisindeki folikuller yapi, his-
tolojik olarak, farkli gelisme dénemlerinde 3 bol-
geye ayrilabilir. Bu bblgeler germaryum bbolgesi,
buyume - olgunlagma bblgesi ve donusum bblge-
sidir (7, 23). Isik mikroskobu tekniginin yeter-
sizliginden dolay! bu bblgelerin sitolojik ayrintisi
gbzlenememigtir. Histolojik yapi ise iyi gdzlen-
migtir.

Germaryum bblgesinde histolojik olarak
spermatagonyumlar belirgin bir sekilde gozlene-
memistir. Carson (21), Chapman (7) , Richard ve
Davies (13)’in Orthoptera, Dichtyoptera, Diptera,
Hemiptera ve bazi Lepidoptera turlerine ait
testislerde tespit ettikleri cok cekirdekli apikal
kompleks veya apikal hucre P. rapae’nin
testisinde gdzlenememistir. Cunku, Pieris brassi -
ca (Lepidoptera: Pieridae), Bombyx mori (Lepi-
doptera: Bombycidae) ve Vanessa io (Lepi-
doptera: Nymphalidae)'’nun da dahil oldugu pek
cok kelebekte apikal hucre larval testislerde bu-
lunurken, ergin safhaya ulasamadan bozulmak-
tadir (21). Ayni durum muhtemelen P. rapae icin
de gecgerlidir. Sharma ve Saren (24) nin Danaus
chrisippus (Lepidoptera: Danaidae) uzerinde
yaptiklar calismalara gore apikal hucrenin ana
fonksiyonu gelisen spermatogonyumu beslemek-
tir. Bu durum Chapman (7) tarafindan da belirtil-
migtir.

Buyume ve olgunlagma bblgesi ile donusim
bolgesi histolojik olarak iyi gbdzlenmigstir. Bu
bodlgedeki hiuicreler tum bocek testislerinde oldugu
gibi kist hucreleri ile kist kilifi olusturacak sekilde
sariimigtir. Bu huicrelerin gorevinin sperm demet-
lerinin gegici olarak beslenmesi oldugu bilinmek-
tedir(7, 13, 16 ). Donuisum bblgesindeki kistlerde
sperm baglarinin bir araya gelmesi ile koyu bo-
yanan spermatodezmler olusmustur. Ayrica bir
araya gelen sperm kuyruklari da dalgali bir
goruntim olusturmaktadir. Bu durum A. segetum’-
da da gbzlenmistir (22). Kistlerdeki her hucre
baslangi¢c spermatagonyumundan turedigi igin
sonraki gelismelerinde de birbirleri ile uyum-
ludurlar. Kistin icerisindeki sperm sayisi, mey-
dana gelen spermatogonal bbdlunme sayisina
bagli oldugundan degismez ve her tur icin sabittir
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(7). Parafin metodunun yetersizliginden dolayi
spermatokistlerin icindeki sperm sayisi tespit
edilememigtir.

P. rapae’de bir adet testis olmasina ragmen
bir ¢ift vesikula seminalis bulunur. Bu vesikula
seminalisler testisin alt kismindan birbirine yakin
olarak cikarlar. Vesikula seminalisler oldukca
genis ve uzun tupler seklindedir. Callahan ve
Cascio (25) Callahan ve Chapin (26) Heliothis
zea (Lepidoptera: Noctuidae)’da, Buntin ve Pedi-
go (27) Plathypera scabra (Lepidoptera: Noctu-
idae)’da vesikula seminalislerin gorevini sperm
depolama olarak bildirmiglerdir. P. rapae’de de
bu yapilar ayni fonksiyona sahiptir. Vesikula
seminalislerin u¢ kisimlarindan oldukca ince ve
uzun olan vas deferensler ¢ikar. Vas deferensler
cift ejekulator kanallara baglanir. Hareketsiz olan
spermler tek ejekulatdor kanala cift ejekulator
kanallarin peristaltik hareketi ile taginirlar( 7).

Bir ¢ift olan yardimci bezler cift ejekulator
kanala vas deferenslerin baglandigi noktadan
baglanir. Oldukga kalin olan yardimci bezler
abdomen icerisinde yumak olusturacak sekilde
bulunurlar. Callahan ve Chapin (26), Callahan ve
Cascio (25) ve Callahan (18) Lepidopterlerde bu
bezlerin gorevini seminal sivinin yapimi olarak
belirtmiglerdir. P. rapae’de de bu bezler
ayni fonksiyona sahiptirler. Spermataforun
yapimindan da sorumlu olan (13) yardimci bezler
ayrica ciftlesme esnasinda disiye iletilen
spermlerin hareket etmeleri icin gerekli olan
glukozu da uretirler (2, 28). Disi icin de besleyici
deger tasiyan salgilar yumurta olgunlasmasini da
hizlandirabilmektedir (7, 28). Kist hucreleri ile
sikica paketlenmis hareketsiz olarak bulunan
spermlerin bursa kopulakriks icerisinde harekete
baslamalar yardimci bezler tarafindan uyarilarak
olmaktadir. P. rapae’nin yardimci bezlerinin
de ayni fonksiyonlara sahip olup olmadiklarinin
anlasilabilmesi icin  biyokimyasal alanda
calismalara ihtiya¢ vardir.

Ejekulator kanalin ¢ift kismi P. rapae’de
oldukca incedir ve kolaylikla kopabilmektedir. Bu
durum Plathypena scabra (Lepidoptera: Noc-
tuidae)’da da gbozlenmistir (27). Cift ejekulator
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kanal, Amaldos (29)’a gbre, sperm depolama
gorevi de yapmaktadir. Bu bbdlgede salgi bez-
lerinin bulundugu rapor edilmistir (29). Cift
ejekulator kanalin duvarlarinda boyuna ve daire-
sel kas tabakalari bulunmaktadir (25). Ektodermal
kokenli olan ejekulator kanalin igi kutikula ile
kaplidir (7). Bu durum P. rapaede de boyledir.

Tek ejekulator kanal oldukga uzun, kalin ve
dayaniklidir. Callahan ve Cascio (25)’ nun H. zea
(Lepidoptera: Noctuidae)’da, Buntin ve Pedigo
(27)’'nun P. scabra (Lepidoptera: Noctuidae)'da,
Babu’nin (30) Opsina arenosella (Lepidoptera:
Xyloryctidae)’da, Fanger ve Naumann (31)’nin
Zygaena trifolii (Lepidoptera: Zygaenidae)'de
bildirdiklerine gore esnek bir yapiya sahip olan
distal kisim proksimal kisimdan uzundur. Proksi-
mal kisim birinci salgisal alani olusturur ve
ciftlesme sirasinda spermatafordan dnce gelen
sivilarin salgilandigi alandir. Distal kisim ise ikin-
ci salgisal alani olusturur ve spermataforu olustu-
ran salgilar burada uretilir. Ejekulator kanalin
ceperinde bulunan salgi hucreleri genellikle
apokrin tiptedir (29, 30). Muhtemelen P. rapae’de
de ejekulatdr kanalin proksimal ve distal kisimlari
ayni fonksiyona sahiptir. Carroll (32) gore erkek
Zeireaphera canadensis (Lepidoptera: Tortrici-
dae)’'in Uretmis oldugu spermatafor boyutu
erkegin vicut buyuklugune gore artar fakat art ar-
da yapmis oldugu ciftlesme sayisina gore azalir.
Bu durum muhtemelen P. rapae’de de boyledir.
Vas deferens ve ejekulator kanalin enine kesit-
lerinde sirasiyla bag doku, genis bir hiuicreli kisim
ve lumen gobzlenmigstir. Vas deferens ve ejeku-
lator kanalin histolojik yapilar arasindaki fark

ejekulator kanalin icinin kutikula tabakasi ile kapl
olmasidir. Bu durum Fanger ve Naumann
(31) tarafindan Zygaena trifolii (Lepidoptera:
Zyganidae)'de de belirtilmigstir.

Ejekulator kanal “S” seklinde bir kutikular
simplekse baglanir. Kutikular simpleksin bu hali
P. rapae’yi diger Lepidopterlerden ayrilir. Orne-
gin kutikular simpleks H. zea (Lepidoptera:
Noctuidae)’da halka seklinde; P. unipuncta
(Lepidoptera: Noctuidae)’'da konkav disk seklinde;
P. soucia (Lepidoptera: Noctuidae)’da yarim
ay seklindedir (26). A. segetum (Lepidoptera:
Noctuidae) ve P. scabra (Lepidoptera:
Noctuidae)’'da ise 180°lik ag¢I yaparak incelen
bir kutikular simpleks bulunur (22).

Aedeagus, P. rapae’de ucu siskince, sert
kitinden, kehribar sarisi renginde i¢i bos bir tup
seklindedir. Aedeagusun sekli ve boyutlari diginin
cifttesme acikligina uyum saglayacak sekildedir
(10, 18). Eger aedeagusun seklinde bazi
degisiklikler olur ise, ciftesme izolasyonu
olabileceginden ciftlesme gerceklesmez ve yeni
turlerin olusmasina sebep olabilir. Ornegin
Hoque (33)’nin belirdigi gibi Heliothis armigera
(Lepidoptera: Noctuidae) ile H. punctigera
(Lepidoptera: Noctuidae)’'nin arasinda anatomik
olarak yalnizca aedeagusun sekli farkhlik gosterir.
Erkek esey organlarinin sekli tur tespitinde de
kullanilan ®nemli bir dzelliktir (7, 17). Ayrica
aedeagus ciftlesme esnasinda bursa kopulatrisin
hava ile sisirilip genislemesinden de sorumludur
(2). Muhtemelen bu durum P. rapae igin de
gecerlidir.
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