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Coklu ilac direncli Salmonella suslarinin tanisi
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Amac: Bu calismada, Ankara basta olmak iizere,
Tirkiye’nin degisik bolgelerindeki cesitli market ve
treticilerinden alinan toplam 217 gida 6&rneginde
Calismada
kullanilan Salmonella suslar1, farkli bolgelerde bulunan

Salmonella sp. varligi arastinlmistir.
kasap ve marketlerde satisa sunulan gida orneklerinden
izole edilmistir. Kullanilan bu hayvansal kaynakli gida
ornekleri dana eti (99 ornek), koyun eti (13 ornek),
tavuk eti (104 ornek) ve siittiir. izole edilen suslar
biyokimyasal testlerle dogrulanmistir. Salmonella tanis
konulan ve kiiltur koleksiyonuna alinan orneklerde
antimikrobiyel ajanlara kars1 duyarlilik duzeylerinin

belirlenmesi amaclanmistir.

Yontem: Salmonella sp. varligi, Uluslararasi
Standartlar Ofisi’nin onerdigi yontem (IS06972: 2002)
kullanilarak arastirilmistir. APl 20E testleri sonucunda
toplam 41 izolat Salmonella sp. olarak tanimlanmistir.
Salmonella suslarinin antibiyotik direnclilik profilleri
disk difizyon ve kritik dilisyon testleri kullanilarak

belirlenmistir.

Bulgular: Calismalar sonucunda 41 farkli ornekte
Bu 41
izolatin %25’ inin kaynag dana eti, %75’ inin kaynagi

Salmonella izolasyonu gerceklestirilmistir.

ABSTRACT

Objective: In this study, a total of 217 food samples
obtained from various grocery stores and manufacturers
found in different regions in Turkey, especially in
Ankara, were analysed for presence of Salmonella sp.
Salmonella strains used in this study were isolated from
the food samples sold in butchers and supermarkets
located at different regions. Food samples which are
of animal origin are veal (99 samples), mutton (13
samples), chicken (104 samples) and milk samples.
Isolated strains were confirmed by biochemical tests.
We aimed to determine the antimicrobial susceptibility
levels of samples against antimicrobial agents, identified
as Salmonella and placed into the culture collection.

Method: Presence of Salmonella sp. was analysed
according to the method determined by International
Standarts Office (IS06972: 2002). As a result of API 20E
tests, totally 41 isolates were identified as Salmonella
sp. Antibiotic resistance pattern of the Salmonella
strains were revealed by using disc diffusion and critical
dilution tests.

Results: As a result of study Salmonella isolation
was performed with 41 different samples. While the 25%
of these 41 isolates were source of veal, the other 75%
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ise tavuk eti ornekleridir. Ayn1 zamanda bu 41 izolatin
tamami ¢oklu ilag direnclilik profili sergilemistir. Tum
suslarda en ylksek direnclilik diizeyleri kanamisin
(R>512 pg/mL) ve nalidiksik asit (R>512 pg/mL)’e kars
tespit edilmistir.

Sonug: Piyasada acikta satisa sunulan et
orneklerinde Salmonella bulunma sikligi, tavuk
etlerinde diger Orneklere oranla cok yiiksek

bulunmustur. Bu bulgular, a¢ikta satilan 6zellikle tavuk
etlerinin sinirlandirilmasi ve ayrica hijyen kontrollerinin
daha sik yapilmasi zorunluluguna isaret etmektedir.
Tirkiye’de piyasaya sunulan et orneklerinden izole
edilen 41 Salmonella susunun tamaminin coklu ilag
direnclilik 6zelligi gostermesi, bu sorunun iilkemiz icin
ne derece 6nemli olduguna isaret etmektedir. Ozellikle
hayvan beslemede antibiyotik kullaniminin kontrolsiiz
olusu, bu sorunun ana kaynagini teskil etmektedir. Bu
sonuclar; gida uretiminde antibiyotiklerin kullaniminin
kontroliinde yeni stratejilerin gerekliligini on plana
¢ikarmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Salmonella, tani, coklu ilac
direnclilik

GIRIS

Patojenik Salmonella suslari insan ve diger bircok

memeli tirinde hastalik etkenidir. Salmonella
serotipleri; gastroenteritden, tifo, bakteremi, fokal
enfeksiyonlar ve yasam boyu tasiyict duruma kadar
genis bir hastalik spektrumuna yol acabilmektedir.
Tifoid olmayan Salmonella enfeksiyonlar, lilkemizde
ve duinya genelinde en onemli gida enfeksiyonlarindan
biridir. Hastalik siddetli karin agrisi, ates, diyare,
bulant1 ve bazen kusma ile kendini gostermekte,
cocuklarda ve yaslilarda asin su kaybina bagli olarak

hayati tehlike yaratmaktadir.

Salmonellozun kontrolu ve tedavisinde karsilasilan
en ciddi sorun giderek artan ila¢ direnclilik 6zelligi
ve buna paralel olarak gelisen coklu ilac direncli
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were source of chicken samples. At the same time all of
these tested 41 strains exhibited a multi-drug resistance
profile. The highest resistance levels at all tested strains
were determined against kanamycin (R>512 pg/mL) and
nalidixic acid (R>512 pg/mL) for all strains.

Conclusion: The frequency of Salmonella in the
chicken meat was found higher compared to the other
meat samples offered for sale in the market. These
findings suggest the limitate open meat sold, especially
the chicken meat, and also points obligation of frequent
hygiene controls. Showing the feature of multiple
drug resistance of all 41 Salmonella strains isolated
from the meat samples offered to the market in
Turkey, indicates that how important is this problem
for our country. Especially, the uncontrolled use of
antibiotics in animal nutrition constitutes the main
source of this problem. These results show the need for
new strategies for controlling the use of antibiotics in
food production.

Key Words: Salmonella, identification, multi drug
resistance

epidemik tiplerdir. Ozellikle bakteriyel patojenlerde,
tedavide yaygin antimikrobiyel ajan kullanimina
bagli olarak direnc gelisimi tesvik edilmekte ve bu
durum kontroluinu

salginlarin zorlastirmaktadir.

Gerek mutasyonlar ve gerekse de vyatay gen
transferi ile antimikrobiyel ajanlara karsi direnc
kazanan bakteriler, ortamda bulunan antibiyotikten
etkilenmeksizin gelismekte ve populasyonda baskin
hale gelmektedir. Ozellikle plazmidler, transpozonlar
ve integronlar araciligi ile meydana gelen yatay gen
transferi, kazanilan antibiyotik direncliliginin hizla

yayilmasina neden olmaktadir.

Salmonella’da ilk donemlerde tanimlanan

kloramfenikol, kanamisin, streptomisin, sulfonamid
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ve tetrasiklin direnclilik, kinolonlar ve ucuncu
jenerasyon sefalosporinlere kars1 da kazanilarak
hizli  bir ilk coklu ilac

fenotipi S. typhi’de kloramfenikol, ampisilin ve ko-

gelisme gostermistir.

trimoksazole (trimetoprim-sulfametoksazole) karsi
tanimlanmistir. Antibiyotik kullanimindaki degisikligin
yonlendirmesiyle, S. typhi’de coklu ila¢ direncliligi
(MDR) fenotipi, her direnc tipi birbirinden bagimsiz

ve asamali olarak ortaya ¢cikmistir (1, 2).

Ulkemizde Salmonella’da enfeksiyon ajanlarinin

(S. typhi)
tifoid olmayan

serotip diizeyinde tanisi daha cok tifoid
izolatlarda gerceklestirilmis olup,
tiplerin epidemisi Uzerinde cok az sayida calisma
bulunmaktadir. Bu calismalar, coklu ilac direnclilik
ozelliginin tifoid olmayan Salmonella izolatlarinda
da hizli bir sekilde yayildigina isaret etmektedir
(3-5).
ve tifoid olmayan baz1 Turkiye kokenli Salmonella
izolatlarinda,

Son calismalarda ozellikle coklu ila¢ direncli
coklu ila¢ direnclilik fenotipinin

Shigella’dan ~ kazamlmis  plazmidler  Uzerinde
kodlandiginin belirlenmesi, yatay gen transferinin
bolgesel olarak farkli epidemik tirlerin kaynagina
isaret etmesi bakimindan bliyik onem tasimaktadir.
Aynm1 calismalarda, Tiirkiye kokenli tifoid olmayan
Salmonella suslarinin sinirli klonal grup belirlemesi
de gerceklestirilmistir. Bu klonal gruplann ozellikle
Avrupa’daki temel tiplerle farklilik gostermesi, soz
konusu calismalarin Tirkiye’nin tamamina yayilarak

genisletilmesi zorunluluguna isaret etmektedir (6).

Calismamizda, Ankara basta olmak Uzere,

Tlrkiye’nin degisik illerindeki cesitli market ve
2009-2010 yillan
tavuk eti ve kirmizi et orneklerinde Salmonella

ureticilerden arasinda alinan
varligi arastirilmis, elde edilen suslar biyokimyasal
testlerle dogrulanmistir. Salmonella tanist konulan
ve  kiltir  koleksiyonuna alinan  orneklerde
antimikrobiyal ajanlara kars1 duyarlik diizeyleri

belirlenmistir.
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Calismada kullanilan Salmonella suslari, farkl
bolgelerde bulunan kasap ve marketlerde satisa
sunulan gida ornekleri steril kaplara alinarak soguk
zincir ile laboratuar ortamina tasinmis ve izolasyon
islemi gerceklestirilene kadar +4°C’ de saklanmistir.

Kullanilan bu hayvansal kaynakli gida ornekleri
dana eti (99), koyun eti (13), tavuk eti (104) ve
suttir. Arastirmada kullanilan antibiyotikler ve

konsantrasyonlari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan antibiyotik diskleri ve
konsantrasyonlar
Antibiyotik Antibiyotik Konsagisr';syonu
(Sembol) Grubu (*g)
Ampisilin (AMP) Beta-laktam 10
ﬁggjfgzlilllna{sit (AMc)  Beta-laktam 30
Florfenikol (FFC) Fenikol 30
Gentamisin (GEN) Aminoglikozid 10
Kanamisin (KAN) Aminoglikozid 30
Kloramfenikol (CHL) Fenikol 30
Nalidiksik asit (NAL) Kinolon 30
Neomisin (NEO) Aminoglikozid 10
Seftiofur (EFT) Beta-laktam 30
Siprofloksasin (CIP) Kinolon 5
Spektinomisin (SPT) Aminoglikozid 10
Streptomisin (STR) Aminoglikozid 10
Sulfonamid (SUL) Sulfonamid 300
Tetrasiklin (TET) Tetrasiklin 30
Trimetoprim (TMP) Antifolat 5
Trimetoprim/ Antifolat/ 25
sulfametoksazol (SXT) Sulfonamid
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Calismada kullanilan gida materyallerinden
Salmonellasp.’inizolasyonu Sekil 1’de verilen yontem
kullamlmak suretiyle 4 basamakta gerceklestirilmistir

(ISO 6579 : 2002).

25 g ornek + 225 mL BPW
inkﬁbasyon:
18 + 3 saat; 37°C = 1°C

0,1 mL Kiiltiir + 10 mL RVS
1 mL Maltar + 10 mL MKTTn
inkiibasyon: inkabasyon:

24 + { saat; 41,5°C & 1°C 24 + 1 saat; 37°C + 1°C

ALD ve BSA besiyerlerinde geligme

inkidbasyon:
24 + 1 saat; 37°C + 1°C

Biyokimyasal testler

Sekil 1. Salmonella izolasyonunun sematik sunumu

1. Seciciolmayan besiyerinde 6n zenginlestirme:

25 gr tartilan gida ornegi 225 mL tamponlanmis
peptonlu suya (BPW) inokiile edilip (1/10, w/v), statik
inkiibatorde (Binder, USA) 37°C + 1 C’ de 18 + 1 saat
inkiibasyona tabi tutulmustur. Salmonella icin secici
olmayan bu uygulama; gidalarin prosesleri sirasinda
uygulanan islemler, gida katkilari, gida koruma
yontemleri ya da cevresel faktorler nedeniyle zarar
gormus bakterilerin aktiflestirilmesi icin gereken bir

asamadir.

2. Secici besiyerinde zenginlestirme:

On zenginlestirme ortamindan elde edilen
kiltirlerden Rappaport-Vassiliadis (RVS) ve Miller-
(MKTTn)
ortamlarina paralel ekimler yapilmistir. 0,1 mL kultur
10 mL RVS brotha inokiile edilip, 41,5°C + 1°C’de

24 + 3 saat inkube edilirken, buna parelel olarak;

Kauffmann-Tetratiyonat/novobiosin SIV1
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1 mL kaltir 10 mL MKTTn brotha inokile edilip
37°C £ 1°C’de 24 = 3 saat inkube edilmistir.

3. Segici kat1 besiyerinde gelisme ve koloni
secimi:

Zenginlestirme ortaminda gelisen kiltirler
Ksiloz Lizin Deoksikolat (XLD) Agar ve Bizmut Sulfit
Agar (BSA) olmak uzere iki secici besiyerine inokule
edilmis ve 37°C + 1°C’ de 24 + 3 saat inkuibasyona tabi
tutulmustur. inkiibasyondan sonra XLD agar iizerinde
siyah merkezli etrafi saydam kirmizimsi1 zonlu, BSA
agar lizerinde ise metalik parlakliga sahip siyah renkli
tipik Salmonella kolonileri secilmistir.

4. Kolonilerin dogrulanmasi:

Salmonella oldugu tahmin edilerek secilen
saf koloniler Luria Bertani (LB) broth ortaminda
calkalamali inkuibatorde (Thermo, USA) 37°C’de 200
rpm hizda 18 saat sure ile gelistirilmistir. Kolonilerin
Salmonella sp.’ye ait olup olmadigi gram boyama,
oksidaz testi ve diger biyokimyasal testler ile kontrol
edilmisti. Gram boyama sonucu Gram negatif,
oksidaz testi sonucu oksidaz negatif olan suslara diger
biyokimyasal testler APl 20E test kiti (bioMérieux,
Inc., France) ile uygulanarak dogrulama testleri
tamamlanmistir.  Kultirlerin  salin  suspansiyonlan
uretici firmanin yonlendirmelerine gore plastik
stripteki 20 mini test tupune inokile edilmistir. Birkac
tip (CIT, VP ve GEL) tamamen doldurulurken, bazi
tuplerin (ADH, LDC, ODC, H2S, URE) ustu aneorobik
reaksiyonlarin gerceklesmesi icin mineral yag ile
doldurulmustur (Sekil 2).

37°C’de 18-24
kitte gorilen
gore okunmustur. Bu bilgiler uretici firmanin veri

saat inkiibasyondan sonra

reaksiyonlar renk degisimlerine
tabani ile analize tabi tutulmus ve >%89 olasilikl
pozitif sonuclar Salmonella olarak kabul edilmistir.
Dogrulanan Salmonella kiiltiirleri %60 gliserol iceren
LB broth ortaminda -80°C stoguna alinmistir.

Antimikrobiyal duyarliigin belirlenmesi icin ise
kiiltiirler steril 6ze aracilig ile 4 mL LB broth ortamina
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Sekil 2. API 20E test kitindeki tipik Salmonella reaksiyonlari

inokile edilmis ve calkalamali (200 rpm) inkiibatorde
37 °C’de 18 saat inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon
sonrasinda, steril saf su ile 1:100 (hacim:hacim)
100 pL Miller

Hinton (Oxoid, UK) agar plaklarn Ulizerine yayma

oraninda dilie edilen orneklerden

ekim yapilmistir. Antimikrobiyal ajanlar (Oxoid, UK)
emdirilmis 6 mm’lik steril kagit diskler, agar yiizeyine
yerlestirilmis ve 37 °C’de 18 saat inkibe edilmistir.
Disk diflizyon yontemi icin, 16 farkli antimikrobiyal
madde  kullamlmistir.  Kullanilan  antimikrobiyal
diskler ve icerikleri Tablo 1’de verilmistir. inkiibasyon
sonrasi, disklerin etrafindaki zon caplar olculmis ve
Klinik Laboratuar Standartlar Enstitiisii (CLSI)’niin
belirledigi sinirlar ile karsilastinlarak suslar duyarli

(S), ortadirencli (1) ve direncli (R) olarak belirlenmistir

(7).

Antibiyotiklerin minimal inhibisyon
konsantrasyonunun (MIK) saptanmasi icin
mikroorganizmalarin, LB broth sivi besiyerinde
uretilmis kilturlerinden steril serum fizyolojik

solusyonu icerisinde McFarland 0.5 (108 hicre/mL)
yogunlugunda ornekler hazirlanip 1:100 oraninda
106 hicre/mL
stspansiyonlar

dilie edilmek suretiyle iceren
mikroorganizma
Bakterilerin Uretilmesi amaciyla Muller Hinton Broth
(MHB) (Oxoid, UK) besiyerleri kullanilmistir. MIK’lerin
tespit edilebilmesi icin 96 kuyucuklu mikroplaklarda
mikrodilisyon yontemi, CLSI (Clinical Laboratory
Standards Institute, 2008) M27-A protokoliine gore

calisiltmistir (7). 100 pL MHB besiyerini iceren kuyularin

elde edilmistir.
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ilk sirasina her antibiyotik icin son konsantrasyon 512
pg/mL olacak sekilde 1024 pg/mL stok cozeltiden
eklenmistir. ilk kuyucuktan baslanarak bir sonraki

kuyuya 100 pL aktarilmis ve son kuyucuktan
100 pL alinarak dilusyon islemi tamamlanmistir.
Dilisyon sonrasinda tim kuyucuklara 10 pL bakteri
(106 hiicre/mL) eklenerek 37°C’de 24

saat inkubasyona tabi tutulmustur. Mikroorganizma

siispansiyonu

tremesinin gozlemlenmedigi en disiik antibiyotik
konsantrasyonu MIK olarak belirlenmistir.

BULGULAR

Turkiye’de farkli bolgelerde satisa sunulan 217
adet hayvansal kaynakli gida kullanilarak yiritulen
calismalar sonucunda 41 farkli 6rnekte Salmonella
izolasyonu gerceklestirilmistir.  Bu 41 izolatin
yaklasik %25 (10 izolat) ’
(31 izolat)’inin kaynagi ise tavuk etidir. Biyokimyasal
izolatlarin %89,4 - %99,9 olasilikla
Salmonella cinsine ait suslar oldugunu gostermistir

(Tablo 2).

inin kaynagi dana eti, %75

test sonuclar,

Piyasada acikta satisa sunulan et orneklerinde
Salmonella bulunma sikligi, tavuk etlerinde diger

orneklere oranlara cok yiiksek bulunmustur.

Calismada kullanilan 41 adet Salmonella susunun
antibiyotik duyarliik profilleri oncelikle yapay ve
dogal antibiyotik gruplarinin timiinii temsil edecek
sekilde secilen 16 farkli antibiyotik diski kullanilarak
disk difuizyon yontemi ile belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Disk difiizyon yontemi

Bu denemede antibiyotik direnclilik fenotipi
gosteren suslarin  duyarlibk duzeyleri, minimal
inhibisyon konsantrasyonlarinin (MIK) kritik
dilisyon  yontemi ile  arastinlmast  sonucu
saptanmistir. Suslarin antibiyotik duyarlibik sonuclan
Tablo 3 ve MIK degerleri ise Tablo 4’de
verilmistir.

Suslarin%59’unun, besya dadahafazlaantibiyotige
kars1 direncli oldugu belirlenmistir. izolatlarin timii
ampisilin, amoksisilin/klavulanik asit, florfenikol,
gentamisin (dort izolat disinda), kloramfenikol (iki
izolat disinda), seftiofur antibiyotiklerine kars
duyarli; %49’u siprofloksasin, %39’u kanamisin,
%59’u  nalidiksik asit, %98’i neomisin, %54’u
spektinomisin, %5171 streptomisin, %100’ U
sulfonamid, %66’s1 tetrasiklin, %49’u trimetoprim,
%51’1 trimetoprim/sulfametoksazol antibiyotiklerine
kars1 direncli bulunmustur. En vyiiksek direnclilik
dizeyi kanamisin (R>512 pg/mL) ve nalidiksik
asit  (R>512 pg/mL)  antibiyotiklerine  kars
tanimlanirken, bunu spektinomisin (R>256 pg/mL)
ve sulfonamid (R>128 pg/mL) izlemistir.
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Tablo 2. ISO 6579 : 2002 yontemi ile izole edilen suslarin biyokimyasal analiz sonuclar

BILGISAYAR ANALIZi

SAC MEL AMY ARA

GLU MAN INO SOR RHA

GEL

obC CIT HS URE TDA IND VP

LDC

ONPG  ADH

sus

Salmonella spp. %89,4

1S2

COKLU iLAG DIRENGLI SALMONELLA SUSLARI

Salmonella spp. %99,9
Salmonella spp. %89,4
Salmonella spp. %99,9
Salmonella spp. %89,4
Salmonella spp. %89,4
Salmonella spp. %99,9
Salmonella spp. %99,9
Salmonella spp. %99,9
Salmonella spp. %89,4
Salmonella spp. %89,4
Salmonella spp. %99,9
Salmonella spp. %89,4
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Tablo 3. Salmonella suslarinin antibiyotik duyarliliklan

Antibiyotikler (pg/mL)*
CIP EFT FFC  GEN Kann NAL NEO SPE STR
| | S
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*AMP: Ampisilin; AMC: Amoksisilin/klavulanik asit; CHL: Kloramfenikol; CIP: Siprofloksasin; EFT: Seftiofur; FFC: Florfenikol; GEN: Gentamisin;
KAN: Kanamisin; NAL: Nalidiksik asit; NEO: Neomisin; SPE: Spektinomisin; STR: Streptomisin; SUL: Sulfonamid bilesikleri; TET: Tetrasiklin;
TMP: Trimetoprim; SXT: Sulfametoksazol/Trimetoprim; S: Duyarli; I: Orta direncli; R: Direncli
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Tablo 4. Salmonella suslarinda antibiyotik direnclilik duzeyleri
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2012

Antibiyotikler (pg/mL)*

SU3 AMP AMC CHL CIP EFT FFC GEN  Kann NAL NEO SPE STR SUL TET  TMP
12 S(<B) S(<8) S(<B) I(>2) 1(>4) S(<4) S(<4)  S(<16)  S(<16) R(>16)  S(<16)  S(<8)  R(>64)  S(<4)  S(<8)
IS4 S(<B) S(<8) S(<B) I(>2) 1(>4) S(<4) S(<4)  S(<16)  S(<16) R(>16)  S(<16)  S(<8) R(128) S(<4)  S(<8)
16 S(<B) S(<8) S(<B)  S(<1) 1(>4) S(<4) S(<4)  S(<16)  S(<8)  R(>16)  S(<B)  S(<8) R(128) S(<4)  S(<8)
IS20  S(<B) S(<8) S(<8) R(4) 1(>4) 1(>8) S(<4)  S(<16) R(>512) R(16) R(>256) R(>32) R(>128) R(>32) R(>64)
1523 S(<B) S(<8) S(<8) I(>2) 1(>4) 1(>8) S(<4)  S(<16)  S(<16) R(>16)  S(<32)  S(<8) R(>128) R(>32)  S(<8)
IS46  S(<B) S(<8) S(<8) I(>2) 1(>4) 1(>8) S(<4)  S(<16)  S(<16) R(>16)  S(<16)  S(<8) R(>128) S(<4)  S(<8)
IS52  S(<8) S(<8) S(<8) 1(>2) I(>4) 1(>8) S(<4)  S(<16) R(>512) R(>16) R(>128) S(<8) R(>128) R(>32)  S(<8)
IS53  S(<8) S(<8) I(>16) R(>4) 1(>4) 1(>8) S(<4) R(>512) R(>512) R(>32) R(>128) S(<8) R(>128) R(>32)  S(<8)
IS58  S(<8) S(<8)  S(<8) R(>4) 1(>4) S(<4) S(<4) R(>512) R(>512) R(>32) R(>256) S(<8) R(>64) R(>32) R(>32)
IS63  S(<8) S(<8)  S(<8)  S(<1) 1(>4) S(<4) S(<4)  S(<16)  S(<16)  R(>16)  S(<32)  S(<8) R(>128)  S(<4)  S(<8)
164  S(<8) S(<8) S(<8) 1(>2) I(>4) S(<4) S(<4) 1(>32)  S(<16) R(>16)  S(<8)  S(<8) R(>128) S(<4)  S(<8)
169  S(<B) S(<8) S(<8) R(4) I(>4) S(<4) S(<4) R(>512) R(>512) R(32) R(>256) R(>16) R(>128) R(>32) R(>32)
IS72 S(<B) S(<8)  S(<B)  S(<1) S(<2) S(<4) S(<4)  S(<16)  S(<16) R(>16)  S(<16)  S(<8) R(128) S(<4)  S(<8)
IS73  S(<B) S(<8)  S(<B)  S(<1) 1(>4) S(<4) S(<4)  S(<16)  S(<8)  R(>16)  S(<16)  S(<8) R(128) S(<4)  S(<8)
IS80  S(<B) S(<8) I(>16) R(>4) 1(>4) S(<4) S(<4)  S(<8) R(>512) R(16) R(>256) R(>16) R(>128) R(>64) R(>64)
IS81  S(<B) S(<8) S(<8) R(4) I(>4) S(<4) S(<4) R(>512) R(>512) R(32) R(>256) R(>16) R(>128) R(>32) R(>64)
IS83  S(<B) S(<8) R(>32) R(4) I(>4) S(<4) S(<4)  S(<8) R(>512) R(16) R(>256) R(>16) R(>128) R(>64) R(>64)
IS84  S(<B) S(<8) S(<8) R(>4) I(>4) S(<4) S(<4)  S(<8) R(>512) R(16) R(>256) S(<8) R(>128) R(>32) R(>64)
189 S(<8) 1(>16) S(<8)  S(<1) S(<2) S(<4) S(<4)  S(<8)  S(<16) R(>16)  S(<16) R(>32) R(128) R(>32)  S(<8)
191 S(<8) 1(>16) S(<8)  S(<1) S(<2) S(<4) S(<4)  S(<8)  S(<16) R(>16)  S(<16)  S(<8) R(>128) R(>16)  S(<8)
1S96  S(<8) I(>16) S(<8)  S(<1) S(<2) S(<4) S(<4) R(>512) S(<16) R(>16) R(>128) R(>16) R(>64) R(>16) R(>16)
197  1(>16) S(<8) S(<8) 1(>2) S(<2) S(<4) S(<4) R(>64) R(>256) R(>16) R(>128) R(>16) R(>64) R(>16) R(>16)
198 1(>16) S(<8) S(<8) R(>4) S(<2) S(<4) S(<4) R(>256) S(<16)  S(<8)  R(>128) R(>16) R(>64) R(>32) R(>16)
IS100  S(<B) S(<8) S(<8) 1(>2) S(<2) S(<4) S(<4) R(>512) R(>128) R(16) R(>128) R(>16) R(>128) R(>64) R(>64)
IS101  1(>16) S(<8) S(<8) R(>4) 1(>4) S(<4) S(<4) R(>128) R(>256) R(>32) R(>128) R(>16) R(>128) R(>64) R(>64)
IS104 S(<8) S(<8) I(>16) R(4) 1(>4) S(<4) S(<4) R(>128) R(>256) R(>32) R(>256) R(>64) R(>128) R(>64) R(>128)
IS107 1(>16) S(<8)  S(<B)  S(<1) 1(>4) S(<4) S(<4)  S(<16)  S(<16) R(>32)  S(<32)  S(<8) R(128) S(<4)  S(<8)
IS112 1(>16) S(<8)  S(<B8) R(>4) 1(>4) S(<4) S(<4) S(<16) R(>256) R(>16)  S(<16)  S(<8) R(128) 1(>8)  S(<8)
IS117  1(>16) S(<8)  S(<8) R(>4) 1(>4) S(<4) S(<4) R(>128) R(>128) R(>128) R(>128) R(>16) R(>128) R(>64) R(>32)
IS124 1(>16) S(<8) S(<8) R(>4) 1(>4) S(<4) S(<4) R(>128) R(>256) R(>32) R(>128) R(>16) R(>64) R(>64) R(>64)
IS128  S(<8) S(<8) I(>16) R(>4) I(>4) S(<4) R(>16) R(>512) R(>256) R(>32) R(>128) R(>16) R(>64) R(>16) R(>32)
IS134  S(<8)  S(<8) I(>16) R(>4) I(>4) S(<4) R(>16) R(>512) R(>256) R(>32) R(>128) R(>16) R(>128) R(>64) R(>64)
IS135  S(<8) I(>16) S(<8) R(>4) I(>4) S(<4) 1(>8)  1(>32)  S(<8)  R(>16)  S(<8) R(>16) R(>128) R(>32)  S(<8)
IS137  S(<8) 1(>16) I(>16) R(>4) 1(>4) S(<4) R(>16) R(>64) R(>256) R(>32) R(>256) R(>16) R(>128) R(>64) R(>64)
IS140  S(<8) S(<8)  S(<8)  1(>2) I(>4) S(<4) S(<4)  S(<16) S(<8)  R(>16)  S(<16)  S(<8) R(>128)  S(<4)  S(<8)
IS141  S(<8) S(<8) I(>16) R(>4) I1(>4) S(<4) S(<4) S(<16) R(>256) R(>16)  I(>64) R(>16) R(>128) R(>32)  S(<8)
15148 S(<8) 1(>16) S(<8) 1(>2) 1(>4) S(<4) R(>16) R(>64) R(>256) R(>64) R(>128) R(>16) R(>128) R(>32) R(>64)
IS162  S(<8) S(<8) S(<8) 1(>2) I(>4) S(<4) S(<4)  S(<16) R(>256) R(>16)  I(>64)  S(<8) R(>128) 1(>8)  S(<8)
IS163 (<) S(<8) I(>16) R(>4) 1(>4) S(<4) S(<4) R(>64) R(>256) R(>32) R(>128) R(>16) R(>128) R(>64) R(>64)
IS174  S(<8) S(<8) S(<8) I(>2) 1(>4) S(<4) I(>8)  1(>32)  S(<16) R(>16)  S(<32)  S(<8) R(128) S(<4)  S(<8)
IS177  S(<8) S(<8)  S(<8) I(>2) 1(>4) S(<4) S(<4)  S(<16) R(>256) R(>16)  S(<32)  S(<8) R(128) 1(>8)  S(<8)

*AMP: Ampisilin; AMC: Amoksisilin/klavulanik asit; CHL:

S: Duyarli; I: Orta direncli; R: Direncli

Kloramfenikol; CIP: Siprofloksasin; EFT: Seftiofur; FFC: Florfenikol;

GEN: Gentamisin;
KAN: Kanamisin; NAL: Nalidiksik asit; NEO: Neomisin; SPE: Spektinomisin; STR: Streptomisin; SUL: Sulfonamid bilesikleri; TET: Tetrasiklin; TMP: Trimetoprim;
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TARTISMA

Glinimiizde enfeksiyon hastaliklarinin onlenmesi
ve tedavisinde en onemli
bakterilerde

sorun coklu etken
antibiyotik  direnclilik  gelisimidir
(8-10). Bu nedenle ozellikle hayvancilikta, besleme
ve koruma amaci ile antibiyotiklerin kontrolsiiz
kullanimina yonelik onlemler tim diinyada alinms
ve giclu takip yontemleri gelistirilmistir (11-16).
Tirkiye’de piyasaya sunulan et orneklerinden izole
edilen 41 Salmonella susunun tamamimin coklu ilag
direnclilik ozelligi gostermesi, bu sorunun {lkemiz
icin ne derece onemli olduguna isaret etmektedir.
Ozellikle hayvan beslemede antibiyotik kullamimin
kontrolsiiz olusu, bu sorunun ana kaynagini teskil
etmektedir. Zira kontrolsiz antibiyotik kullaniminin
direncliligin gelisiminde secici baski olusturdugu
molekiler genetik ve biyokimyasal arastirmalar
sonucu tespit edilmistir (6, 17, 18). Ozellikle gelismis
ulkelerdeki bulgularla karsilastirildiginda Tirkiye’den
izole edilen suslarda cok daha yiksek oranda coklu
ilac direnclilik fenotipine sahip Salmonella suslarinin
tanimlanmasi, bu kontrolsiiz antibiyotik kullanimina
bagli secici baskinin rollinii acikca ortaya koymaktadir
(19-25). Bu sonuglar; gida uretiminde antibiyotikler
basta olmak lizere, gida koruyucularinin kullaniminin
kontroliinde yeni stratejilerin gerekliligini on plana

cikarmaktadr.

Calismada elde edilen bulgular dogrultusunda,
acikta satisa sunulan tavuk etlerinden, dana etlerine
kiyasla daha yliksek oranda Salmonella izolasyonunun
yapilmis olmasi hem Tirkiye’de hem de diinyada
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yurutulen izolasyon calismalar1 ile paralellik
gostermektedir (3-5, 26, 27). Kimes hayvanciligi
uriinlerinin, Salmonella kontaminasyonlarinin baslica
kaynaklarindan biri olmasi nedeniyle, 6zellikle tavuk
etlerinin acik satisa sunumu, bu calismada da tespit
edildigi lizere ciddi bir tiiketici sagligi riskini ortaya
cikarmaktadir. Diger yandan acikta satilan biiyiik bas
hayvan etlerinde de tanimlanan oranin (%25), daha
once vyliritilen arastirmalar dikkate alindiginda
yliksek oldugu ortaya cikmaktadir (4, 28-30). Tum
bu bulgular, acikta satilan etlerin sinirlandirilmasi ve
hijyen kontrollerinin daha sik yapilmasi zorunluluguna

isaret etmektedir.

Ulkemiz icin bir diger kritik nokta

serovaryete

ise;

Salmonella  suslarinin diizeyinde

tamisinin  rutin olarak yapildigi
Gida

Salmonella analizleri sadece “var”, “yok” testleri ile

herhangi bir

laboratuarin  bulunmayisidir. orneklerinde

gerceklestirilmektedir. Ancak serovaryete diizeyinde
tan, gerek antibiyotik diren¢ gelisiminin kokeni
ve gerekse klonal yayilmanin diizeyini gostermesi
acisindan vazgecilmez bir oneme sahiptir. Bu bilgiler
1s5181Inda Salmonella enfeksiyonlarinin  6nlenmesi

ve tedavisinde etkin cozimler gelistirilebilir.

Bu nedenle serotiplendirmelerin rutin olarak

yapilacagi ve  kontrollerin  bu

yonlendirilecegi

dogrultuda
laboratuvarlarin  kurulmas1 ve

gelistirilmesi  zorunludur. Bu konuda onciilik

Gida, Tarim ve Hayvanciik Bakanligi ile Saglik
Bakanlig1 tarafindan gerceklestirilmelidir.
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