DENEYSEL CALISMA

Sicanlarda olugturulan ince bagirsak iskemi reperfiizyon
hasarinda ligustrazin’in etkisi

Dr. Hasan Polat,' Dr. Ozgiir Tiirk,2 Dr. Bekir Yasar,* Dr. Onur Uysal*

'Bingdl Karliova Devlet Hastanesi, Genel Cerrahi Klinigi, Bingdl

2Sivrihisar Devlet Hastanesi, Genel Cerrahi Klinigi, Eskisehir

3Eskisehir Osmangazi Universitesi Tip Fakiiltesi, Genel Cerrahi Anabilim Dali, Eskisehir
“Eskisehir Osmangazi Universitesi Tip Fakiiltesi, Histoloji Anabilim Dali, Eskisehir

OZET

AMAG: ince bagirsak iskemi reperfiizyon (iR) hasari ciddi ve sik goriilen klinik bir durumdur. Birgok etiyolojik etkenin neden oldugu
siiperiyor mezenterik arter’in (SMA) tikanmasinin sonucudur. ince bagirsak iskemisini sepsis ve coklu organ yetersizligi takip edebilir.
Bu calismada vazodilatator etkisi olan ligustrazin’in iskemik ince bagirsaklar tizerindeki etkilerini arastirmayi hedefledik.

GEREGC VE YONTEM: Kirk adet erkek Wistar cinsi sican randomize olarak ii¢ gruba ayrildi. Grup S’ye (n=7) sham operasyonu; Grup
MPya (n=7) 45 dk’lik mezenterik iskemi ve takiben 60 dk’lik reperfiizyon; Grup Ml+Lye (n=7) 45 dk’lik mezenterik iskemi, takiben
60 dK’lik reperiizyon ve reperfiizyon basinda 80 mg/kg ligustrazin intraperitoneal olarak verildi. Tum siganlardan reperfiizyon sonunda
doku malondialdehit (MDA) ve siiperoksit dismutaz (SOD) diizeyi, doku nitrik oksit (NO) diizeyi igin ince bagirsak doku 6rnegi ve
histopatolojik inceleme igin jejunum ve ileum spesmeni alindi.

BULGULAR: Grup Ml-Lde doku MDA ve doku NO diizeylerinin Grup Ml'ya gore anlamli olarak azaldigi saptandi. Doku SOD diizeyi
ise Grup S’ye benzer olarak bulundu. Grup MI-Lde Jejunum ve ileumda IR hasarinin histopatolojik géstergesi olan jejunum Chiu sinifla-
masi skorlarinin Grup Ml'ya gére anlamli olarak azaldig tespit edildi.

SONUG: Sonug olarak, ligustrazin’in mezenterik iR'de hem biyokimyasal parametrelerde lipit peroksidasyonunu diizeltmekte, hem de
histopatolojik skorlamada jejunum ve ileumdaki IR hasarinin siddetini azaltmaktadir.

Anahtar sézciikler: ince bagirsak; iskemi-reperfiizyon; ligustrazin; nitrik oksit.

ligusticum ya da cnidium olarak anilir. Chuanxiong’in igeriginde
birgok aktif bilesenler vardir. Ancak bunlardan en ilging olani
kimyasal ismi tetramethylpyrazine olan alkaloid ligustrazin'dir.
Vazodilatator etkisi olan ve yapilan galismalarda kalsiyum kanal

GIRiS
ince bagirsak iskemi reperfiizyon (iR) hasari ciddi ve sik go-
rilen klinik bir durum olup birgok etiyolojik etkenin neden

oldugu siiperiyor mezenterik arterin (SMA) tikanmasinin so-
nucudur. Bu durum siddetli yerel veya yaygin doku hasariyla
sonuglanir. Bu hasari takiben ¢oklu organ yetersizligi gelisebi-
lir. Mezenterik dolagim bozuklugu arteriyel tromboz, emboli,
Henoch-Schonlein purpurasi, dissemine intravaskiiler koagu-
lasyon gibi damar ici veya volvulus, invaginasyon, bogulmus
kasik fitig, timoér, fibrotik bant gibi damarlara disaridan basi
yapan nedenlerle ince bagirsak iskemisi olusmaktadir."! Chu-
anxiong sikga kullanilan bir Cin sifali bitkisidir ve genel olarak
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blokeri olabilecegi belirtilen ligustrazin’in hipoksik dokularda
PGI2 dizeyini artirarak ve TXA2 seviyesini azaltarak vazo-
dilatasyona neden oldugu gésterilmis.>? iskemi reperfiizyon
hasarinda ligustrazin’in oksidatif stresi nétrofil infiltrasyonu ve
apopitozisi azalttig gosterilmistir.¥

Bu galismada, ligustrazin’in iskemik ince bagirsaklar tizerindeki
etkilerini arastirmayi hedefledik.

GEREC VE YONTEM
Deney Hayvanlar:

Bu calisma Eskisehir Osmangazi Universitesi Tip Fakiiltesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun onayi alinarak, ESO-
GU Tibbi ve Cerrahi Arastirma Merkezi laboratuvarinda ya-
pildi. Calismada agirliklari 200-250 gr arasinda degisen Spra-
gue-Dawley cinsi erkek ve disi 21 adet sigan kullanildi. Deney
hayvanlari standart laboratuvar kosullarinda, sigan yemi ve
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cesme suyuyla beslendi. Deney hayvanlari randomize olarak
i gruba ayrildi. Sham grubu (n=7), mezenterik iskemi grubu
(n=7) mezenterik iskemi ve ligustrazin tedavi grubu (n=7).

Cerrahi Teknik ve Tedavi Uygulanmas:

Tim siganlara sekiz saatlik aglik sonrasinda, subkutan olarak 50
mg/kg sodyum pentotal (Pental Sodyum, I.E. Ulagay, Tiirkiye)
anestezisi verildi. Anestezinin ardindan siganlar supin pozisyon-
da yatirilarak %10’luk povidon iyot (isosol, Merkez Lab, Tiir-
kiye) ile bolge temizligi yapilarak geleneksel asepsi ve antisepsi
kurallarina uyuldu. Orta hat insizyon ile laparotomi yapildi.

Sham grubundaki (Grup S) siganlara mezenterik pedikil di-
seksiyonu yapilarak sadece %0.9 sodyum kloriir intraperito-
neal olarak verildi. Mezenterik iskemi grubundaki (Grup Ml)
siganlarin SMA aortadan giktigi yerden askiya alinarak, atrav-
matik mikrovaskdler klemp yardimiyla 45 dakika siireyle kapa-
tildi. Bunu takiben orta laparotomi kesisi 3/0 ipekle devamli
dikisle kapatildi. iskemi siiresini takiben ipek dikis alinarak la-
parotomi kesisi tekrar agildi. Sicanlarin SMA'ine yerlestirilen
bulldog klemp agilip gikarildi. SMA nabzinin alindigi ve ince
bagirsak beslenmesinin diizeldigi gézlendi. Bu gruptaki sigan-
lar 60 dakika siireyle reperfiizyona maruz birakilmak lzere
laparotomi kesisi tekrar 3/0 ipekle devamli dikigle kapatildi.
Mezenterik iskemi+Ligustrazin grubundaki (Grup MI+L) si-
canlara laparatomi yapilmadan 30 dk 6nce 80 mg/kg ligust-
razin intraperitoneal olarak verildi. Bu gruptaki siganlara da
MI grubundaki cerrahi prosiidiir uygulandi. Altmis dakikalk
reperfiizyon siiresi sonunda tiim gruplarda 10 cm’lik bir ileum
ansi alinarak siganlar dekapite edildi. Alinan spesmenler, %0.9
sodyum kloriir soliisyonunda yikandiktan sonra %10 formal-

Tablo I. Histolojik skorlama

dehitte tespit edildi. Doku malondialdehit (MDA), siiperok-
sit dismutaz (SOD) ve nitrik oksit (NO) diizeyleri tayini icin
alinan o6rnekler, buzlu %0.9 NaCl soliisyonunda yikandiktan
sonra aliiminyum folyoya sarilarak biyokimyasal incelemenin
yapilacagi gline kadar -70 °C’de derin dondurucuda saklandi.

Biyokimyasal inceleme

Biyokimyasal degerlendirme igin MDA diizeyi ve SOD enzimi
ve NO aktivitesi arastirildi.

ince Bagirsak Dokusunun Histolojik Incelenmesi

Hazirlanan preparatlar kor olarak Chiu ve ark.nin tarif ettigi
mezenterik iR hasari skorlamasi esas alinarak ve asagidaki kri-
terler géz 6niinde bulundurularak 1sik mikroskobunda deger-
lendirildi (Tablo ).

Istatistiksel Degerlendirme

Verilerin istatistiksel degerlendirmelerinde SPSS 15.0 ve Sigma
Stat 3.1 paket programlar kullanildi. Calisma verileri degerlen-
dirilirken tanimlayici istatistiksel metotlarin yani sira normal
dagihmin incelenmesi igin Kolmogorov-Smirnov dagilim testi
kullanildi. MDA, SOD ve NO diizeyleri igin tek yonlu varyans
analizi (Oneway ANOVA) uygulanmis olup, bu testin goklu
karsilagtirmalarinda ise Turkey HDS metodundan yararlanil-
di. Histopatolojik bulgular icin skor degerlerinden olusan alti
parametremizin degerlendirilmesinde niceliksel verilerin karsi-
lastiriimasinda normal dagiim gosteren parametrelerin gruplar
arasi karsilagtirmalarinda Oneway ANOVA testi ve farkliliga
neden olan grubun tespitinde Turkey HDS testi kullanildi. Ni-
celiksel verilerin karsilastiriimasinda ikiden fazla grup durumun-

Grade 0
Grade |
Grade 2
Grade 3
Grade 4

Normal mukozal villuslar.

gordlr.
Grade 5

Subepitelyal Gruenhagen araliginin olusmasi. Genellikle mukozal villus apeksinde olusur ve siklikla kapiller konjesyonla birliktedir.
Subepitelyal araligin artmasi ve epitelyal tabakanin lamina propriadan ayrilmasi.
Masif epitelyal ayrilma. Villuslar arasinda bazi uglarda giplaklasma.

Ciplak villuslar. Lamina propria ile birlikte dilate kapillerlerin gériilmesi. Bazen lamina propriada artmig hiicre yogunlugu (seliilarite)

Lamina proprianin sindirimi ve pargalanmasi. Beraberinde iilserasyon ve hemoraji de goriiliir.

Tablo 2. Tiim gruplarin biyokimyasal ve histolojik skor ortalama degerleri

Gruplar n Doku MDA Doku SOD Doku nitrik oksit Histolojik skor
Ort.xSS Ort.xSS Ort.xSS Ort.xSS
Grup S 32.70+8.26 46.32+0.89 14.48 £3.18 0+0.08
Grup Ml 116.85+23.92 31.72+0.74 4524 £9.24 3.57 £0.53
Grup MI+L 75.03+14.67 43.72+0.37 21.90 £5.96 2.14 £1.46

Ort.: Ortalama; SS: Standard sapma; MDA: Malondialdehit; SOD: Siiperoksit dismutaz; S: Sham; MI: Mezenter iskemi; MI+L: Mezenter iskemi ve ligustrazin.
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Sekil 1. Sham grubu, Ml grubu ve MI+L grubunda ince bagirsak
doku MDA, SOD ve NO duzeyleri ortalamalarinin karsilastirmasi.

da parametrelerin gruplar arasi karsilastirmalarinda Kruskal
Wallis testi ve farkliiga neden olan grubun tespitinde Mann-
Whitney U-test kullanildi. Sonuglar %95 giiven araliginda, an-
lamlik p<0.05 diizeyinde degerlendirildi. Niteliksel verilerin
karsilastiriimasinda ise Ki-Kare testi kullanildi. Sonuglar %95
gliven araliginda, anlamlilik p<0.05 diizeyinde degerlendirildi.

BULGULAR

Doku Malondialdehit Diizeylerinin Sonuglar:
Ortalama doku MDA diizeyleri Grup S'de 32.70 nmol/mg
protein, Grup Ml'de 116.85 nmol/mg protein, Grup MI+Lde
75.02 nmol/mg protein olarak bulundu (Tablo 2).

Gruplar kendi iglerinde birbirleri ile istatistiksel olarak kar-
silagtirildiklarinda; Grup S ile Grup Ml (p<0.001), Grup S ile
Grup MI+L (p<0.01), Grup Ml ile Grup MI+L arasinda anlamli
istatistiksel fark oldugu goriildi (p<0.01, Sekil 1).

Doku Siiperoksit Dismutaz Enzim Sonuglar1

Ortalama doku SOD diizeyleri Grup S'de 6.60 U/mgr pro-
tein, Grup MI'da 4.53 U/mgr protein, Grup Ml+Lde 6.25 U/
mgr protein olarak bulundu (Tablo 2). Grup S ile Grup Ml
arasinda anlamli istatistiksel fark tespit edildi (p<0.001). Grup

A
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S ile Grup MI+L arasinda anlamli bir fark olmamakla birlikte
(p>0.05) Grup Ml ile Grup MI+L arasinda istatistiksel anlamli
fark tespit edildi (p<0.01, Sekil ).

Doku Nitrik Oksit Diizeylerinin Sonuglar:

Ortalama doku NO diizeyleri Grup Sde 14.48 pmol/mgr
protein, Grup Ml'de 45.24 pmol/mgr protein, Grup MI+Lde
21.90 pmol/mgr protein olarak bulundu (Tablo 2). Gruplar
kendi iglerinde istatistiksel olarak karsilastirildiklarinda Grup
S ile Grup Ml arasinda ileri diizeyde 6nemli istatistiksel fark
gozlendi (p<0.001). Grup S ve Grup MI+L arasinda anlamh
fark olmadigi gériildii (p>0.05). Grup Ml ve Grup MI+L ara-
sinda ileri diizeyde anlamli fark mevcuttu (Sekil 1).

Histolojik Bulgular

Histolojik degerlendirme Chiu ve ark.nin tanimlamis olduklari
siniflama sistemi kullanilarak bir histolog tarafindan kér ola-
rak incelendi ve her preparata bir skor verildi.! Her sicana
ait preparatlardan elde edilen skorlar toplanarak ortalamalari
alindi ve bu sekilde her sigana ait tek bir ortalama ileum skoru
elde edildi. Bu degerlerin Kruskal-Wallis tek yonlii varyans
analizi ile incelenmesi sonucunda ortalama ileum skorlar;
Grup S'de 0.00, Grup Ml'da 3.45, Grup Ml+Lde 2.71 olarak
bulunmus olup, her {ig grup arasinda anlamli fark tespit edildi
(p<0.001).

Siganlarda S, Ml ve MI+L gruplarinda ortalama ileum skorlari
degerlendirildiginde; sham grubuna ait dokular normal muko-
za goriiniimiine sahipti. Mezenterik IR uygulanan Grup MI'da
ortalama ileum skorunun tiim gruplardan anlamli derecede
daha yiiksek oldugu goriildi. Mukozal hasarin genellikle Gra-
de 3 ve 4 arasinda oldugu, bu gruptaki mukozal hasarda, villus
uglarinda goézlenen giplaklasma, yer yer lamina propriaya dog-
ru ilerlemisti. Kapillerlerdeki dilatasyonlar oldukga belirgindi
(Sekil 2a). Mezenterik iR uygulanarak ligustrazin verilen Grup
MI+Lde ortalama ileum skorunun sham grubundan yiiksek ol-
makla birlikte diger gruplardan daha disiik oldugu gorildi.
Mukozal hasar incelemesinde iyilesmeye ait bulgulara rastlan-
di. Bu grupta Grade | diizeyinde villuslarin ucunda subepitelial

= s s . 5 S 1 =
Sekil 2. (a) IR grubundan (Grup MI) alinan ileum spesmeninin mikroskopik gériinimii (Grade 4) (H-E x 100) (Ciplak
villuslar) (Lamina propriada artmis hiicre yogunlugu ve dilate kapillerler). (b) I-R + Ligustrazin grubundan (Grup MI+L)
alinan ileum spesmeninin mikroskopik gérinimu (Grade 2) (H-E x 100) (Gruenhagen araliginda artis).
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bosluklarin gelismeye basladigi ve yer yer kapiller konjesyon
oldugu gézlendi. Bu grupta da Grade 3 ve Grade 4’e ait bulgu-
lara da rastlandi (Sekil 2b). Gruplar kendi iglerinde birbirleri
ile Student-Newman-Keuls ¢oklu karsilagtirma testi ile karsi-
lastirildiklarinda Grup S ile Grup Ml, Grup S ile Grup MI+L
arasinda anlamli fark oldugu tespit edildi (p<0.05). Grup Ml
ve Grup MI+L gruplari arasinda olarak anlamli derecede fark
olmadigi goriildi (p>0.05). Mezenterik iR uygulanarak ligust-
razin verilen Grup Ml+Lde ortalama ileum skorunun sham
grubundan yiiksek olmakla birlikte diger grupdan daha diisiik
oldugu goriildi.

TARTISMA

Bagirsaklari besleyen arterlerin emboli, tromboz veya ate-
roskleroza bagh tikanikliklari ile volvulus, intestinal strangii-
lasyon, invajinasyon gibi mekanik vaskiiler nedenler veya ba-
girsagin venoz donlisiinde tikaniklik gibi ¢ok gesitli nedenlerle
bagirsaklarda iskemik hasar gérilir.>¢! Dokunun yasamasi igin
iskemiyi takiben reperfiizyon zorunludur. Ancak reperfiizyon
hasarinin tek basina iskeminin neden oldugu doku hasarindan
daha fazla hasar yaptigi gésterilmistir.[”#

iR sonucunda endotelin hasarlanmasi ile birlikte NO biyo ya-
rarlaniminda bir azalma meydana gelmektedir ve béylece NO
siiperoksit dengesinde siiperoksit lehine bir kayma olugsmak-
tadir. Ayni zamanda oksijen kaynakli serbest radikallerde de
bir artma meydana gelmektedir.””! iR sonrasinda ilk olarak et-
kilenen yerlerden biri endotel tabakasidir. IR sonucu gériilen
vaskiiler disfonksiyonun mezenter arterin distal kisimlarinda
proksimale gére daha fazla oldugu gésterilmistir.l'®

Mezenterik iskemilerin mortalite ve morbidite oranlarinin
glinimiiz tibbindaki gelismelere ragmen hala azaltilamamis ol-
masi ve klinik tedavisindeki zorluklar bizi bu konu hakkinda
arastirma yapmaya yoneltti. Bu amagla siganlarda deneysel bir
mezenterik IR modeli olusturarak ligustrazin’in iR hasarina
etkileri incelendi. Arastirmamizin temelini ligustrazin’in yapi-
lan calismalarda hipoksik dokularda PGI2 diizeyini artirarak
ve TxA2 seviyesini azaltarak vazodilatasyona neden oldugu IR
hasarinda oksidatif stres, nétrofil infiltrasyonu ve apopitozisi
azalttigi ve damar endotelini de igeren birgok dokuda NO
sentezini artirici etkisinin iR hasarini énleyebilecegi hipotezini
olusturdu.2® NO’nun IR hasarina etkileri bircok arastirmada
yararl, bazilarinda ise zararl olarak rapor edilmistir.['"'?

iskemi siiresi belirlenirken bunun belirgin hasar olusturacak
kadar uzun, fakat tam kat ve geri doniissliz nekroz olustur-
mayacak kadar kisa olmasina 6zen gosterildi. Ciinkii tam kat
nekroz gelisen durumlarda cerrahi rezeksiyon digindaki teda-
vilerin anlamsiz oldugu bilinmektedir. Bu &lglitlere en uygun
iskemi suresinin 45 dk oldugu dusinildi. Ayni siireyle iskemi
literatiirdeki diger calismalarda da uygulanmistir!"'®! Reper-
flzyon siiresi belirlenirken de uygulanan deneysel maddelerin
etkilerinin goriilecegi kadar uzun, rejenerasyon galigmalarinda
gegen iyilesme siirecinin deneysel maddelerin etkilerini mas-
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kelemeyecek kadar kisa olmasina 6zen gosterildi. Bu 6lgiitlere
en uygun reperfiizyon siiresinin 60 dk oldugu diistinildi. Ayni
siireyle reperfiizyon literatiirdeki diger calismalarda da uygu-
lanmigtir['3!

Serbest oksijen radikallerinin en zararl etkisi lipit peroksi-
dasyonudur. Hiicre membranlari, poliansatiire yag asitleri ve
fosfolipitlerden olugsmaktadir!'! Serbest oksijen radikalleri
(SOR) yapisal ve fonksiyonel hiicre hasari ile sonuglanan lipit
peroksidasyonunu artirarak hiicre éliimiine neden olur. Lipit
peroksidasyonu, lipit molekiiliinde iki doymamis bag arasinda
bulunan bir metilen grubundan H atomunun uzaklastiriimasi
ile baslayan kompleks bir siiregtir. Bu olay sonucunda, oksijen
varliginda lipit peroksitleri veya hidroksiperoksitleri olusturan
karbon merkezli lipit serbest oksijen radikali meydana gelir.
Bu karbon kokenli lipit radikallerin daha da bozulmasi ile ro-
latif olarak daha stabil olan son iriin, MDA olusur. MDA, lipit
peroksidasyonu gostergesi olarak kullanilabilir.['*]

Bircok calismada iR hasarinda SOR'nin etkilerini degerlendir-
mek amaciyla serum veya doku MDA diizeyleri incelenmis-
tir. Doku MDA diizeyi Slgiimleri, serum MDA olglimlerinden
farkli olarak sadece IR hasarindan etkilenen dokuyu ilgilendir-
digi igin literatiirde MDA diizeyi siklikla doku diizeyinde ince-
lenmistir. Literatiir incelendiginde intestinal iskemi reperfiiz-
yon calismalarinda Okhawa ve ark.nin tarif ettigi doku MDA
Slcim yontemini siklikla kullanilmistir.l'é'8 Calismamizda ince
bagirsak MDA diizeyleri incelenmistir. Doku MDA diizeyleri
Okhawa ve ark.nin tarif ettigi spektrofotometrik yontemle
Slgiilerek, nmol/mg protein olarak ifade edilmigtir.l'”!

Deney sonucunda elde edilen doku MDA diizeyleri incelen-
diginde gruplar arasinda anlamli istatistiksel fark tespit edil-
mistir (p<0.05). Sham grubunun (Grup S) MDA degerlerinin
diger tiim gruplardan anlamli olarak daha diisiik olmasi; doku
MDA diizeylerinin iR hasari ile birlikte yiikseldigini ve lipit
peroksidasyonu igin énemli bir 6lgiit oldugunu géstermistir.
Calismamizin bu bulgulari, literatiirde doku MDA diizeylerinin
incelendigi diger caligmalarla uyumludur.l'7-22

Ligustrazinin miyokardiyal iskemi reperfiizyon hasari tizerinde
olumlu etkileri mevcuttur.?®! Ayrica oksidatif stresin olumsuz
etkilerini 6nleyerek ateroskleroz olusumunda ve tedavisinde
etkili oldugunu gésteren caligmalar mevcuttur.4

Bizim galismamizda ligustrazin uygulanan siganlarda doku MDA
diizeylerinin uygulanmayan gruba gére anlaml olarak azaldig
goriildi. Doku NO diizeylerinin anlamli olarak azaldig saptan-
di. Doku SOD diizeyinin Grup S'deki degere yakin oldugu go-
riildii. Grup MI-L'de jejunumda IR hasarinin histopatolojik gos-
tergesi olan Chiu siniflamasi skorlarinin anlamli olarak azaldig,
jejunum ve ileumda gelisen IR hasarinin ligustrazin verildiginde
azaldigi tespit edildi. Sonug olarak, ligustrazin’in mezenterik
iR'de hem biyokimyasal parametrelerde lipit peroksidasyonunu
diizeltmekte, hem de histopatolojik skorlamada jejunum ve ile-
umdaki iR hasarinin siddetini azaltmaktadir.
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EXPERIMENTAL STUDY - ABSTRACT

The effect of ligustrazin in intestinal ischemia reperfusion injury generated on rats
Hasan Polat, M.D.," Ozgiir Tiirk, M.D.,2 Bekir Yasar, M.D.,* Onur Uysal, M.D.*

'Department of General Surgery, Bingol Karliova State Hospital, Bingol

2Department of General Surgery, Sivrihisar State Hospital, Eskisehir

3Department of General Surgery, Eskisehir Osmangazi University Faculty of Medicine, Eskisehir
“Department of Histology, Eskisehir Osmangazi University Faculty of Medicine, Eskisehir

BACKGROUND: Intestinal ischemia is a serious and common clinical status. It develops as result of superior mesenteric artery (SMA) obstruction
caused by many etiologic factors. Sepsis and multiple organ failure could develop following intestinal ischemia. The present study aimed to investi-
gate the effects of ligustrazin, which has a vasodilator impact on intestinal ischemia.

METHODS: Forty male Wistar rats were divided into three groups randomly. Sham operation was performed on Group S (n=7); mesenteric
ischemia and then 60 minutes reperfusion of the intestine process was performed on Group M| (n=7); mesenteric ischemia and then 60 minutes
reperfusion of the intestine process was performed and 80 mg/kg ligustrazin was administrated intraperitoneally on Group MI+L (n=7). Intestinal
tissue samples were taken for tissue MDA, SDO and nitric oxide (NO) levels, and ileum and jejunum samples were taken for histopathologic
examination.

RESULTS: Tissue MDA levels and tissue NO levels of Group MI-L was determined to have significantly decreased. Tissue SOD levels were found
similar to Group S. Chiu classification score of the jejunum and ileum was determined to have decreased in Group MI-L compared to Group MI.
DISCUSSION: As a result of this study, Ligustrazin was found to adjust lipid peroxidation in biochemical parameters during mesenteric |-R and
decrease the severity of damage of I-R on the histopathological scores of the jejunum and ileum.

Key words: Intestine; ischemia reperfusion; ligustrazin; nitric oxide.
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