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OZET

AMAGC: Bu calismada dik ve dike yakin atis sonrasi serbest diisme hareketi gergeklestiren mermi gekirdeginin hedef lizerinde hayati
yaralanmalara neden olabilme potansiyelinin ortaya konulmasi hedeflendi.

GEREC VE YONTEM: Galismada 9x19 mm ve 7,65x17 mm capindaki mermilerin namlu gikis hizlari &lciildii ve bu hizlar EBV4®
Dis Balistik Yazilimi kullanilarak yatayla 65 derece ila 90 derece arasinda beser derecelik araliklardaki atiglarla simiile edildi. Mermilerin
serbest diisme hareketleri ve diisiis hizlari incelendi. Elde edilen sonuglar, dokularin esik hiz degerleriyle karsilastirildi. Ayrica adli ve
basin kayitlari incelenerek Tiirkiye'de olugan bu tip yaralanmalarin analizi yapildi ve literatiir esliginde degerlendirildi.

BULGULAR: Havaya 65 ila 90 derece arasinda beser derecelik araliklarla yapilan atislar neticesinde serbest diisme hareketi yapan
mermi gekirdeklerinin ortalama isabet hizi ve kinetik enerji degerlerinin 9x19 mm ¢apinda mermi igin 92,25 m/sn ve 34,05 ] oldugy;
7,65x17 mm gapinda mermi icin 79,66 m/sn ve 14,91 | oldugu saptandi. Yapilan arsiv taramasinda 2000-2012 yillar1 arasinda Tiirkiye'de
65 adet bu tip yaralanma tespit edildi ve bunlarin 27 tanesinin 6liimle sonuglandigi anlagildi.

SONUG: Elde edilen bulgular havaya yapilan atistan sonra serbest diisen 9x19 mm ile 7,65x17 mm capindaki mermilerin isabet ani
hizlarinin cilt ve yassi kemik igin esik hiz ve kritik hiz sinirlarini astigi ve kinetik enerji degerlerinin ciddi yaralanma olusturabilecegini gés-
termektedir. ilk miidahale anindaki muayene bulgulari atesli silah yaralanmasina benzer 6zellik géstermese de bunlarin ASY olabilecegi
ihtimali unutulmadan degerlendirilmeleri ve tedavileri yapilirken adli boyutu géz 6niine alarak delilleri koruyacak sekilde davranilmasina
dikkat edilmelidir.

Anahtar so6zciikler: Serbest diisen mermi gekirdegi, atesli silah yaralanmalari, yara balistigi.

GIRIS

Kamuoyunda “yorgun mermi” olarak tanimlanan ve Diinya
Saghk Orgiiti’niin 2010 tarihli Uluslararasi Hastaliklar Sinif-
landirma Listesinde (ICD) W32 (Kaza Sonucu Atesli Silah Ya-
ralanmasi)!"! koduyla ve 1992 tarihli ICD listesinde istem Dis

Atesli Silah Yaralanmasi (W32)™® koduyla tanimlanan, serbest
diisme hareketi yapan mermi gekirdeklerine bagl yaralanma
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riski, 6zellikle meskun mahallerde yapilan diigiin ve kutlama
merasimlerinde atesli silahlarin kullanimiyla daha da artmak-
tadir. Bu tiir yaralanmalar seyrek goriildiigi icin yaralanmaya
ilk miidahale yapacak saglik personelinin yaralanma seklini ta-
nimasi ve gerekli miidahaleyi zamaninda ve gerektigi ciddiyet-
le yapmasinda bazen gecikmeler olabilmektedir. Bu nedenle
deneysel bir galisma ile yorgun mermilerin isabet anindaki hiz
ve enerjilerinin belirlenmesi; bu degerlerin dokularin delme
esik hizlari ile karsilagtiriimasi ve geriyé doniik olarak da ilgili
kayit ve arsivin taranmasi ile yorgun mermi yaralanmalarinin
incelenmesi ve literatiir esliginde tartigilmasi amaglanmistir.

GEREC VE YONTEM

Calisma kapsaminda 9x19 mm ¢apinda fisek (mermi gekirdegi
agirhg 8 gram; ortalama namlu agzi hizi 36510 m/sn) atan
CZ marka 75B model ve 7,65x17 mm gapinda fisek (mermi
cekirdegi agirhigr 4,7 gram; namlu agzi hizi ortalama 310£10
m/sn) atan Browning marka 1922 model yari otomatik taban-
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Sekil 1. 2001-2011 yillari arasinda serbest diisme hareki sonucunda meydana gelen yaralanma-
larinin anatomik bolge dagilimi ve mortalite durumu.®

calar kullanildi. Silahlarin namlu agzi hizlarinin tespiti igin test
atislari, Oehler M35 ilk Hiz Tespit cihazi kullanilarak Emniyet
Genel Midirliigli Kriminal Polis Laboratuvarlari Dairesi Bas-
kanligr agik hava test poligonunda yapildi.

Pratikte atmosferik ve cografi degiskenler, serbest diisme ha-
reketi gergeklestiren mermi gekirdeginin isabet hizinda £5 m/
sn degisiklige neden olabilmektedir.!'? Atmosfer sartlarinin
kontrol edilememesi, mermi gekirdegi isabet noktasinin ve
isabet anindaki hizinin tespit edilememesi; pratikte havaya dik
veya dike yakin bir agiyla yapilan atislar neticesinde yere diisen
mermi gekirdeginin etkilerinin gézlenmesini imkansiz kilmak-
tadir. Bu nedenle galisma kapsaminda 65 derece ila 90 derece
arasinda beser derecelik her bir agida havaya yapilan atiglar,
EBV4® Dis Balistik Yazilimi kullanilarak simiile edildi. Simiilas-
yon atiglarinda 65-90 derece arasinda kalan atis agilari, serbest
dismenin gergeklesebilmesi igin sinir degerler olmalarindan
dolayi tercih edildi. Similasyonda atmosferik ve cografi de-
giskenlerin kontrol altinda tutulabilmesi igin atmosfer sartlar
ISO (Basing: 1013,25hPa; Sicaklik: 15; Nisbi Nem: %0; Riizgar:
0 km/s) standardinda ve cografi 6zellik olarak da deniz sevi-
yesi kabul edildi.

Yapilan dig balistik similasyonu neticesinde elde edilen isabet
hizlari ile dokularin esik hizlari ve kritik hiz siniri karsilagtirildi,

Tablo I.
yapilan atiglara iligkin simiilasyon sonuglari

serbest diisme hareketi yapan bir mermi gekirdeginin yara-
lama potansiyeli incelendi. Diger taraftan basin ve adli arsiv-
lerden 2000-2012 yillari arasinda olusan bu tip yaralanmalar
bulunup yaralanmaya iligkin veriler gikarildi ve deneysel galig-
mada gikarilan sonuglarla yeniden yorumlandi.

BULGULAR

Arsiv taramalari neticesinde Tirkiye'de 2000-2012 yillari ara-
sinda mermi gekirdeginin serbest diigmesine bagl 65 atesli
silah yaralanmasinin gergeklestigi tespit edildi. Bu yaralanma-
larinin 39’u (%60) bas, 4t (%6) boyun, 3’U (%5) omuz ve Ust
ekstremite, 9'u (%14) sirt, 2’si (%3) toraks, 2’si (%3) karin, 2’si
(%3) kalga ve 4’ui (%6) alt ekstremite bolgesinde meydana gel-
mistir.[]

Bas yaralanmalarinin 21’inin (%54), boyun yaralanmalarinin
2’sinin (%50), sirt yaralanmalarinin 2’sinin (%33), toraks ya-
ralanmalarinin 2’sininin (%50), karin yaralanmalarinin 2’sinin
(%50) olimle sonuglandigi tespit edilmis ve diger yaralanma
bolgelerinde 6liim meydana gelmemistir (Sekil I). 9x19 mm ve
7,65x17 mm capindaki silah ve mermi gekirdeklerinin EBV4®
yazilimi kullanilarak 65 ila 90 derece arasinda beser derecelik
her bir agida havaya yapilan atiglara iligkin simiilasyon sonuglari
Tablo | ve 2'de verilmistir.

9x19 mm cap ve tipindeki mermi gekirdeginin 65-90 derece arasinda beser derecelik her bir agida havaya

Atis agisi Maksimum Serbest diigme Serbest diigme isabet Serbest diigme
© yiikseklik (m) isabet hizi (m/sn) kinetik enerjisi (J) isabet agisi (°)
65 1.057 91,00 33,10 -83,00
70 1.120 92,00 33,80 -84,00
75 1171 92,20 34,00 -85,00
80 1.209 92,60 34,30 -87,00
85 1.232 92,80 34,46 -88,00
90 1.240 92,90 34,53 -89,00
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Tablo 2.

Osiing ve ark. Serbest diisme hareketi yapan mermi gekirdekleri

7,65x17 mm ¢ap ve tipindeki mermi gekirdeginin 65-90 derece arasinda beser derecelik her bir agida
havaya yapilan atislara iligkin simiilasyon sonuglari

Atis agisi Maksimum Serbest diisme Serbest diigme isabet Serbest diigme
© yiikseklik (m) isabet hizi (m/sn) kinetik enerjisi (J) isabet agisi (°)
65 826 78,70 14,56 -83,66
70 874 79,30 14,78 -84,99
75 914 79,70 14,93 -86,23
80 943 80,00 15,04 -87,45
85 961 80,10 15,08 -88,70
90 967 80,20 15,12 -89,00
TARTISMA Serbest diisme sirasinda yergekimi ivmesi mermi gekirdeginin

Tirkiye'de yorgun mermi ile olusan yaralanmalar zaman za-
man goriilmekte ve bu durum can kaybina neden olabilmek-
tedir. Tirkiye'de sug istatistiklerine “Meskun Mahalde Ates
Etme” olarak giren kutlama igin havaya ates etme neticesinde,
merminin serbest diismesi sonucu meydana gelen yaralan-
malara iligkin istatistiki veri bulunmamaktadir. Ayrica bu tip
yaralanmalar ile hedef gézetmeksizin yapilan atig neticesi ya-
ralanmalar (serseri mermi isabeti) ¢cogu zaman ayni kategori-
de degerlendirilmekte; serbest diigme sonucu meydana gelen
yaralanmalar 6zel olarak istatistiklerde ifade edilmemektedir.
Bu nedenle tibbi ve adli istatistiklerde bu yénde bir ayrim bu-
lunmamaktadir. Bununla beraber, basin arsivlerinde yapilan ta-
rama neticesinde; Tiirkiye’de 2000-2012 yillar1 arasinda mermi
¢ekirdeginin serbest diismesine bagl 65 ategli silah yaralanma-
si gerceklestigi tespit edilebilmistir.l!

Mermi gekirdeginin havada dengeli olarak hareket edebilmesi
(Statik Denge [S_]) ve sivri ucunun 6nde gitmesi igin kendi ek-
seni etrafinda donmesinin saglanmasi gerekir. Jiroskopik denge
formili namludaki yiv-setin mermi gekirdegine kazandirdig
dénme hizinin “w”, merminin dogrusal hizina “v”’
Iyi bir jiroskopik denge igin bu oranin I’e yakin ancak I’den
biiyiik bir deger olmasi gerekmektedir®” ve “S = w /v >1”
formiiliyle gsterilir.l'®

oranidir.

Mermi gekirdegi namluyu terk ettigi anda, sahip oldugu dog-
rusal hizi, agisal hizina oranla daha fazladir. Bu durum “SD”
degerinin I'den kiigiik olmasina ve mermi gekirdeginin den-
gesiz olmasina sebep olur. Namludan uzaklastik¢a daha fazla
hava direnci ve yergekimi etkisiyle mermi gekirdeginin, dog-

rusal hizi “v” siirekli olarak azalacak ve “S_” degeri artarak Ii
gecerek jiroskopik dengeye ulasacaktir.®”!

Mermi gekirdegi irtifa kazandikga dogrusal hizi azalirken don-
me hizi biiyiik &lglide korunur ve bu durum “S_” degerini, I’in
cok iistiine gikartarak jiroskopik dengenin yeniden kaybedil-
mesine neden olur. Zirve noktasina ulastiginda dogrusal hizi
tamamen tiikenmis, ancak agisal hizi biiyiik 6lgtide korunmus
olan mermi “agiri denge” konumuna gelir ve takla atarak yer-
cekimi etkisiyle serbest diisme hareketine baglar.!'!
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asagl dogru hiz kazanmasina neden olurken; aksi yénde hava
direnci “Limit Hizi” veya “Parasit Etkisi” olarak tanimlanan
ve mermi gekirdeginin serbest diisme sirasindaki asagiya dog-
ru ivmelenmesini yavaslatan etkiyi olugturur.'!

Serbest diisme sonucunda asagi dogru kazanilan dogrusal hiz
sayesinde mermi gekirdegi tekrardan jiroskopik dengeye ulag-
maya baslayacaktir. Ancak, dogrusal hizin “Limit Hiz” etkisiy-
le sinirlanmasi; serbest diisme sirasinda kazanilan jiroskopik
denge degerinin diisiik olmasina ve mermi gekirdeginin hedefe
hafif yalpa yaparak isabet etmesine ve bu da hedef ilizerinde
eliptik bir giris deligi olusmasina neden olabilmektedir.['Z

Mermi gekirdeginin isabet ettigi dokulari delebilmesi igin do-
kunun elastikiyet sinirini asmasi gerekir. Dokularin bu elasti-
kiyet siniri “Esik Hiz Degeri” olarak tanimlanmaktadir. Doku-
larin esik hiz degeri, isabet eden mermi gekirdeginin gapi ve
agirhgina bagl olarak degismektedir.['¥ Bir mermi ¢ekirdeginin
cilt ve kemik dokularini delerek hayati organlara ulasabilmesi
icin sahip olmasi gereken minimum hiz degeri, gectigi dokula-
rin esik hiz degerlerinin toplamidir ki bu “Kritik Hiz Degeri”
olarak tanimlanmaktadir.l'¥! Diger bir ifadeyle mermi cekirde-
ginin hayati organlara ulagabilmesi igin isabet hizinin, gectigi
dokularin esik hiz degerlerinin toplami olan Kritik Hiz Dege-
rinden daha yiiksek olmasi gerekir.

Literatiirde, galismada kullanilan 9x19 mm ¢aph mermilerin
cilt igin esik hiz degeri 60 m/sn, yassi kemik igin 60 m/sn, yu-
varlak kemik i¢in 90 m/sn ve 7,65x17 mm gapli merminin esik
hiz degerleri ise; cilt igin 75 m/sn, yassi kemik igin 62 m/sn,
yuvarlak kemik i¢in 100 m/sn. olarak verilmektedir.['*!

Bu durumda 9x19 mm cap ve tipindeki mermi gekirdekleri
icin Kritik Hiz Degeri; 60—150 m/sn; 7,65x17mm ¢ap ve ti-
pindeki mermi gekirdekleri igin ise 75—175 m/sn arasindadir.
Cocuklar igin s6z konusu kritik hiz degerleri [5-20 m/sn daha
dustiktir.

9x19 mm gapindaki mermi gekirdeginin poligonda yapilan atis-

larda 8lgiilen namlu gikisi hizlarinin EBV4® Dig Balistik Yazili-
minda kullaniimasiyla elde edilen serbest diisme hizi dikkate
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alindiginda; bu merminin 65-90 derece arasi atiglara iligkin
serbest diisme hareketinde ortalama 92,25 m/sn isabet hizi ve
34,05] isabet enerjisiyle cilt dokusunu delebilecegi, cilt doku-
sunun arkasinda yer alan yassi kemikte ciddi tahribata neden
olabilecegi hatta delebilecegi; yuvarlak kemige isabet etmesi
durumunda ise kemik dokusunu delemeyecegi sonucuna va-
rilmistir. Yine 7,65x17 mm ¢apindaki mermi gekirdegi icin ya-
pilan ayni tip hesaplamada ortalama 79,66 m/sn hiz ve 14,91 |
enerjiyle cilt dokusunu delebileceg, cilt dokusunun arkasinda
yer alan yassi kemikte ciddi tahribata neden olabilecegi; yu-
varlak kemige isabet etmesi durumunda ise kemik dokusunda
yaralanma yapamayacagi degerlendirilmistir.

Tirkiye verileri incelendiginde serbest diisme ile olusan ya-
ralanmalarin gogunlukla kafa bolgesinde (%60), daha sonra
boyun (%6) ve omuz (%9) bolgeleri ile sirtin st kismi (%14)
gibi bolgelerde olustugu goriilmektedir. Bu durumun yarala-
nan kisilerin giin iginde genellikle dik durumda bulunmasi ve
serbest diisen merminin yeryiiziine dik veya dike yakin bir
aglyla diismesiyle iliskili oldugu dustinilmustir. Ozellikle kafa
ve boyun bélgelerinde meydana gelecek yaralanmalar 6limciil
sonuglara neden olabilir ki yaralanmalar incelendiginde kafa
yaralanmalarinda 6liim orani %54, boyunda ise %50 olarak
bulunmustur. Ayrica bu bolge yaralanmalarinda gergekle-
sen Olim sayisi, bu tip yaralanmalarla olugan toplam sayinin
%86’sini olusturmaktadir.

1991 yilinda |. Kérfez Savagi sonrasinda Kuveyt'in Irak isgalin-
den kurtarilmasina iligkin kutlamalar sirasinda havaya yapilan
atig neticesinde 20 kisi hayatini kaybetmistir.®! Latin Amerika
llkelerinde yilbasi kutlamalari sirasinda havaya ates edilmesi
yaygin bir kutlama seklidir ve kayitlardan Porto-Riko'da yilba-
si kutlamalarinda her yil ortalama 25 kisinin serbest diisen
mermi gekirdegiyle yaralandigi ve bunlardan 2’sinin hayatini
kaybettigi anlagiimaktadir 1985-1992 yillari arasinda Los
Angeles’ta | 18 kisi “yorgun mermi”den otiirii yaralanmig, bu
yaralilardan 38’i hayatini kaybetmistir.l’]

Literatiirde serbest diismeden kaynaklanan atesli silah yara-
lanmalarinin en detayl analizi Porto Riko'da 2004 yilbasi kut-
lamalarina iligkindir. 2004 yilbasi kutlamalarinda Porto Riko'da
serbest diismeye bagh olarak meydana gelen yaralanmalarin
anatomik dagilimi, Tiirkiye'de meydana gelen yaralanmalarin
orani ile paralellik gostermektedir. Porto Riko'da meydana
gelen yaralanmalarin %36’si bag ve boyun bolgesinde, %27’si
omuz ve sirt bolgelerinde, %1 I'i list ve alt ekstrimite bolgele-
rinde, %1 I'i toraks bélgesindedir.l']

Kafa bolgesine isabet eden mermi gekirdekleri kranyumu da
delerek beyin dokusuna kadar ulasabilmekte, beyin dokusunda
direkt tahribat olusabildigi gibi kafa i¢i kanamalarla da erken
oliimlere sebebiyet vermektedir. Yine ge¢ dénem takiplerde
enfeksiyon ve sepsise bagl 6limlerde gézlenmistir. Mermi ce-
kirdeginin kranyuma yaptigi darbe ile kopan kemik fragmanlari
da beyin dokusu iginde ayrica hasar olusturabilir.l'é-'8
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Dogrudan atig neticesinde kafatasinda gbzlenen pargalanma,
serbest diisme hareketi yapan mermi gekirdeginin isabetinde
gozlenmez. Serbest diisen mermi gekirdeginin kinetik ener-
ji miktarinin disiik olmasi, kemik dokusuna aktarilan eneriji
miktarinin da az olmasina neden olacagindan kranyumda dii-
zensiz ancak pargali olmayan bir giris deligi meydana gelebilir.
Ayrica bu tip yaralanmalarda mermi gikis yarasi olusumu gok
nadirdir.l'*%]

Namlu gikis hizinin yaklasik 1/3’i ile kafa bolgesine isabet
eden serbest diisme halindeki mermi gekirdeginin frontal ve
oksipital kemiklere oranla daha kirilgan olan burun, zigomatik
kemik, maksilla ve temporal kemiklere isabet etmesi halinde
parcal giris yarasi meydana gelebilir ve kemik ardi dokularda
daha ciddi tahribat olusabilir.

Anatomik yapidan 6&tiirii bir diger tehlikeli bolge boyun ve
ensedir. Biiylik kan damarlarinin bulundugu boyun ve ense
bolgesinde meydana gelecek ategli silah yaralanmasi, kisa za-
manda yogun kan kaybinin yaganmasina neden olabildigi igin
hizli 6liimlere neden olabilir. Omur kemiklerinin yapisal 6zel-
liklerinden otiirii serbest diisme hareketi yapan mermi ge-
kirdeginin omur kemiklerini delip gegmesi yaygin bir durum
degildir. Ayrica boyun kaslarinin elastik yapisi mermi gekirde-
ginin kinetik enerjisini soniimleyerek serbest diigsen bir mermi
¢ekirdeginin mediilla spinalise zarar verme ihtimalini azaltir.
Ancak, omuru delebilen veya kirabilen mermi gekirdegi, me-
dulla spinalise basi olusturup bunla ilgili semptomlar yaratabi-
lir. Yine trakea ve 6zefagus yaralanmalari gibi ciddi yaralanma-
lar olugabilir. Ozellikle kiigiik gocuklarda trakeyay: delip asfiksi
olusturan yaralanmalar bildirilmistir. Boyun bolgesi ¢apinin az
olmasi sebebiyle, bu bolgeye isabet eden bir merminin giris ve
cikis yarasi olugturmasi miimkiindiir. Serbest diisme hareketi
yapan mermi gekirdeginin isabet hizinin disiik olmasi, boyun-
daki biiylik damarlara isabet ettikten sonra igine girip iginde
kalmasina ve damar yolunu takip ederek emboli olusmasina da
neden olabilir.2'2! Emboli gelisimi ézellikle kiigiik ¢apli mer-
mi gekirdeklerinde veya sagma tanelerinde daha yaygin olarak
goriilebilir.

Serbest disme hareketi yapan mermi gekirdeginin ugus yo-
riingesi disiiniildigiinde yere dik ve dike yakin agiyla geldi-
ginden ayakta duran veya oturan bir kiside toraks ve karin
yaralanmasi olusturma orani dusiiktiir (%6). Turkiye'deki ya-
ralanmalar incelendiginde 6zellikle yaz aylarinda geceleri gati
veya terasta yatma kiiltiiriiniin oldugu Adana ve izmir illerin-
de bu tip yaralanmalara daha ¢ok rastlanmaktadir. Toraks ve
karin bolgesinde meydana gelen mermi gekirdeginin serbest
diismesi kaynakli yaralanmalarda hayati tehlike, kalp ve biiyiik
damar yaralanmasi ile akciger yaralanmalari ve emboli geligimi
kaynakli olabilmektedir.3?]

Mermi gekirdeginin serbest diismesi sonucu olusan yaralan-

malar; tibbi, adli ve sosyal yonleri itibariyle diger atesli silah
yaralanma olaylarindan daha farklidir. Bu tip yaralanmalarda
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gogunlukla yarali ve yakininda bulunan kisiler silah sesi duy-
mazlar, kisinin kendinden gegmesini veya diigsmesini bagka se-
beplere baglarlar.

Bu durum, merminin serbest diismesi sonucunda olugan yara-
lanmalarin tibbi agidan farkini yaratan baglica etmendir. Yara-
lanma bolgesi hastanin altinda kalir ve gok fazla kan gikmazsa
yaralya ilk miidahale atesli silah yaralanmasindan ziyade kalp
krizi, tansiyon, sicak garpmasi veya bayginlik gibi rahatsizliklara
yoneliktir. Ozellikle yaralinin bilincinin kapali oldugu durum-
larda ilk yardim ekipleri ile acil servis personeli yaralidan her-
hangi bir bilgi alamaz ve yaralinin yakinlarinin yénlendirmeleri
isiginda tibbi miidahalede bulunulur. Bu durum gok kiymetli
olan zamanin etkin kullanilamamasina neden olmaktadir. Ya-
ralinin acil servise ulagsmasinin hemen akabinde tim viicut
muayenesinin yapilmasi, herhangi bir yaralanmanin olup olma-
diginin kontrol edilmesi, radyolojik incelemeye tabi tutulmasi
yorgun mermi yaralanmalarinin erken tanisinda 6nemlidir.

Atesli silah yaralanmalarinda tetigi ceken kisinin ve atis yerinin
tespit edilmesi amaciyla yiiritilen “Atisin Yapilandiriimasi” ga-
lismalari, adli sorusturmalarda ¢ok 6nemli bulgularin elde edil-
mesini saglamaktadir. Serbest diisme sonucu meydana gelen
atesli silah yaralanmalarinda yarali ve yakinindaki kisiler ategli
silah yarasinin olustugunu fark etmediklerinden, atig yon ve
agisinin tespiti igin gok 6nemli olan yaralinin vuruldugu andaki
pozisyonu hakkinda bir bilgiyi ¢ogunlukla veremezler. Ayrica,
bu tiir olgularin atesli silah yaralanmasi kaynakli oldugu, olay-
dan saatler sonra tespit edildiginden olay yeri incelemeleri ve
atisin yapilandirilmasi galigmalari gecikmeden &tiirii gerektigi
gibi yapilamamaktadir.

Hedef gozeterek yapilan atislarda, tetigi ceken kisi atisin
sosyal ve adli sorumlulugunu hisseder. Ancak havaya dogru
yapilan atiglarda kisi, merminin yere diiseceginin ve masum
birinin yaralanabileceginin idrakine varamamaktadir. Bu ne-
denle serbest diisme sonucu olusan ategli silah yaralanmala-
riyla miicadele etmenin en 6nemli bilesenini “Egitim” olustur-
maktadir. ilk olarak silah sahiplerinin egitilmesi, silahin tehlike
ve sorumluluklari hakkinda bilinglendirilmeleri gerekir. ikinci
sirada, saglik personelinin bu tip yaralanmalara karsi egitilme-
leri, nedeni bilinmeyen yaralanmalarla karsilagildiginda yorgun
mermi olabileceginin akilda tutulmasi, miidahale kayitlarinin
ve ilk miidahalenin delillerin kararmasina engel olacak sekilde
yapilmasinin saglanmasina dikkat edilmelidir.

Cikar ortiismesi: Cikar ortiismesi bulunmadigi belirtilmistir.
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EXPERIMENTAL STUDY - ABSTRACT

The wounding potential of free-falling bullets
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BACKGROUND: It was aimed in this study to clarify the wounding potential of free-falling bullets fired at 90° or close to right angles.
MEHTOHDS: In this study, 9x19 mm and 7.65x17 mm bullets, which are commonly used among civilians, were used. The muzzle velocities of
these ammunitions were measured. According to the muzzle velocity data, the free-falling motion and strike velocity of the 9x19 mm and 7.65x17
mm bullets were simulated using the EBV4® External Ballistics Software at angles of 65°-90° with firings at 5° intervals. The simulation results were
compared with critical velocity of tissues. In addition, the judicial records and press reports on this type of wound were examined and evaluated
in light of the literature.

RESULTS: The strike velocity and kinetic energy of free-falling bullets, which were fired into the air at 5° intervals between 65°-90°, were measu-
red. The average strike velocity and kinetic energy of 9x19 mm bullets were 92.25 m/sec and 34.05 | and of 7.65x|7 mm bullets were 79.66 m/
sec and 14.91 |, respectively. As a result of the archives examination, 65 such wounds were detected between 2000 and 2012, and 27 of them
resulted in death.

DISCUSSION: According to these results, the strike velocity of free-falling 9x19 mm and 7.65x |7 mm bullets, which were fired into the air; exceeds
the threshold and critical velocity limits of skin and flat bones, and the kinetic energy of the bullets is able to cause significant wounding. Even though
the symptoms and features of these types of wounds may not be similar to those of ordinary gunshot wounds in the first medical examination, the
first responders should be aware of the possibility of gunshot wounds, and they should take into account the criminal investigation phase during
the treatment process; the necessary precautions should be taken in order to preserve the evidence.

Key words: Free-falling bullet, gunshot wounds, wound ballistics.
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