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o OZET Merm:!erde qu;an Ate,sh S:Iah h’:ralanmalarmda mermiye. mt balistik: ozelItk!enn,yamnm ;:ddet ve' dermhg: zerme- :
L ethilerin ara;txrmak amaciyla, diigiik fizli tabanca ve yuksek hizli piyade tufegw mermilerinin, doki’ simulanlart iizerine etkllen

' deneysel olarak: degerlendirildi. Cah;mada ku"amlan 7.65 tabdrica; mermisinin,kiitlesi’ ile kalici kavite qu;turdugu,tufek :_
" mermilerinin ise kalici kawteye ek olarak deglsrk boyutlarda gecici kaviteye | neden olduklan gozIendr Dok .wmulaniaﬂ olarak% 10

- jelatin ve Fitératiirde dk k

- galisma ile,yiiksek

o dokularda, tedavi
2o '.'AnahtarKehmel'e Al hsdah yarala

1o determme the mle of hallis

e lrterature was use
S study we' have.:

Rt Atesh s:lah yara}anm arr bircok gelwrms ve gehsmekte_'
o -olan tilkeler gibi iilkemizde de en sik 6liim nedenlerinden
bms:d:r(}) Ulkemlzde kentlerde olusan yaralanmalardan:
7+ genellikle dusuk Tzli tabanca mermileri kirsal alanlarda;
. olugan” yaralanmaiardan ise,yiiksek hzli- piyade: tifegi :
- mermileri sorumludur. Her iki tiir mermide delici-cisim.

:'-;_'--_yaralanmasma neden_ o!malarlna karsm farkll ‘balistik
L ozellikleri nedenlyle degisik ‘siddet ve boyutlarda
: ._'3"-'-.yaralanmaya nederi’ olurfar (1,2). Mermi balistigin bir
' boliimil olan Yara Balistigi,merminin hedefteki fiziksel
o "'hareketlerlnl ve. _etkilerini . incelér . (3,4). . Merminin

kutle51yle dokulara t;arparak perforasyona neden olmasi

i organtarm gevrey itils

araﬁn blok ve izii mermi kullamlarak, statlk ve dinamik olarak geici kawteler ‘gosterildi; Yapxlan
milerle qusan yaralanmalq a,gecici kaviteitin yaptrg1 blast etk: sonuc, menm yolunun cevresmdekr--'
_;:eneld nde du;unulmes: gereken ek yaralanmalann alablfecegj somiucuniavarildr. - : -

Y UM!WIRY Ejfecfs oflo ve!ocrty bl :tol and Iugh veloc:ty rlﬂe pmjectlfes on s:mulated trssue was evaluated expeﬂmentalbf in qrd_er : 3

sonucuy o!usan Kal:_u_Yara Boslugu {Kav:te) mermiden_..
““dokitya olan enerji transferi ve: basmc: nedeniylé doku ve .
esi sonucu ortaya gikan Ge:;:a_ T

_'GATAcenel CerrahlABD osms Etl:k ANKARA

Yara Boslugu (Kavite yaralanmamn s;ddet ve' gen:shgml L
etkller ve Yara Basvtllgmm temel _arast:rma alan]armdan.:- ;

dizi deneysel calisma ve bu gallsma ile atesl: silah.. .
yaralanmalarinda. uygulanacak’ tedavi: yontemmm.
sagilmesmde,yaralanmaya neden: olan mermmm ve_:_'_";}'
balistik ozelllkler:nm onemmln gostenimem ama(;
lanmlstlr . : : : e

MATERYAL METOT :
Deneysel ‘caligma GATA' Genel Cerrahl -ABD taraﬁndan
gerc;eklestm!dx Callsmada 7 65 mm tabanca Turk Si!ahh
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kullanild: (Resim 1). Silah atislan Ankara jandarma Atl$
Poligonunda ve Konya Karapinar Atig alaninda yapildi. k... oo
asamada calisimaya alinan mermilerin agirilklar \caplart ve. S:]ah modeli S 7 65T  G3 Ak47  M-16
fotosel cihazi yardimiyla namlu q:k;s huzlart ve enerjileri

Tablo I: Tabanca ve Tufek mermllermm fi znksel ozelhlderi

belirlendi{Tablo 1). : o Mermi agirhg_:’(gr.} 4.3 75 7 . 31
Resim I: 7.65 mm tabanca; 5.56 mm M-16 7.62x39n mim Gap (mm) - o 768 762 762 556
AK-47 ve 7.62x51 mm G-3 fi sek ve mermnlen itk tuz (m,n'sn} 240 850 - . 720 1000
Enerji (Y2 mv2 joule) 140 3400_ 1750 1500
" Carpima yilzeyl (mm?) 46 . 455 455 24

Bifim enerji joulefnm?) . 3 75 40 &2

Resnm HI: Calismada kullangan 3 plyade tufegl miermisinin
. olugturdug kaviteler: (Mermiler parafin bloga
soldan girmis sagdan clkmlstir)

merminin: blogu terkettlgl goz!endl"'_'(Re m _ S
mermisinde kavite 4 cm.de basladi;en genis capi 1T cme
.olarak olclildii ve kavite 18 cm. de sona:erdi. 5 cm:
arkasmnda 7 cm. ¢aph ikini bir kawte olust'_ diiktan sonra” -
merminin yon degistirerek: blogu terkettigi- belirlendi .
(Resim 3b). AK:47 mermlsmde Kavite: H cim: de basiadl en :

o 'ek biarak gec;lq kawte oiusturduklan behrlendi (Resun 3)




Voliim 4 Say1 4

- YARA BALISTIGE - 1

227

Resim IV: izli G-3 mermisinin %10 jelatin blok 1g:mde 'olusturdugu gecici kavite: a) izli mermi bloga yaklasirken,
b) izli mermi blogun i¢inde, ¢ Izli mermi bloktan ¢ arken d) Gecn:l kav:te olusumu baslarken, e) Gegici kawte hacml

buy: Ken. ﬂMaksnmal ge

Gecici kavn:e olusumunu asamall oiarak :
amaciyla +4 derece sogutulmug % 10 lukjel
dlstxle su + /610 toz Jeiatln ), '

(saniyede 8500 giirii'utii"alan} HYCAM IE tip
kamera kullanlfdi Yiik'sék hlzda”(85'0 mtfs

bunu takip eden 2. 4 nmiilisaniye: u;mde gegici kawtenmlﬁ
cm lik eniist capa ulaso@rgorildii (Resun__ti ab;cd,ef)

TARTI$MA

Calisrnamizda kullamlan 7. 65 tabanca ve G 3 M- 16 ve
AK-47 viyade tiifeklerinde yivli namnlu. kullam_lu_*_,(?)..:Ylv,
namlu icinde ikint: : geklinde gériilén - spiral’ tarzda
simetrik ve donerek uzaklagar;namlunun devanii olarak
sert celikten yapilmis: ;eritlerdir (7}: (Sekll 1) Ylvlerden
olusan bu - rayle sistem:i¢irde’ mermi- ‘namludan dzun
eksenin cevresinde rotasyon -hareketi: yaparak ‘gkar:(7)
{Sekil 2). Normalde yivsiz bir namluda diiz olarak firlatilan
sivri uglu - bir mermi:*hava:: direncinin - olugturdugu
retardasyon kuvveti- nedeniyle 2:3 : derecelik sapmalar

gosterir ve buna bagli olarak havada diiz degil p‘andﬁ_ief_'




: retardasyon ktiwétnm
- {Sekil 3).
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Sekil ]:\:’i_iflmm_-_s_c_l_

dniyle mermi rotasyo

ek]l Il] Nam]u gllusmd
ctkls1 :lc mcrmmm diiz cu

Sekil IV Meimi takla harek

Mermiye - kar$l' ortam - olust

: gen1§ler_bun'a ; karsm ortamm
artar(2 8) Melm: hlz kaybederken,ge

c}iarakyans;r Olusan bu basm(; merminin kii esiyle gt;gl*
. bosluga (kalict kavite )} ek olarak yeni bir bosluk
clusturur(gecici kavite) (Sekil 5} Gegici. kavite. mei'mi_
- gectikten sonra da gemslemeye devam eder (2348}.

{Sekil 6).

< Yapilan gal:smalarda gecici kawte olusturan en dusuk _

mermi hizinmn 350 m/ sa oldugu, 750:m/ sn: uzermdek;

_ hizlarda - ise gegici kavitenin patlama: tarzi ‘oh’istugu. :

" belirlenmistir {2): Bu nedenle mermiler hiz ve enerjilerine -
*gire smiflandiniken ; Hizi 350m /i deri az olan mermiler -

"Dusiik Hizly Mermiler-!; 350-750:m fsnarast hiza:sahip.

- mermiler;. "Hizle 'mermi!er“_ ve 750 m '/ sn’den-hizh
" mermiler. ise  "Yiiksek: Hizli- Mermiler"- ‘olarak--ayrilir.
Cu vCalismamizda. kullandignmz. disok: hizlr tabanca
“* “miermisinde (240 m /sn) gecici kavite goriilmezken,hizh ve

goz]endl(l 29 B G
Kalicr: ve’ ger;lq kawtenm ozeilaklerlm-
* armaciyla literatiirde sabun ve kil bloklars kuHamlmlstlr' .
(5,6,10,11, 12} Cahsmamuzda literatiirde ilk olmak’ iizere = .
parafin mum’ ‘bloklar kullanildi.- Paraf in muri bloklar, atlg . -
sonrasi’ lsm]arak ssv1la$t[rma vé . sogutularak tekrar
kui!anabilme ozeihgimn yamnda km!ganhgmln dah: 1;

ile ters orantlhdlr (2 3 4} Ortam e.kats’a e
sarti ile; cahsmamlzda kullandlgtmlz geglc: Kavite
olusturan iic merminin retardasyon kuvvetleri; G-3 7.62-
x51 mermisi igin 4080 (45.5 mm2x 850 m/s /9.5 gr), AK 74
icin 4680 (45.5 mm2 x 720-m/ s{ 7} ve. M-16 mermisi u;m_
7740 (24 mm2 x 1000 m/ s /3:1 gr) olarak belirlendi. Fide _
edilen. retardasyon. degerinin. buyuklugu denge' o
_ bozuklugunun -enerji: transferinin . ve. gegici kavitenin - - -
- erken baslamasimin bir gostergesidir (2). Btisonudara gore_: L
M:16 mermisinin. en.erken, G-3-mermisifin en gec . kavite
ofugturmast beklénir: Cahsmamlzda gecici kawtenm M 167
.mermisinde 4 em:de; AK:-47 mermlsmde 1 em' de ve G 3' o
miermisinde 15 cm 'de basladigi goruldu : o
:-Erken kavitenin. kisa -mesafede: basiamasn mermlden- :
ortama olan enerji. transferindeki artiga: neden -
olur{1,3,4,5,6,10). Yapilan ¢cahsmalarda 15 cm. kalinhgmda.
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hedeflerde enersji transferi M-16 mermisi igin; 9634-42AK g
47 mermisi igin ; %34-42,AK mermisi igin ; %12-14 ve G 3'-_
mermisi icin ; %8-10 ‘olarak bellrlenmlstlr B4

Galigmamizda 40 cm' fik bloklarda , bloktan gikan mermi.:
hizinin fotosel "cihaz tarifindan - oiqulmes: onucl

indirekt olarak belirlenen enerji transferi M:16 mé’rimSl;f.
icin %64, AK47 icin %32, G-3 mermisi n;m 9526 olarak_. o

belirlenmistir.

Gegici kavite gercekte viicut dokulaﬂnda c;ok kisa sure_
icinde gerceklesen 2-4 mllhsanlye qunde sonuglanan_ .
dinamik ve pulsatifbir olaydir (5,8). Literatiirde canli doku ="

simulanlari ile yapilan ¢alismalarda en ¢ok bilinen: % 10-20

jelatindir(2,3,5,6,8). Yogunlugunun,viicut yogunliguna

benzer olmast ( 1060-1100 kg/m3), elastiki ozelligi ve
genisleme kapasitesinin bulunmasi,yar saydam ve diisiik
maliyeti nedeniyle dinamik calismalarda yaygin clarak -
kullansimaktadir. Calismarnizda litaretiirle benzer olarak
%10jelatin kullamlmigtir.

Literatiirde yapilan callsmalarda karsliasan sorunIardan' -

* caligmanin ‘ikinci agamast,hayvan modelteri

YARA BALISTIG - 1 e e e g

yorumlamak i¢in stiphesiz, canli: hayvan - deney
caliymalarina gereksinim vardir. Bu nedenle deneysel
iizerinde
surdurulmektedlr

Jon gaIlsma mtehgmcfe olmasma ragmen gerf;ek

.-'les’clrdlgimtz bti deneysel calismanin. iilkemizde,

konusunda’; yap;lan ilk - ¢alisma olarak, atesli - silah

L yaralanmalarmda yara boyutlarinin yorumlamasmda ve
| tédavi seceneklerinin degerlendmlmes; bir rehber olacagl
_ dusuncesmdeylz
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