ULUSAL TRAVMA DERGISI e Voliim 4 Say: 4

TURKISH JOURNAL OF TRAUMA
& EMERGENCY SURGERY - ¢

BALISTICGH 11
YA_RALANMALARINDA i
KLARI ve PARCALANMA ETKILERI];_‘ |

BALLISTICS /i

* DEFORMATION '_ULLE. AND EFFECTS OF FRA GMENTATION

o Dr Al Ihsan UZAR Dr'CengizKAYAHAN Dr. Biilent GULEC Dr. Mustafa Tahlr OZER
Dr Orhan KGZAK Dr. Fahrettin ALPASLAN L

o OZET Atesh s:!ah yaraIamnaIarmda, mermidc olusan ekil bozuklugu (deforniasyon) ve parcalanma (ﬁagmantasyon) stk_"-.
. kargilasilan bir: durtimdur (1) Gunumuzde q:ehk ala ndan yapilineg, sert uclu tabanca mermilerinin aksine, pivade tuﬁ:gr'-'_

mermileri genelhkie yumusak Bakir u;:ludur (1 er iki tilr merminin deformasyon ve fragmantasyon etkisi yapilan statik v ve:

dinamik deneysel caligma ife arashnldi. Bu amagla 7. 65 tnbanca ve G3 tiifek mermileri, yassi ve uzun kemikler ve yurnusak yag

- bloklart ve Jelatm ku"amldx Calisma sanucund __GS Hifek. mermisinin kolaylikla sekil bozuklugu gosterd:gz ve parg:alandigl

normaly yapr ermrye aranla etk:srm g1 sap i :

: are ﬁ'equentb/ observed in ﬁrearm wounds( ). Contrarjy to hard t!pped 2 _-
oo steel alloyed-p:sto! buIlets rifle bul!ets made of copper are comparatwelv softer (1,2,3). Defonnamn and ﬁ‘agmentatron eﬁécts of B
. each type of buﬂets were researched by statrc and dynam:c expenmante! stitdies. For this purpose bullets oland G3

- Atesli- sdah yar'al'annialar'l travina- cerrah:smm s:k-;. - do
kargilagilan temel ugrasi alanlarindan birisi- olmasina ERRT -
ragmen, yaralanmaya neden olan merminin - dokular .

mndekl hareketierm: mceleyen "Yara Bah igi'; én az

parqalamr ve oiu;;an yaranm boyutEarml 1lert derecede'f-_'
artinr (1,3,6,7,8) . o
- Ulkemizde en: stk yaraIanmaya neden oian ta _nca ve-'__.

: tufekmermllermde o]usan sekil bozuklugu (deformasyon)
~ove parqafanmamn {fragmantasyon) yara olusumuiizerinde . -
- etkilerini arastlrmak amaciyla yaplian deneysei gallsma i]e
konu arast:n!mls ve tan1§11m1§t|r '

MATERYAL METOT R R
~‘Cdlisma GATA GenelCerrahi ABDda gercekle;tm!d: SN
S Atlsiar jandarma At1$ Pollgonunda yapildi ve ' 7.65 gelxk o
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uclu tabanca mermisi ile Tirk Silahli Kuvvetlerinde Resim lIl: Deforme olmus merminin blokta girig deligi
kullamlan NATO standart, 7.62 x 51 _mm. G-3 mermm_ . e
kultamildr, '
Calismada ilk olarak deformasyon qusturulmus
mermmm etkllen arastmldl Bu amagla aym eksen.'

kemiklerin arkasma hteraturde llk kez olmak lizere

katilastirilmis margarin yag ve en arkada, ek deformasyon"‘ o
olusturmadan mermiyi. yakalamak * igint toz' cimento
kullanilds. ¢ metreden yapilan - tabanca ; atlsiarinda
tabanca mermisinin tiim kemiklede '8 ‘mm: " ¢caplt
laserasyon, margarin yag ongunda 10 mm caph kalier -
kavite olusturdugu ve minimal deformasyon gosterdigi
belirlendi {Resim 1,2)

Resim I Minifnal
deformasyona-
ugramig tabanca mermisi

Resim IV: Aynt merminin olusturdugu yarim konik génis
kavite. Mermi sagdan girmig, soldan cikmustir. -

‘Resim II Deformasyon olusturmak icin kuIlamlan skapula '
kemikleri _Tabanca men_nl' inin olusturdugu. perfo_rasyon
Kirtniz da1re tufek mermisi mavi daire icine almmlst:

Resim V: Deforme olmamis normal merminin
olusturdugu gecici kavite Mermi soldan glrmls. sagdan
cikmistir.

Aym uzakliktan ayni modele yapilan G-3 piyade tufegr
atislaruida ‘merminin, birinci kemikte 7.5
kemikte ‘ise35 mm. ¢apli- taserasyon’ olusturdugu ve.
arkasindaki yag blogunda, 6'cm: ¢aplr girig, 12 em t;lkls'-
deligi ile birlikte genisleyen yarim Konik tarzda genis bir
kavite olusturdugu goriildii* (Resim: 2,3.4) Olusan’
kavitenin boyutlari, deformasyon olusturmadan yapilan:
G-3 atigindaki, margarin yag. blogunun;: kavitesi :ile
kargtlagtirtlds {Resim - 5}, - Deformasyon:  olusturmadan
direkt olarak yapilan atista giristen yaklagik 8 cim ileride -
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humerus kemlg; kullanildi (Re"
tabarica attsmda mermmm kemlgl _
_de!dlgl ve . mmlmai blr :

. Resum VI Humerns kermgml

Resisn IX: Blogun ¢ikis deligi ( 20 cm.)

Resim X: Gomlegl defo"
pargalanm1$ G-3 mer

cimento iinde kaldig belirfendi (Resim7). Aym uzakliktan
G-3 mermisi ile yapilan atista ise 8 cm. ¢aph kemik ikiye
boliindii {Resim 8). Giris deligi 8 cm, qikis del'gl 20- . Ilk e
konik tarz: bilyiik bir kavite qustu (Remm 9). Me
butunuyle deforme o!dugu goz}endl (Resim 10).-
‘Mermi fragmantasyommu dinamik olarak gostermek'
amaciyla + 4 derecede sogutuimus 35x20%20 - am
boyutiarmda ]eEatm blok, fragmantasyon olusturmak u;m__
aliiminyum a[as:mh ﬁsek taslylct ve goruntuleme rsleml :
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Resim X1 a: Mermi jelatin bloga j{a_l'd'a.sl.l_'i(e'n Resim XI b: Mermi jelatin biokta iferlerken

Resim XI d: Iki frag‘_ﬁ‘ian b'Iog"l_i' téfkéderken:

Resim XI € l'(o_.v.i'ta'sy(')"lj buyur '_e'ni :

TmTlsMA o
Deformasyon ve fragmantasy'

ek olarak ¢elik ‘alasima gore ‘cok daha’ yt_:_musa'k:"ﬁeik{r 3

parcaladigr gozlehdl (Res:m 30) alagimi gomlek nedeniyle, tiifek mermileri ¢ok daha kolay - .




i ~parcalanir(1,6,8).
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deformasyonve fragmantasyon gosteririler (1,7,8,9). - "

- Calismamizda - mermilerde - deformasyon: - olusturmak:
icin koyun skapula kemikleri ve hedef olarak kendisi ek:
fragmantasyona  neden’ olmamasi igiit: ‘orta" sertilktek1'5-_--'
parafin yerine, literatiirde ilk kez yumusak margar:n yag... .
bloklar: kullanildi. Tabanca mermisi ile’ yapilan’ atigta,
skapula kemiklerinde delik gape tiim kemlklerde aym':-'-:-;
olurken (8 mm), G3 tiifek atislarinda * kemik sayisi ile

orantili olarak laserasyon capinda belirgin artig belirlendi.

{8 ve 35 mmj. Gecxm kavite olugmasinda etken; mermlmnﬁ
takla hareketi sonucu, ortamla karsllasan merminin alan:
yiizeyindeki geniglemedir. (7,10,11,12). Deformasyonda’

yuzey artisi takla hareketi heniiz olusmadan; hedefe

girmeden meydana gelir ve gegici kavite etkisini girigte

gosterir. Bu nedenle deformasyon gostermeyen tabanca
mermisinde margarin blok i¢cinde sadece 10 mm caph
kalicr kavite olusurken, G3 atisinda ise 6 cm. capinda giris,

12 cm capinda c¢ikis deligi ile birlikte kesik konik tarzi

wems kavite elde edildi.

_ Deformasyon kavitesinin, deforme olmanus norma]-_
- imermi Kavitesinin, alisilmes ampul olusturan ve belirli bir
' bolgeye lokalize formundan ayri olarak, giristen baslayan
Cive gems]eyerek ilerleyen; kesik konik tarzive normial G-3::
‘mérinisinin- olusturdugu kaviteden’ 3 kat daha: gems_' s

: hacunl:ofdugu goriildi. -

- Mermi‘gekirdegini ofusturan kursun yumusak e kolay:_.:s'-
-'-_"parqa]anabllen agit- elementtir.” Bu - nedenle ¢ekirdegi: - .
- gevreleyen bakir gomlegin yirtildigr durumlarda kolaylikla . .. *
Fragmantasyon olustirma.-amacl. -
- ¢ahsmamizda baslangicta 8 cm. capll’ dana lwmerus’
- kémiginde tabanca ve tiifek mermileri defiendi Sert uche i
_'tabanca ‘mermisi- minimal+ deformasyon gosterirken,.-. i
."yumusak gomlekli: tiffek . meimisinii: gems olcude_--ﬁ :
parqalara ayrildige - goritldii: -Aytir mierminin -margarin -
" bloktayapigr parcalanima biitiin caligmanz boyunca elde'-"

ettigimiz engenis hacimli Kaviteyi olusturdu: -

Fragmantasyon etkisini - asamall olarak - gostermek.
-+ amaciyla yapilan dinamik caligmalarda % _
--onine- literatiirde.. ilk.. kez- fisek.. tastyicr.. yerlestirildi.... .

Altiminyum alagtmindan olusan 8 x 14 cm'lik tagiyicilar as-
“ker tarafindan kemer hizasinda, kusak tarzinda vé karnin

‘on bolimiinde tagmir. Cahsmariizda fisek tagiyrci-kuflan-

mamiizin diger bir nedeni bu bélgedeki fisek tagiyicidan

. gecen bir ‘mierminin yaralama potansiyelini ve oldiiriicit
- etkisini gostermekti. Boyle bir engefden r;lkan mermmm:
. jelatin’iginde iki parcaya aynldigy, hér bir-parcanin ‘ay

~ yerlerden blogu terkederken, olusan Kkavitenin’ ongu
parcalamasi asamali olarak qai:smam:zda gosterilch

QONUC _
Yapilan bu ga!lsma 1ie
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2 . Ordog Gj Wasserberger j .,'P'r.akash A et al

% 10 jelatin blok
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o tabanca mermlfermde '.
'z::“Oru!meyen ancak yuksek hlZ!E ve yumusak uglu-.' -

a3

mermilerde olugan deformasyon ve fragmantasyonun

= potansiyel: etklleri :deneysel:.olarak . gosterilmistir.

Deformasyona ugramas bir merminin neden oldugu genis

. ‘gegicikavite;: merminin’ viicut - dokilarinda kiitlesi ile

garpmadan blast etki ile olusturdugu genis laserasyonlar:
aciklayabilir. Mermi fragmantasyonunda her bir parcamn

-bir mermi gibi davranarak degisik yonlere dag;]maSl yara

profilinden uzak, kolaylikia gozden kacabilecek ek organ
yaralanmalarina neden olabilir; Bi nedeiile yiiksek hizh

--mermilerle olusan yaralanmalarda ' mermi yoluna ek -

olarak mermi giris ve ¢ikis yerlerinin degerlendlrlfmem

" mermi - pargalarinin- viicut: icinde : ‘dagihmlarini direke

grafilerle gosterilmesi ameliyat oncesi dénemde son
derece onemlidir. :
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