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Amag: Muscidae familyasinda yer alan, kozmopolit bir dagilim gésteren Musca domestica’larin insan ve hayvan
patojenleri icin 6nemli bir vektér oldugu bilinmektedir. Ancak, M. domestica’larin insektisitlere karsi 6nemli
direng rolii olan MdaE7 (Musca domestica-a-esteraz-7) gen bélgesindeki aleller ile bu patojenlerin vektérliikleri
arasindaki iliski bilinmemektedir. Bu ¢alismada, M. domestica’nin MdaE7 gen bélgesindeki direng alelleri ile
vektorliikleri arasinda iliski olup olmadigini molekiiler yéntemler ile belirlemek amaglanmustir.

Yéntem: i¢ Anadolu Bélgesindeki Aksaray ilinde yasayan insanlarin evlerinden 2023 yilinin yaz aylari boyunca
toplam 170 eriskin M. domestica toplanmistir. Eriskin M. domestica’larin DNA’lari E.Z.N.A®Insect DNA isolation
Kiti (Omega Bio-Tek, Georgia, ABD) ile izole edilmis, MdaE7 gen bélgesi hedef alinmis, MdaE49 ve MdaE50
primerleri kullanilmis, PCR ve DNA dizi analizi yapilmistir. M. domestica’larin vektérliiklerini belirlemek igin, DNA
izolatlarinda bakteri ve parazit tiirlerine 6zgii primerler kullanilarak real-time PCR analizi yapilmistir.

Bulgular: DNA dizi analizi sonuglarina gére; toplam 170 DNA érnedinin %41.2 (70/170)’sinde iki farkl alel
(Gly137->Asp, Trp137->Ser251) tespit edilirken, diger érneklerde (%58,8; 100/170) alel tespit edilmemistir.
M. domestica’larin  %35.3 (60/170)’iinde Bacillus cereus, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus
aureus, Streptococcus pyogenes saptanmisken, %64.7 (110/170)'inde bu bakteri tirleri bulunmamigtir. M.
domestica’larin %23.5 (40/170)’inde Cryptosporidium parvum, Entamoeba histolytica, Giardia duodenalis,
Strongyloides stercoralis parazit tirleri tespit edilirken, %76.5 (130/170)'inde bu parazit tirleri tespit
edilmemistir. M. domestica’larda tespit edilen aleler ile bakteri ve parazit vektérliikleri karsilastiriimigstir.
Alel tespit edilen M. domestica’larin %23.5 (40/170)’iinde parazit tespit edilirken, bu alelleri tasiyan M.
domestica’larda bakteriyel patojenler saptanmamustir.

Sonug: Evlerimizde saglik tehlikesi olusturan 6zellikle tarim ve hayvanciligin yaygin oldugu bélgelerde sik
goriilen M. domestica’larin vektérliiklerinden korunmak ve bu sinekler ile miicadele etmek igin insektisitler
uygun dozlarda kullaniimalidir. Miicadele sirasinda M. domestica’larin direng mekanizmalari ve vektérliikleri
arasindaki iliskinin bilinmesi dogru miicadele uygulamasi yapiminda énemlidir.

Anahtar kelimeler: Musca domestica, Mda, E7 gen alleleri, bakteri, parazit
ABSTRACT

Objective: It is known that Musca domestica, which has a cosmopolitan distribution and belongs to Muscidae
family, is an important vector of pathogens for humans and animals. However, the relationship between the
alleles in the MdaE7 (Musca domestica-a-esterase-7) gene region, which plays an important role in insecticide
resistance in M. domestica, and the vectors of these pathogens is unknown. In this study, it was aimed to
determine with molecular methods whether there was a relationship between the resistance alleles in the
MdaE7 gene region of M. domestica and their vectors.

Methods: A total of 170 adult M. domestica were collected from the houses of residents of Aksaray province
in the Central Anatolia Region during the summer months of 2023. DNAs of adult M. domestica were isolated
using the E.Z.N.A®Insect DNA Isolation Kit (Omega Bio-Tek, Georgia, USA), MdaE7 gene region was targeted,
MdaE49 and MdaE50 primers were used, PCR and DNA sequence analysis were performed. To determine
the vectors of M. domestica, real-time PCR analysis of DNA isolates was performed using primers specific for
bacterial and parasitic species.

Results: According to the results of the DNA sequence analysis; while two different alleles (Gly137->Asp,
Trp137->Ser251) were detected in 41.2% (70/170) of a total of 170 DNA samples, no alleles were detected
in the other samples (58.8%, 100/170). While Bacillus cereus, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus
aureus, and Streptocooccus pyogenes were detected in 35.3% (60/170) of M. domestica, these bacterial species
were not found in 64.7% (110/170). Cryptosporidium parvum, Entamoeba histolytica, Giardia duodenalis
and Strongyloides stercoralis were detected in 23.5% (40/170) of M. domestica, while these parasite species
were absent in 76.5% (130/170). The alleles detected in M. domestica were compared with their bacterial and

© 2024 Turk Mikrobiyoloji Cemiyeti. Bu, Creative Commons Atif-Gayri Ticari 4.0 Uluslararasi Lisansi altinda dagitilan agik erisimli bir makaledir.

© 2024 Turkish Society of Microbiology. This is an open access article distributed under the Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License.

126


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.tr
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.tr
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://orcid.org/0000-0003-2179-1326
mailto:eroglufadime@hotmail.com

F. Eroglu, Ev Sineklerinin (Musca domestica) Tehlikeleri

parasitic vectors. While parasites were detected in 23.% (40/170) of M. domestica alleles, bacterial pathogens were not detected in M. domestica carrying these

allelles.

Conclusion: Insecticides should be used in appropriate doses to to combat these flies and protect against vectors of M. domestica, which poses a health hazard in
our homes, and is especially common in regions where agriculture and animal husbandry are common.

Keywords: Musca domestica, Mda, E7 gene allele, bacteria, parasite

GIRIS

Halk arasinda karasinek olarak bilinen M. domestica,
iki kanatlilar takiminin Muscidae familyasindan
bir bécek turadur. M. domestica’lar beslenmek
ve Uremek icin Ozellikle organik atiklara ihtiyag
duyduklari icin ¢oplik, hayvan barinaklari, ciftlikler,
gida artiklarinin  oldugu ortamlarda kozmopolit
olarak bulunurlar ve insanlarin yasam alanlarina
ortak olurlar®®.

Musca domestica’lar organik atiklardan patojen olan
bakterileri, mantarlari, parazitleri ve virisleri agiz
yoluyla alip vakum etkisiyle bu mikroorganizmalari
kursaklarina gekerler. M. domestica’lar tikriksalgisini
beslendigi ylizeylere birakarak sindirim sistemlerinde
bulunan patojen mikroorganizmalari insanlara ve
hayvanlara bulastirarak, enfeksiyon hastaliklarina
vektorlik yaparlar®. M. domestica’larin vektorliga
ile ilgili calismalarda, Bacillus spp., Coccobacillus spp.,
Staphylococcus spp., Microccus spp., Streptococcus
spp., Acinetobacter spp., Enterobacter spp. bakteri
tarleri izole edilmistir®. Bununla birlikte, bazi
kaynaklarda M. domestica’'nin dis yuzeylerinde,
kusmuk ve digkilarinda Ascaris lumbricoides,
Cryptosporidium spp., Enterobius vermicularis,
Entamoeba histolytica, Giardia duodenalis, Taenia
spp., Trichuris trichiura ve Strongyloides stercoralis
gibi parazitleri tasidiklari bildirilmistir®®. Bircok
patojen mikroorganizmaya vektorliik yapmalari ve
insanlarin yasam alanlarina ortak olmalari nedeniyle
M. domestica’lar her zaman buyik bir halk saghgi
sorunu olmustur?.

Yuzyillarca, M. domestica’lar ile cesitli
kimyasallar  kullanilarak  micadele edilmistir.
Ancak, M. domestica’lar muicadelede kullanilan
insektisitlere karsi davranissal veya metabolik
direng gosterebilmektedir®. M. domestica’lardaki
glutathion-S-transferaz, asetilkolinesteraz ve
monooksijenaz  enzimleri  insektisitlere  karsi

metabolik direncte dnemli rol oynamaktadir®. Son
yilllarda molekiler yontemlerin gelismesiyle M.
domestica’larin MdaE7 gen bolgesi hedef alinmis
ve bu gen bolgesindeki alellerin insektisitlere karsi
direng ile iligkili oldugu bildirilmistir®2.

insektisit kullanim stratejilerinin dogru
belirlenebilmesi icin M. domestica’'nin farkh gen
bolgeleri hedef alinmis, DNA dizi analizi yapilmis ve
farkli alellere direng gosterip gostermedigi tespit
edilmistir®®.  Ancak insektisitlere karsi direng
gosteren bu aleller ile vektorliik arasinda iliski olup
olmadig1 arastirllmamistir. Bu c¢alismada, iklimi ve
cografik ozellikleri ile cok sayida zararh tire gelisim
olanagl saglayan ve hayvanciligin 6zellikle buyik
bas hayvanciligin yaygin oldugu Aksaray ilindeki
M. domestica’'nin MdaE7 gen bolgesindeki direng
alelleriile vektorlikleri arasinda, iliski olup olmadigini
molekiler yontemler ile belirlemek amaglanmistir.

GEREC VE YONTEM

Bu arastirma; Aksaray Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu tarafindan (16.02.2023 tarih ve
karar no 10) onaylanmustir.

Orneklerin Toplanmasi, DNA izolasyonu ve PCR
Analizi: Calismadaki eriskin M. domesticad'lar,
kuzey yarimkirede 38-39 kuzey paralleri ile 33-
35 dogu meridyenleri arasinda yer alan Aksaray
iline bagh Gulagag ilgesinden toplanmistir. Giilagag
ilcesi  “38.394337 enlem, “34.346133” boylam
cografi koordinatlari arasinda yer almaktadiri*?,
Ornekler M. domestica’larin  vektérliklerinin
kokenlenebilecegi, buyukbas hayvan yetistiriciligi
yapilan ahirlara yakin, etrafinda hayvan gibresi olan
ancak yakinlarinda c¢opliklerin ve agik tuvaletlerin
olmadigi kirsal bolgelerdeki, insanlarin yasadiklari
evlerin icinden toplanmistir. Orneklerin tiir teshisi
Aksaray Universitesi Tip Fakdltesi Tibbi Parazitoloji
Laboratuvarinda Prof. Dr. Fadime Eroglu tarafindan
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yapilmistir. Uzunlugu 5-8 mm arasinda olan, yalayici-
emiciagizorganellerinesahip, grithoraksin dorsalinde
dort adet siyah renkli uzunlamasina bantlari olan,
gri ve siyah renkli sinekler eriskin M. domestica
olarak tanimlanmis ve galismaya dahil edilmistir. M.
domestica’lar taksonomik olarak etiketlenmemis ve
herhangi bir yerde saklanmamistir. Calismada, tiil
atrap kullanilarak 2023 yilinin yaz aylarinda (Haziran-
Temmuz-Agustos) sicakhgin  28-32°C’de oldugu
glnlerde, toplam 170 adet eriskin M. domestica
toplanmis ve laboratuvara tasinmistir. Calismada
M. domestica’larin vektorlikleri sadece eriskin
sineklerde arastirilmis olup, M. domestica’larin
vektorlik yapabilecekleri bakteri ve parazit tirleri
lokasyon bazli cevresel drneklerde arastirilmamistir.

Eriskin M. domestica’larin DNA’lari E.Z.N.A’Insect
DNA izolasyon kitinin (Omega Bio-Tek, Georgia, ABD)
kullanim talimatlarina uygun olarak izole edilmistir.
M. domestica’larin PCR analizi icin MdaE7 gen
bolgesi hedef alinmis ve;

Forward: MdaE49
(5’-GGGATTGGCTTTCATTAGGAATTCC-3’)

Reverse: MdaE50
(5’-CGGAGGATTGTCTATACCTGAATG-3’)

primerleri kullanilmistir®. PCR islemi icin 10x PCR
tamponu (Qiagen, Hilden, Almanya), 10 mM dNTP
mix, 1 unit Taq polimeraz, 1.5 mM MgCl,, 50 pmol
forward primer, 50 pmol reverse primer, 5.5 uL steril
su ve 5 uL DNA, eklenerek son hacim 25 plL olan
reaksiyon karisimi hazirlanmistir. PCR reaksiyonu
95°C’de 5 dk, 95°C’de 1 dk, 54°C’de 30 sn, 72°C'de
1 dk olan thermal-cycler programi ile amplifiye
edilmistir.  PCR drunleri  %1.5'lik agaroz jelde
yaratulip gorantilenmistir.

DNA Dizi Analizi ve Filogenetik Analiz: Agaroz jelde
yuratulerek gorintilenen PCR drinleri QlAquick
PCR purifikasyon kitinin (Qiagen, Hilden, Almanya)
kullanma  talimatlarina  gore  saflastiriimistir.
Saflastinlmis  PCR  Urilinleri ABI Prism BigDye
Terminator V3.1 Cycle sequencing kiti (ThermoFisher
Scientific, Litvanya) kullanilarak DNA dizisinin
belirlenmesi i¢in  hazirlanmistir.  Amplifikasyon
Urlnleri %70’lik etil alkol ile yikanmis ve cihazda
okuma Oncesi kuyucuklara 20 uL yikleme ¢ozeltisi
eklenmistir. islem sonrasi rneklerdeki nikleotit
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dizileri ABI 3100 (Applied Biosystems, ABD) dizi
analizi cihazi ile degerlendirilmistir.

DNA dizi analizi sonucunda elde edilen nikleotit
dizileri BioEdit 7.0.9.0 bilgisayar programi kullanilarak
(http://www.mbio.ncsu.edu/BioEdit/bioedit.html)
her bir 6rnek icin ayri ayri degerlendirilmistir. DNA
dizilerinden elde edilen sonuglar FASTA formatinda
bilgisayara kaydedilmis ve sonuglar GenBank’ta
bulunan diziler ile karsilastirilmistir. Nikleotit dizileri
ClustalW ¢oklu esleme programi, Multiple Sequence
Comparison by Log-Expectation (MUSCL) ve Multiple
Alignment with Fast Fourier Transform (MAFTT)
programlari ile analiz edilmis ve nikleotitlerin
benzerlik oranlari belirlenmistir. Filogenetik analiz
icin Molecular Evolutionary Genetics Analysis Ver 7.0
(MEGA7, https://www.megasoftware.net) programi
kullanilmigtir. MEGA7 programinda Neighbor joining
method ile 30 nikleotit dizisi, taksonlar ve evrimsel
mesafeler maximum composite likelihood yontemi
ile bootstrap degeri 1000 alinarak hesaplanmistir.
Analizlerden sonra niikleotit dizi sonuclari, FigTree
v1.3.1 (http://tree.bio.ed.ac.uk/software/figtree/)
ve TreeView (https://treeview.co.uk/) programlari ile
Filogenetik agac gorsellestirilmistir.

Real-Time PCR Analizi ve Vektorliklerin Belirlenmesi:
Calismada M. domestica’larin bakteri ve parazit
vektorligind arastirmak icin bakteri ve parazitlere
0zgli primer-problar kullanilarak real-time PCR
analizi yapilmistir. Her bir mikroorganizma igin ayri
ayri reaksiyonlar hazirlanmis ve referans alinan
calismalara gore real-time PCR analizi yapilmistir.
DNA izolatlarinda Bacillus cereus vektorligini
arastirmak icin, toplam 20 pL olan 2 X real-time PCR
tamponu (Invitrogen, Viyena, Avusturya), 800 nM
forward primer, 800 nM reverse primer, 400 nM
prob, 5 uL DNA ve 3,5 uL steril saf su iceren real-time
PCR reaksiyonu hazirlanmistir. DNA izolatlari real-
time PCR reaksiyonu yaklasik 2.5 saat streli thermal-
cycler programi (Tablo 1) ile amplifiye edilmistir*?,
DNA izolatlarinda Pseudomonas aeruginosa tespit
etmek icin 30 uM forward primer, 30 UM reverse
primer, 15 puM prob, 5 pL DNA, 4.5 pL steril su
ve 2X real-time PCR tamponundan (Quantitect,
Qiagen, Almanya) olusan real-time PCR reaksiyonu
kullanilmistir®.  Staphylococcus aureus bakterini
saptamak icin DNA izolatlari, toplam 25 puL olan real-
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Tablo 1. Musca domestica’lardan izole edilen DNA izolatlarinda bakteri vektorliigiinii tespit etmek icin kullanilan primer-prob niikleotit

dizileri ve thermal-cycler programi

Bakteri Gen bolgesi

Primer-Prob Niikleotit Dizilimi

Thermal-Cycler Programi

Bacillus cereus gyrB F: GCCCTGGTATGTATATTGGATCTAC
R: GGYCATAATAACTTCTACAGCAGGA
CCATTTTTTCTTGTATACCAACT-FAM

v

Pseudomonas aeruginosa

P:
Staphylococcus aureus pvl F
P:
Streptococcus pyogenes spy F:

o =X

regA F: TGCTGGTGGCACAGGACAT
R: TTGTTGGTGCAGTTCCTCATTG
CAGATGCTTTGCCTCAA-TAMRA

: AAATGCTGGACAAAACTTCTTGG
R: TTTGCAGCGTTTTGTTTTCG
AAATGCCAGTGTTATCC-HEX

GCACTCGCTACTATTTCTTACCTCAA
: TCGTGCGTTTTAATTCCAGCT
AACGCTTGATACAGGGAG-

95°C 5 dk, 40 déngii
(94°C 155, 60°C 30's, 72°C 15 s)
72°C 5 dk

95°C 5 dk, 35 dongi
(95°C305,61°C60s, 72°C 30 s)
72°C5 dk

95°C 10 dk, 35 déngii
(95°C 155, 60°C455s,72°C155s)
72°C 10 dk

95°C 5 dk, 40 déng,
(95°C 155, 60°C 30's, 72°C 15 s)
72°C 5 dk

F: Forward; R: Reverse; P: gen probu

time PCR reaksiyonu (500 nM forward primer, 500
nM reverse primer, 250 nM prob, 5 pL DNA, 5 uL
steril su ve 2X real-time PCR tamponu (Invitrogen,
Viyena, Avusturya) thermal-cycler programi (Tablo
1) ile amplifiye edilmistir*¥. Streptococcus pyogenes
bakterilerini tespit etmek igin ise, 600 nM forward
primer, 600 nM reverse primer, 300 nM prob, 5 pL
DNA, 3.5 pL steril su ve 2 X real-time PCR tamponu
(Quantitect, Qiagen, Almanya) iceren 25 pL real-time
PCR reaksiyonu hazirlanmistir®)., M. domestica’larin
bakterivektorluglini saptamak igin kullanilan primer-
prob nikleotit dizileri ve thermal-cycler programi
Tablo 1’de gosterilmistir.

Musca domestica’dan izole edilen DNA’larda
Cryptosporidium parvum’u tespit etmek igin, 2X real-
time PCR tamponu (Quantitect, Qiagen, Almanya),
20 uM forward primer, 20 uM reverse primer, 10 uM
prob, 2 uL steril saf su, 5 uL DNA iceren toplam 20 pL
olan real-time PCR reaksiyonu kullanilarak, yaklasik
3 saat siren thermal-cycler programi ile DNA'lar
amplifiye edilmistir®®. DNA izolatlarinda Entamoeba
histolytica olup olmadigini tespit icin 20 pmol
forward primer, 20 pmol reverse primer, 10 pmol
prob, 5 uL DNA, 4 pL steril su ve 2X real-time PCR
tamponu (Bio-Rad, Dubai) iceren toplam 25 pl'den
olusan real-time PCR reaksiyonu kullanilmistir”,
Gierdia duodenalis parazitlerini tespit etmek igin 15
pmol forward primer, 15 pmol reverse primer, 7.5
pmol prob, 2X real-time PCR tamponu (Quantitect,
Qiagen, Almanya), 5 uL DNA ve 3.5 pL steril sudan
olusan real-time PCR reaksiyonu hazirlanmigtir®®,

Toplam 25 pL olan real-time PCR reaksiyonu (300
nM forward primer, 300 nM reverse primer, 150 nM
prob, 5 uL DNA, 4.5 pL steril su, 2X real-time PCR
tamponu (Invitrogen, Viyena, Avusturya) kullanilarak
60°C’de primerlerin amplifiye oldugu thermal-
cycler programi ile DNA izolatlarinda S. stercoralis
olup olmadigi arastinlmistir®), Calismada parazit
vektorliginld belirlemek igin kullanilan primer-
problar ve thermal-cycler programlari Tablo 2’de
gosterilmistir.

BULGULAR

MdaE49 ve MdaE50 primerleri kullanilarak M.
domestica’nin MdaE7 gen bolgesi PCR yontemi ile
¢ogaltiimis, yaklagik 700 bg bantlar elde edilmistir.
PCR Urinleri saflastirildiktan sonra DNA dizi analizi
yapilmistir. Calismadaki biitin DNA &rneklerinin
dizi analizinde MdaE7 gen bdlgesinde intron 1
bolgesinde yaklasik 7 kb, intron 2-5 bolgeleri
arasinda 61-64 bg dizilimlerinde olan iki intron
saptanmustir. intronlar GT-AG kuralini takip etmekte
olup, intronlar gikarildiktan sonra %95-99 oraninda
daha 6nce yayinlanmig Scott ve Zhang'in®® yapmis
oldugu GenBank’a kayith (AY244354.1-AY2443556.1)
DNA dizi analizi ile benzerlik gostermektedir. Toplam
170 DNA o6rneginin %17.6 (30/170)’sinde llkemizde
ve diinya genelinde yaygin olan iki farkli allel
(Gly*¥">Asp, Trp®->Ser®?!) tespit edilirken, diger
orneklerde (%82.4; 140/170) alel tespit edilmemistir.
Bu alellerin %63.4 (19/30)'inin Gly**’->Asp oldugu,
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Tablo 2. Musca domestica’lardan izole edilen DNA izolatlarinda parazit vektorliigii tespit etmek i¢in kullanilan primer-prob niikleotit

dizileri ve thermal-cycler programi

Parazit Gen Bolgesi

Primer-Prob Niikleotit Dizilimi

Thermal-Cyler Programi

Cryptosporidium parvum hsp70

Entemoeba histolytica 18S rRNA
Gierdia duodenalis 18S rRNA
Strongyloides stercoralis 18S rRNA

F: AACTTTAGCTCCAGTTGAGAAAGTACTC
R: CATGGCTCTTTACCGTTAAAGAATTCC

P: AATACGTGTAGAACCACCAACCAATACAACATC-FAM

-

: AACAGTAATAGTTTCTTTCTTTGGTTAGTAAAA
: CTTAGAATGTCATTTCTCAATTCAT
P: ATTAGTACAAAATGGCCAATTCATTCA-FAM

X

F: GACGGCTCAGGACAACGGT
: TTGCCAGCGGTGGTCCG
P: CCCGCGGCGGTCCCTGCTAG-TAMRA

X

-

: GAATTCCAAGTAAACGTAAGTCATTAGC
: TGCCTCTGGATATTGCTCAGTTC
P: ACACACCGGCCGTCGCTGC-TAMRA

X

95°C 10 dk, 35 dongi,
(95°C155,64°C30s,72°C155s)
72°C 10 dk

95°C 10 dk, 40 déng,
(95°C 15's, 55°C30's, 72°C 15 s)
72°C 10 dk

95°C 10 dk, 35 dongi,
(95°C 155, 64°C30s,72°C155)
72°C 10 dk

95°C 10 dk, 40 dongi,
(95°C155,58°C30s,72°C15s)
72°C 10 dk

F: Forward; R: Reverse; P: gen probu

%36,6 (11/30)Untn ise Trp*¥’=>Ser®! oldugu
saptanmistir. Filogenetik analizde Gly**’>Asp aleline
sahip M. domestica’lar bir grupta, Trp!¥’->Ser®!
aleline sahip M. domestica’lar ayri bir grupta
toplanmistir (Sekil 1).

Bakteri ve parazit vektorligini arastirmak igin
M. domestica’larin DNA’larinda bakteri ve parazit
turlerine 6zgu primerler kullanilarak real-time PCR
calisiimistir. Real-time PCR yOnteminin sonucuna
gore; M. domestica’larin %35.2 (60/170)'Gnde
B. cereus, P. aeruginosa, S. aureus, S. pyogenes
saptanmisken, %64.8 (110/170)'inde bu bakteri
tirleri bulunmamistir. M. domestica’larin %10.5

—_
M.domestica-1

M.domestica-2
M.domestica-3
M.domestica-4
M.domestica-5

M.domestica-6

L Gly¥—Asp

ica-10
M.domestica-9

M.domestica-8

Mdomestica-11
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(18/170)'inde B. cereus, %8.2 (14/170)inde P
aeruginosa, %7.1 (12/170)'inde S. aureus, %9.4
(16/170)'Ginde S. pyogenes bakteri tirleri tespit
edilmistir. M. domestica’larin %23.5 (40/170)’sinde
C. parvum, E. histolytica, G. duodenalis, S. stercoralis
parazit turleri tespit edilirken, %76.5 (130/170)'inde
ise bu parazit turleri tespit edilmemistir. Parazitlerin
dagihmlari arastirildiginda, M. domestica’larin
%5.8 (10/170)'inde C. parvum, %7.1 (12/170)'inde
E. histolytica, %8.2 (14/170)inde G. duodenalis,
%2.4 (4/170)'Unde S. stercoralis bulunmustur. M.
domestica’larda tespit edilen bakteri ve parazit
tirleri Tablo 3’'te gosterilmistir. Alel tespit edilen M.
domestica’larin %23.5 (40/170)'inde parazit tespit
edilirken, bu alelleri tasiyan sineklerde bakteriyel

Tablo 3. Calismadaki (N=170) Musca domestica DNA
izolatlarinda tespit edilen bakteri ve parazit tiirleri

Tiir Pozitif Negatif
n (%) n (%)
Bakteri
Bacillus cereus 18 (10.5) 152 (89.5)
Streptococcus pyogenes 16 (9.4) 154 (90.6)
Pseudomonas aeruginosa 14 (8.2) 156 (91.8)
Staphylococcus aureus 12 (7.1) 158 (92.9)
Parazit
Gierdia duodenalis 14 (8.2) 156 (91.8)
Entamoeba histolytica 12 (7.1) 158 (92.9)
Cryptosporidium parvum 10 (5.8) 160 (94.2)
Strongyloides stercoralis 4(2.4) 166 (97.6)
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patojenlere rastlanmamistir. Calismada tespit edilen
bakteri ve parazitler cevresel atiklar {izerinde de
gorulebilen mikroorganizmalardir. Calismaya dahil
edilen eriskin M. domestica’larin vicutlar alkol ile
temizlendikten sonra DNA izole edilmistir. Ancak bu
mikroorganizmalarin sineklerin tukrik bezlerinden
mi yoksa dis vicutlarindan mi izole edildikleri
bilinmemektedir.

TARTISMA

Yizlerce sinek tirinden sadece birkagl, insanlarin
evlerinde, ciftliklerinde ve cevrelerinde yaygin
olarak gorilen zararlilardir. Bu sineklerden M.
domestica’lar hizli ¢ogalmalari, insanlarin yasam
alanlariigerisinde yasamalari ve mikroorganizmalarin
bulagsmalarinda onemli etkileri oldugu igin diinya
capinda kontrol altina alinmaya calisilan bocekler
arasinda ilk siraylr almaktadir. M. domestica’lar ile
miicadelede uygulamasi kolay, hizli etkili olmasi ve
maliyetinin diisiik olmasi nedeniyle diinya genelinde
en c¢ok insektisitler kullaniimaktadir. insektisit
kullanimi 6zellikle tarim ve hayvancilik nedeniyle
M. domestica’larin yogun oldugu bolgelerde her
gecen yil artmaktadir. Ancak insektisitlerin bilingsiz
kullanimindan kaynakh olarak teknik hatalar ortaya
¢ikmakta ve M. domestica’lar bu insektisitlere karsi
fizyolojik ve biyokimyasal diren¢ gostermektedir. Bu
direng mekanizmalari sonunda ¢evremizdeki patojen
M. domestica’larin sayisi ve tehlikesi artmaktadir2%24),

DNA dizi analizi ydntemi ile M. domestica’nin MdaE7
gen bolgesi hedef alinmis Gly**”>Asp aleline sahip
olan M. domestica’larin diyazinona ve Trp'¥’->Ser?!
aleline sahip M. domestica’larin ise malatyona
direng gosterdigi bildirilmistir®. Bu gen bdlgesinde
gorilen aleller nedeniyle karboksilesteraz enzimin
aktivitesi azalrr, organofosfat hidrolaz ve malatyon
karboksilesteraz aktivite kazanir, M. domestica’lar
boylelikle stres faktorini bulundugu ortamda
hayatta kalir®. Taskin ve ark.lari?® yapmis olduklari
galismada, diyazinona karsi direng goOsteren
Gly®’>Asp allelerinin, malatyona direng gosteren
Trp’>Ser®! alelleri gore daha yaygin gorildagina
rapor etmislerdir®. Ulkemizin Akdeniz ve Ege
bolgelerinde yer alan 16 farkl ilde yapilan galismada
ise her ildeki M. domestica’larda Gly*’>Asp ve

Trp**’>Ser®! alellerinin goruldigl ve bu alellerin
gorilme sikhg ile ilgili iller arasinda anlamli bir
iliski olmadig rapor edilmistir®. Bu calismada
M. domestica’larda o©nceki c¢alismalara benzer
oranlarda Gly*®’->Asp ve Trp**’->Ser?! allelleri tespit
edilmistir ve ¢alisma sonugclarimiz dnceki calismalari
desteklemektedir.

Amerika Birlesik Devletleri Gida ve ilag Dairesi
(FDA), M. domestica’lari pislige katki yapanlar olarak
siniflandirmiglar,  mikroorganizmalarin ~ mekanik
vektori olduklarini, kolera, sigelloz ve salmonelloz
gibi gida kaynakli hastaliklarin yayilmasinda 6nemli
rol oynadiklarini bildirmislerdir?®. Olsen ve ark.nin¥
galismalarinda M. domestica’larda  Salmonella
tlrt bakterileri izole etmisler ve bu sineklerin gida
kaynakli  enfeksiyonlari yayabileceklerini  rapor
etmislerdir®. Hindistan’da yapilan bir calismada M.
domestica’lardan fekal-oral yol ile bulastigi bilinen
ishal etkeni olan Vibrio cholerae izole edilmistir®.
Banjo ve ark.?® M. domestica’larinin canhhigini kalttr
ortamlarinda devam ettirmisler ve bu sineklerden,
B. cereus, P. aerruginosa, S. aureus bakterileri tespit
etmislerdir?®. Nazni ve ark.” ise M. domestica’larin
kusmuklarinda, digkilarinda, vicut ylizeylerinde
Bacillus spp., Coccobacillus spp., Staphylococcus spp.,
Microccus spp., Streptococcus spp., Acinetobacter
spp., Enterobacter spp., Proteus spp., Escherichia spp.,
Klebsiella spp., bakteri turlerini izole etmislerdir?,
Bu calismada, diger calismalara benzer sekilde M.
domestica’lardan B. cereus, P. aeruginosa, S. aureus,
S. pyogenes bakteri tirleri saptanmistir. Calisma
sonucumuz, hayvancilik ve tarimin yaygin oldugu
bolgelerde yasayan insanlarin M. domestica’larin
yaygin olmasi ve bakteri vektorliklerinden dolayi
enfeksiyon hastaliklari riski ile karsi karsiya kaldigini
gbstermektedir.

Musca domestica’lar sadece hayvancilik ve tarimin
yaygin oldugu bolgelerde yasamayip, restoranlar,
hastaneler, gida merkezleri ve mezbahaneler gibi
insan faaliyetlerinin oldugu alanlarda da yasarlar. Bu
sinek tiirleri sadece bakterilere degil ayni zamanda E.
histolytica, E. vermicularis, G. duodenalis, T. trichiura
ve S. stercoralis gibi parazitlere de mekanik vektorlik
yapabilmektedirler?.  Almanya’da  Forster ve
ark/nin®® yaptiklari galismada, M. domestica’lardan
Ascaris suum, Strongyloides ransomi, Metastrongylus
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spp., Haematopinus suis parazit turleri izole edilmis
ve M. domestica’larin insan saghgini tehdit eden
parazit turlerine vektorlik yaptigi belirlenmistir®®.
Bu calismada, ic Anadolu Bélgesindeki Aksaray
ilinde M. domestica’larda C. parvum, E. histolytica,
G. duodenalis ve S. stercoralis parazit turlerinin
tespit edilmesi, daha 6nceki calismalarda oldugu
gibi M. domestica’nin parazitlere de vektorlik
yapabileceklerini desteklemektedir.

Dinyada ve (llkemizde M. domestica’larin
vektorlikleri ve insektisitlere karsi direnci ile
ilgili cesitli cahsmalar vyapilmistir. Yamanel ve
ark’lan® Tuarkiye’nin 11 farkh yerlesim yerinden
topladiklari M. domestica’larin metil paration ve
diazinona gibi insektisitlere diren¢ gosterdiklerini
rapor etmislerdir®®. Molekiiler yontemler ile
M. domestica’larin insektisitlere karsi direngleri
arastirildiginda ise monooksijenazlar sinifinda yer
alan sitokrom P450 monooksijenazlarini kodlayan
genlerin M. domestica’da birden fazla sayida
kopyalanmasindan dolayr ¢ok genis bir substrat
grubuna etkili oldugu bildirilmistir. insektisit
diren¢ vakalarinda, piretroidler gibi bilesiklerin
detoksifikasyonunda yer alan bir P450’nin asiri
ekspresyonuna bagli olabilecegi rapor edilmistir®.

Musca domestica’larin insektisitlere karsi direnci ile
ilgili calismalar, sinegin direng mekanizmasinda etkili
olan Mda€E7 geni aleleri ve vektorlikleri arasindaki
iliskiyi icermemektedir. M. domestica’lardaki MdaE7
geni zengin bir alel havuzuna sahiptir ve bu calismada
Gly®’->Asp ve Trp®®’->Ser*! alellerinin tespit edildigi
M. domestica’larda C. parvum, E. histolytica, G.
duodenalis, S. stercoralis tespit edilmesi bu alelerin
parazit vektorlugi ile iliskili olabilecegini gostermistir.
Calismada tespit edilen aleler M. domestica’larda
organofosfat insektisit direng mekanizmalarina
bakteri turleri duyarliyken parazit tirlerine direng
gosterebilecegini disundirmektedir. Ancak, daha
fazla 6rnek iceren gelecek zamanda yapilacak vektor
ile iliskili cahismalarin sayisinin artirilmasi ¢alismanin
dogrulanmasinda dnemlidir.

insanlar vyiizyillarca bircok sinek tiirii ile birlikte
yasamislar ve bu sineklerin zararlari ile miicadele
etmiglerdir. Son vyillarda sinekler ile micadele
kullanilan kimyasallara karsi insektisit direncinin
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gelistigi ve bu durum insan saghgini korumaktan
ziyade tehlikeye atmaktadir. Micadele edilecek
sineklerin genlerinin, yagam doéngdlerinin,
Ureme zamanlarinin ve vektorliklerinin bilinmesi
dogru uygulamaylr yapmada O6nemlidir. Vektor
kontroliinde de kalici insektisitler kullaniimakta
ve bu durum vektorlerde direng olusturmaktadir.
M. domestica’larin neden oldugu vektorliklerin
miicadelesinde bdlgede bulunan hayvanlarin ve
insanlarin tedavi edilmesi miicadelede 6nemli etki
yaratmaktadir. Ancak tarim ve hayvancilik yapilan
bolgelerde hayvanlarin  tedavi slregleri uzun
ve zor oldugu icin M. domestica’lar ile bulasan
bakteri ve parazit enfeksiyonlarinin strekli tekrar
etme durumlari s6z konusudur. Bu nedenle belirli
dénemlerde M. domesticaile risk altindaki bolgelerde
M. domestica’lara karsi miicadele g¢alismalarinin
yapilmasinda fayda vardir.
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