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Gorme Keskinliginin Sweep VEP Yontemi Ile
Degerlendirilmesi

Zafer Cebeci (*), Barig Yeniad (**), Acun Gezer (¥*)

OZET

Amac: Gorme keskinliginin sweep VEP (gorsel uyarimis potansiyel) yontemi ile deger-
lendirilmesi.

Materyal, Metod: Refraksiyon ve okiller motilite muayenesi, en iyi duzeltilmig gorme
keskinligi dlcimleri (Snellen egeli ile) yapilan ve yaslar1 6 ila 38 arasinda degisen 27'si erkek
17'si kadin 44 olgu ¢alismaya alindi ve sweep VEP testi uygulandi. Sweep VEP; kooperasyonu
yetersiz olan kisilerde gorme keskinligini tespit etmek amaciyla tasarlanmig bir programdir. Ol-
gular optoelektronik stimilatorin 200 cm uzagma oturtulup 5 ile 15 Hz arasinda degisen fre-
kanslarda, alterne eden ve 10 saniye icinde patern boyutlari kiiciilen dama tahtasi paternli stimu-
lus ile VEP kayitlar1 almmaktadir. Olgulara sweep VEP programmda gorme keskinligi 0,03 ile
>1,1 araligindaki test uygulandi. Normal bireyde patern boyutu kuculdik¢e kaydedilen ampli-
tud cevabi artmakta, maksimuma ulagmakta ve sonrasmda hizli olarak azalmaktadr. Gorme
keskinligi en kuicuik paternde ortaya ¢ikan cevaba gore hesaplanmaktadr. Her olgunun sweep
VEP ile sag ve sol goz icin ortalama ve maksimum gorme keskinlikleri kayit edildi.

Bulgular: Sweep VEP kayitlari ile elde edilen gorme keskinligi tahmini degerleri Snellen
eseli ile saptanan subjektif gorme keskinligi sonuclari ile korelasyon gostermistir. Sag gozde
korelasyon katsayist = 0,324, p<0,05; Sol gozde korelasyon katsayisi=0,335, p<0,05 bulunmus-
tur.

Sonuc¢: Sweep VEP yontemi, koopere olamayan hastalar ve preverbal ¢agdaki ¢ocuklarda
gorme keskinliginin degerlendirilmesinde guivenilir bir alternatif yontem olma potansiyeli tasi-
maktadir

Anahtar Kelimeler: Sweep VEP, gorme keskinligi

SUMMARY

Evaluation of Visual Acuity with Sweep VEP Method

Purpose: To evaluate the visual acuity with sweep visual evoked potential (VEP) method.

Material, Method: We enrolled 44 subjects (27 men, 17 women) aged between 6 and 38
in our study group.Their best corrected visual acuities assesed with Snellen chart, also they had
ocular motility tests.All subjects had Sweep VEP test. Sweep VEP is performed with the help of
a computer program which was designed for estimation of visual acuity in noncooperating sub-
jects. Tests were assessed from a 200 cm distance from the optoelectronic stimulator and VEP
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responses recorded with the reversal from 5 to 15 hz alternating decreasing pattern in 10 se-
conds stimulation duration. Subjects have a test range of 0,03 - 1,1 in Sweep VEP program. In a
normal subject; as the pattern gets smaller the recorded amplitude response increases steadily
and after reaching maximum visual acuity the amplitude decreases rapidly. Visual acuity is esti-
mated from the response of the smallest pattern. Maximum and mean visual acuities are recor-
ded with Sweep VEP for each eye for every case.

Results: Estimated visual acuity values recorded with sweep VEP shows statistically signi-
ficant association with subjective Snellen visual acuity values. (r = 0,324, p<0,05 for the right
eye and r = 0,335 p<0,05 for the left eye with correlation analysis).

Conclusion: Sweep VEP has the potential of an effective and objective alternative method
for evaluation of visual acuity in noncooperate patients and preverbal children.
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GIRIS

Gunumiuzde gorme keskinligini degerlendirilmesi
icin ¢esitli yontemler kullaniimaktadir. Gorsel fonksiyo-
nun degerlendirilmesindeki yontemlerin ¢ogu subjektif-
tir. Klinikte kullanilan en onemli subjektif metodlardan
biri Snellen egelidir. Gorme fonksiyonunun objektif de-
gerlendirilmesini saglayan yontemlerden biri de gorsel
uyarilmis potansiyellerdir (VEP) (1). Bir gorsel uyaril-
mig potansiyel test ¢cesidi olan sweep VEP gorsel fonksi-
yonun hzzli degerlendirilmesi amaciyla kullaniimakta-
dir (2). Sweep VEP; kooperasyonu yetersiz olan kigiler-
de ve ¢ocuklarda gorme keskinligini tahmini tespit edil-
mesi amaciyla kullaniimaktadir (3-9). Tyler ve ark. yap-
tig1 calismada durgun durum cevabi olugturan alterne
eden yuksek, gecici frekans oranlarindaki patern stimu-
luslart kullanmiglardr. Bu stimuluslar cesitli uzaysal
frekanslarda degistirilerek kullanilmistr. Sweep VEP
cesitli okiiler ve sistemik hastaliklar1 olan ¢ocuklarmn de-
gerlendirilmesinde kullanilabilmektedir (5,7-9,11). Nor-
mal, yetigskin bireylerde Snellen keskinligi ile sweep
VEP keskinligi tek goziin gormesi bulaniklagtiriarak
karsilagtirilmistr (12-14). Ridder ve ark. gorme keskin-
likleri iyi olan normal bireylerde sweep VEP ile yapilan
olcumlerin LogMAR keskinligi ile esit veya daha dugik
oldugunu saptamistrr (15-16). Bu c¢alismanin amaci,
gorme keskinligini ginimiizde rutin olarak kullanilan
ondalik sistemde veren bir VEP cesidi olan sweep VEP
ve Snellen egeliyle saptanan gorme keskinlikleri arasm-
daki iligkiyi degerlendirmektir.

MATERYAL METOD

Istanbul Tip Fakultesi Ortoptik Birimi Elektrofiz-
yoloji laboratuarmda Ocak ile Mays 2006 tarihleri ara-
sinda bagvuran yaslar1 6 ila 38 arasmda degisen 44 olgu-
nun 88 gozu ¢alismaya alindi. Olgular ¢alisma konusun-
da bilgilendirilerek onaylar1 alindi. Olgularm refraksi-

yon ve okuler motilite muayenesi, binokiller gorme de-
gerlendirilmesi yapildi En iyi duzeltilmis gorme keskin-
likleri Topcon ACP-7 Auto Chart Projector kullanilarak
dort metre uzakliktan Snellen eseli ile degerlendirilerek
kaydedildi. Olgularm rutin 6n ve arka segment muaye-
neleri yapildi

Sweep VEP kayitlar1 Metrovision-Vison Monitor™
sistemi kullanilarak alindi Optoelektronik stimulatoriin
cozunurlug 1024x768, ortalama aydmnlik 50 cd/m2'ydi.
Olgular optoelektronik stimulatorin 200 cm uzagma
oturtulup 5 ile 15 Hz arasmda degisen frekanslarda, al-
terne eden ve 10 saniye icinde patern boyutlar: kuiciillen
dama tahtas1 paternli stimulus ile VEP kayitlar: alindi .
Kayitlar alinirken olgularm ekranm ortasmdaki kirmizi
renkli kare seklindeki fiksasyon noktasma bakmalari is-
tendi. Kayitlar optoelektrik stimuilatore bagli bulunan
Metrovision-Vision Monitor Bioelectric Recording Unit
TM amplifikatori aracihgiyla standart gimus klorur
(AgCl) kupula elektrodlar: ile 2 kanaldan alindi. Metal
kupula elektrodlarmdan aktif elektrodlar oksipital ke-
mikte protuberentia oksipitalis eksternanin 2 cm uzeri
ve yaklasikk 2 cm sag ve solda oksipital kortekse denk
gelecek sekilde yerlestirildi. Referans elektrod vertekse,
toprak elektrodu ise kulak memesine konuldu. Olgulara
sweep VEP programindaki gorme keskinligini 0,03 ile >
1,1 araligmdaki test eden program uygulandi. Olgularmn
her birinden onar saniye siiren on sweep VEP kayidi
alindi. Stimulus ilk olarak dusuk uzaysal frekansta gos-
terildikten sonra durgun durum cevab: elde edilince;
uzaysal frekans adim adim st smira dogru arttirilmakta-
dir. Gorme keskinligi, en kuiguk paternde ortaya ¢ikan
cevaba gore tahmin edilmektedir. Snellen eselindeki 1.0
gorme keskinligi 1 ark dakikalik aciya, bu da 30 devir/
dereceye esittir. Her olgunun Sweep VEP ile sag ve sol
g0z i¢in ortalama ve maksimum gorme keskinlikleri ka-
yit edildi. Istatistiksel analiz SPSS 11.0 istatistiksel
analiz bilgisayar programi (SPSS Inc., Chicago, Illno-
1s,USA) ile yapild1
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Sekil 1. Snellen eseline gore gorme keskinlikleri ve goz sayilart
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SONUCLAR

Olgularm 27'si erkek (%61.3), 17'si kadmdi
(%38.6). Olgularmn yaglar1 6 ila 38 arasimnda degismek-
teydi (ortalama 13.2). Snellen eseli ile degerlendirilen
en iyi duzeltilmis gorme keskinlikleri sag gozde ortala-
ma 0.82 + 0.2 (0.2-1.0), sol gozde ortalama 0.83 + 0.2
idi (0.2-1.0). Hastalarm sag ve sol goz gorme keskinlik-
leri ile goz sayilari sekil 1'de gosterilmistir.

Kaydedilen sweep VEP degerleri sag gozde sweep
maksimumu ortalama 0.89 + 0.33, sweep ortalamasi
ort. 0.39 £ 0.12; sol gozde sweep maksimumu ortalama
0.93 £ 0.32, sweep ortalamasi ort. 0.41 + 0.11idi. Swe-
ep VEP kayttlari ile elde edilen gorme keskinligi tahmi-
ni degerleri, Snellen eseli ile saptanan subjektif gorme
keskinligi sonuclart arasmda her iki goz i¢in de istatisti-
sel olarak anlamli diizeyde korelasyon gostermistir. (Sag
gozde korelasyon katsayisi = 0,324, p<0,05, sol gozde
korelasyon katsayisi = 0,335, p<0,05)

TARTISMA

Yapilan sweep VEP kayitlarmda gorme keskinligi-
nin ondalik hanesi ark dakika ile ters orantiidwr (1,0
gorme keskinligi 0,1 ark dakikaya uymaktadir). Normal
bireyde patern boyutu kiiculdikge kaydedilen amplitud

cevabi artmakta, maksimuma ulagmakta ve sonrasmda
hizli olarak azalmaktadr. Gorme keskinligi en kuguk
paternde ortaya ¢ikan cevaba gore tahmin edilmektedir.

Arai ve ark. yaptigt caligmada c¢esitli okiiler patolo-
jileri olan 100 hastay1 Snellen gorme keskinligi ve swe-
ep patern reversal VEP ile degerlendirmis ve iki yonte-
min birbiri ile korelasyon gosterdigini belirtmiglerdir
(17).

Diger bir ¢aliymada ise; Ridder ve ark. ambliyopi
tedavisi oncesi horizontal gratingli stimulusun kullanil-
dig1 sweep VEP ile tahmini gorme keskinligi tayin yon-
teminin tedavi sonrasi gorme keskinligi sonuglari icin
iyi bir prediktor faktor olarak gosterdigini belirtmisler-
dir (18).

Kose ve arkadaglari, ozellikle 6 ayliktan buyuk co-
cuklarda gorme keskinliginin objektif olarak saptanma-
smda sweep VEP yontemini kullanigli bulmuslardir
(19).

Bir bagka caligmada ise kullanim kolayligi ve kisa
surede cevap almabilmesinden dolay: klinikte kullani-
min yararli olabilecegi soylenmistir (20).

Bunlarm yanmnda Da costa ve ark. kooperasyon
guclugi olan 37 spastik serebral palsili hastanm gorme
keskinligini sweep VEP ve davranigsal metodlarla de-
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gerlendirmigler ve sonugta bu kisilerde motor bozukluk-
larm davranigsal olcim yontemlerine etkisi olabilece-
ginden elektrofizyolojik dl¢uimlerin (sweep VEP) gorme
keskinligi tahmininde daha etkin ve guivenilir oldugunu
saptamiglardir (21).

Bizim ¢alismamizda da dama tahtasi paternli sweep
VEP ol¢uimleri hem sag g6z hem de sol gozde Snellen
eseli ile uyumlu sonuglar gostermektedir.

Sonug olarak; sweep VEP yontemi koopere birey-
lerde geleneksel subjektif yontemlerle korelasyon goste-
ren sonuglar vermekte ve koopere olamayan hastalar ve
preverbal ¢agdaki ¢ocuklardaki alternatif yontemlere ki-
yasla tagidigi uygulama kolayligt ve objektif odl¢im
avantajlart nedeniyle de bu yas grubunda gorme keskin-
liginin degerlendirilmesinde guivenilir bir alternatif yon-
tem olma potansiyeli tagimaktadir.

KAYNAKLAR

1. Sokol S. Visually evoked potentials: theory,tecniques and
clinical applications. Surv Ophthalmol 1976;21(1):18-44

2. Tyler CW, Apkarian P, Levi DM, Nakayama K. Rapid
assessment of visual function: an electronic sweep techni-
que for the pattern visual evoked potential.Invest Oph-
thalmol Vis Sci. 1979 Jul;18(7):703-13

3. Norcia AM, Tyler CW. Infant VEP acuity measurements:
analysis of individual differences and measurement error.
Electroencephalogr Clin Neurophysiol 1985:61(5):359-
69.

4. Norcia AM, Tyler CW. Spatial frequency sweep VEP:vi-
sual acuity during the first year of life. Vision Res 1985;
25(10): 1399-408.

5. Norcia AM, Tyler CW, Piecuch R, Clyman R, Grobstein
J. Visual acuity development in normal and abnormal
preterm human infants. J Pediatr Ophthalmol Strabismus
1987;24(2): 70-4.

6. Hamer RD, Norcia AM, Tyler CW, Hsu-Winges C. The
development of monocular and binocular VEP acuity. Vi-
sion Res 1989;29(4): 397408.

7. Gottlob I, Fendick MG, Guo S, Zubcov AA, Odom JV,
Reinecke RD. Visual acuity measurements by swept spa-
tial frequency visual-evoked-cortical potentials (VECPs):
clinical application in children with various visual disor-
ders.J Pediatr Ophthalmol Strabismus 1990; 27(1): 40-7.

8. Gottlob I, Wizov SS, Odom JV, Reinecke RD. Predicting
optotype visual acuity by swept spatial visual-evoked po-
tentials. Clin Vision Sci 1993; 8: 417-423.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Katsumi O, Denno S, Arai M, De Lopes Faria J, Hirose
T. Comparison of preferential looking acuity and pattem
reversal visual evoked response acuity in pediatric pati-
ents. Graefes Arch Clin Exp Ophthalmol 1997;235(11):
684-90.

Birch EE, Hoffman DR, Uauy R, Birch DG, Prestidge C.
Visual acuity and the essentiality of docosahexaenoic
acid and arachidonic acid in the diet of term infants. Pedi-
atr Res 1998; 44(2): 201-9.

Thompson DA, Moller H, Russell-Eggitt I, Kriss A. Vi-
sual acuity in unilateral cataract. Br J Ophthalmol 1996;
80: 794-98.

Thompson DA, Moller H, Russell-Eggitt I et al (1996)
Visual acuity in unilateral cataract. Br J Ophthalmol
80:794-798 51.

Katsumi O, Arai M, Wajima R et al (1996) Spatial frequ-
ency sweep pattem reversal VER acuity vs snellen visual
acuity: effect of optical defocus. VisionRes 36:903-
90952.

Strasburger H, Remky A, Murray I et al (1996)Objective
measurement of contrast sensitivity and visual acuity
with the steady-state visual evoked potential. Ger J Oph-
thalmol 5:42-52.

Ridder WH 3rd, McCulloch D, Herbert AM (1998) Sti-
mulus duration, neural adaptation, and sweep visual evo-
ked potential acuity estimates. Invest Ophthalmol Vis Sci
39(13):2759-2768.

Ridder WH 3rd (2004) Methods of visual acuity determi-
nation with the spatial frequency sweep visual evoked po-
tential. Doc Ophthalmol 109(3):239-247

Arai M, Katsumi O, Paranhos F.R.L., Lopes De Faria J
M, Hirose T. Comparison of Snellen acuity and objective
assessment using the spatial frequency sweep PVER.
Graefe's Arch Clin Exp Ophthalmol (1997) 235:442-447.

Ridder WH, Rouse MW. Predicting potential acuities in
amblyopes: Predicting post-therapy acuity in amblyopes.
Doc Ophthalmol. 2007 May;114(3):135-45. Epub 2007
Feb 20.

Kose S, Egrilmez S, Pehlivan M, Cebi Y. Cocuklarda
gorme keskinliginin hizli gorsel uyarii potansiyeller
(Sweep VEP) ile degerlendirilmesi. Turk Oftalmoloji Ga-
zetesi 2002;32(1/1):137-141.

Vedentham V, Ratnagiri PK. The Sweep-VEP: A faster
estimation of visual acuity in preverbal children. Indian J
Ophthalmol 2004; 52:175-175

Da costa MF, Salomao SR, Brezovsky A, De Haro FM,
Ventura DF. Relationship between vision and motor im-
pairment in children with spastik cerebral palsy:new evi-
dence from electrophysiology. Behav Brain Res. 2004
Mar 2;149(2):145-50v.



