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OZET

AMAC: Sicanlarda fetal kas allogreftlerinin ge¢ sonugla-
roun aragtirimasi.

MATERYAL VE METOD: Sprague Dawley cinsi gebe bir
swandan aliman yaklagik 2 mm'lik gluteus maksimum kas
greftleri kullanilmistir, Deney gruplarindan 1. ve 2 sinde
kas allogreftleri yine Sprague Dawley digi sicanlarin bi-
seps humeri kasi icerisine, 3. ve 4. gruplarda ise ayn kas-
ta olusturulan defekte yerlegtirilmiglerdir. Kontrol grupla-
rindan [ .sinde otojen kas greftleri biseps humeri kasi igi-
ne, 2.sinde ise kasta olugturulan defekre yerlestirilmigtir.
Tkinci ve 4. grupraki sicanlara immunosupresyon amaciyla
siklosporin kullantlmigtir. Denekler 90. giin sakrifiye edile-
rek materyaller tespit edilmig ve histopatolojik incelemeye
tabi tutularak canlilik, denervasyona bagh dejenerasyon,
atrofi, fibrozis, inflamatuvar reaksiyon ve yabanci cisim
reaksiyonu kriterlerine gére degeriendirilnmigtir.
BULGULAR: Gruplarn tiimiinde fetal kas allogreftlerinin
canliliklarin korudugu, tiim gruplarda denervasyona bag-
{1 dejenerasyon gelistigi saptandi. Allogreftlerin otogrefie-
re gore biraz daha fazla atrofiye oldugu, ancak fibrozis ha-
kumindan fark olmadigr bulundu.

SONUC: Yukaridaki kriterlerin otojen ve allojen kas greft-
leri gruplaninda birbirine ¢ok yakin sonuglar verdigi sap-
tanmis ve fetal kas allogreftlerinin ancak kiigiik hacimlerin
doldurulmast g('i!‘evini yerine getirebilecegdi sonucuna ula-
sulmugtir.

ANAHTAR KELIMELER Fetal Kas Allogreftleri, Immu-
HOSUDTESYON.

SUMMARY

OBJECTIVE: Observation of the fate of renal muscle al-
lografts. '

STUDY DESIGN: Fetal muscle allografts of 2 mm were tu-
ken from gluteus maximus muscle and in the first and second
experimental groups they were inserted in biceps -humeri
miuscles of Sprague Dawley rats. In the third and fouth gro-
ups, the muscle allografts were suture fixed in defects of bi-
ceps humeri muscles. The rats in the control groups received
autogenous niuscle grafts from their gluteus maximus musc-
le and the grafts were inserted in the biceps humeri niuscles
and sutured in the defects in the same muscles in two sepa-
rate control groups. As an Immunosuppressive agent,
cyclosporin was used in second and fourth groups. The rats
were sacrified on the 90th day and the biopsy materials we-
re fuced and examined under [igh! ICFOSCOY.

RESULTS: In all groups, it was ohserved that the vitality
of the fetal muscle allografts was preserved and degenera-
tion due to denervation occured. Atrophy of the allografts
was some maore than the autografts but no difference was
observed hetween the groups in the basis of fibrosis
criteria. Vitality, degeneration due to denervation, ai-
rophy, fibrosis, inflammatory reaction, and foreign
material reaction were the criteriae; very similar results
were obtained from the auto and allografts.
CONCLUSION: The results according to the above
critariae were very similar between the allo and autografts
and. it 1s concluded that fetal muscle all()qrafrv may he used
only for filling small volumes.
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GIRIS
Anatomik lokalizasyondaki sinir ve damar baglanti-
larindan ayrildiktan sonra orijinal yerine (ortotopik)
veya bagka bir anatomik lokalizasyona (heterotopik)
transfer edilen kas grefleri hakkinda cerrahi literatiir-
de ilk bilgiler karamsardir (1). Ancak bu ilk kas gref-
leri genellikle kasin tamaminin taginmasiyla gergek-
lestirilmigtir. 1960'da Rusya'da Studitsky ve Bosova
serbest kas transferlerini kast 1 mm™liik parcalara bs-
lerek yapmis ve boyle "kiyma" geklinde transfer edi-
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len greflerin yasadigini gostermislerdir (sigan gast-
rocnemius kas transferi) (1). Bu arastincilarin Anglo
Sakson tip literatiiriiniin 1976 yilina kadar ilgisini
¢ekmeyen bulgulari; kas hiicrelerinin yagamasinda
kiigiik pargalara bolmenin mitotik aktiviteyi stimiile
ettigi seklindedir. Studitsky ve Bosova transfer ettik-
leri kas hiicrelerinin niikleuslarinin biiyiidigiinii ve
béliindiigiinii, amitotik niikleus béliinmesi oldugunu
sarkoplasm kitlesinin arttigint ve myofibrillerin olug-
tugunu gostermislerdir (2).

insanda ilk basarih kas grefti nakli 1971 yilinda
Thomson tarafindan daha ¢ok paralize yliz kaslarina
yonelik olarak yapilmigtir (1, 2). Bu amagla kullam-
lan kaslar transferden 3 hafta once kas hiicrelerinin
metabolik ihtiyaglarini azaltmak, kas dolagimini ve
kapiller dolasimi arttirmak ve dolayisiyla greftin ye-
ni yerinde yasama sansini arttirmak amaciyla dener-
ve ediliyordu. Pretransfer doneminde denervasyonun
yararli oldugu laboratuvar arastirmalan ile kanitlan-
mamigtir (1, 2, 3, 4, 5). Ancak klinikte pretransfer
doneminde denervasyon yapilir. Transfer edilen kas
gruplaninda, kas liflerinden pek g¢ofunun iskemik
nekroza gittigi bilinmektedir (1, 5, 6, 7). Greftin vas-
kiiler yataktan uzakhg ile artan bu nekroz, kas gref-
tinin 1 mm3'liik parcalar halinde nakledilmesiyle kis-
men Onlenebilmektedir.

MATERYAL VE METOD

Fetal dokular en bagta diisiik antijenik ozellikleri ne-
deniyle rekonstriiktif cerrahi ile ugrasan hekimlerin
ilgisini gekmigtir. Allogreft olarak kullamilan fetal
kas dokusunun akibetini aragtirmak amaciyla agirlik-
lan 280-320 gr arasinda degigsen Spraque-Dawley
cinsi disi siganlarda aragtirma yapildi. Gebeliginin
onbesinci giiniinde olan digi Spraque Dawley cinsi
bir siganin fetiislerinden elde edilen ve gluteus mak-
simus kasindan alinan yaklagik 2 mm3'liik fetal kas
greftleri kullanildi. Deney ksilazin (10 mg/kg) ve bes
dakika sonra pentobarbital (20 mg/kg) anestezisi al-
tinda yapildi. Fetal kas greftleri birinci grupta 11,
ikinci grupta 10 sigcanda biseps kasi i¢ine yerlestiril-
di. Dokuz si¢anin bulundugu iigiincii ve 12 siganimn
bulundugu doérdiincii grupta ise fetal kas greftleri bi-
seps kasinda olusturulan 2 mm'lik defekte yerlegtiri-
lerek 8/0 nylon materyal ile tespit edildi (Resim 1).

immunosupresif olarak ikinci ve dordiincii gruplarda
4 mg/kg/gin siklosporin 21 giin siireyle kullanildi.
Kontrol grubundaki 18 siganda ise gluteus maksimus
kasindan alinan otogreftler biseps kasinmn igine ve bu
kasta olusturulan defekte yerlestirildi. Denckler 90.
giinde sakrifiye edilerek histopatolojik inceleme ya-

Resim 1: Fetal kas allogreftinin biseps humeri ka-
sinda olusturulan defekte dikigle tesbiti

pildi. Biopsi materyalleri hematoksilen eosin boya-
styla boyandiktan sonra 40x ile 400x biiyiitme ara-
sinda degisen magnifikasyon alanlarinda atrofi, fib-
rosis, inflamatuvar reaksiyon, yabanci cisim reaksi-
yonu ve denervasyona bagh dejenerasyon kriterleri-
ne gore degerlendirildi.

BULGULAR

Histopatolojik olarak incelemeye alinan materyaller
gruplarina gore canhlik (Resim 2), atrofi (Resim 3),
denervasyona bagli dejenerasyon (Resim 4), fibrosis
(Resim 5), yabanci cisim reaksiyonu (Resim 6), inf-
lamatuvar reaksiyon (Resim 7) parametrelerine gore
3+ iizerinden degerlendirildi (Tablo 1, 2, 3). Biitiin
gruplarda kaslarin hepsi canliliklarini koruyorlardi.
Inervasyon bozuklugu nedeniyle tiim gruplarda deje-
nerasyon bulgularina rastlandi, ancak gruplar arasin-
da fark gosterecek bir dzellik bulunmadi. Bu dejene-
rasyon hiicre gekirdeklerinin bir alanda zincir gibi di-
zilmesi seklinde goriilmektedir. Kas greftlerinin tes-
pit edildigi siitiir materyaline bagli olarak yabanci
cisim reaksiyonu tespit edildi ve bu kritere gore sik-
losporin kullantlan ve kullanilmayan gruplar arasin-
da fark yoktu. Fetal kas grefti uygulanan deneklerde
allogreftlerin otogreftlere gore biraz daha fazla at-
rofiye olmalarina karsin fibrosis kriterine gire kont-
rol gruplan ile fetal kas grefti uygulanan gruplar
arasinda anlamli fark saptanmadi.
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Resim 2: Sigan kasinin normal yapisi Resim 5: Atrofi sonras: fibrozis -
(Hematoksilen Eosin, 40x) ' (Hematoksilen Eosin, 200x)

Resim 3: Fetal kas allogreftindc atrofi ' Resim 6: Yabanci cisim reaksiyonu
(Hematoksilen Eosin, 100x) . (Hematoksilen Eosin, 4()x)

]

Resim 4: Fetal kas allogreftinde denervasyona '
bagh dejenerasyon Resim 7: Inflamatuar reaksiyon
(Hematoksilen Eosin, 400x) (Hematoksilen Eosin, 60x)
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Tablo 1
DenekNo  Canlilik D;?;,:"C‘I‘;f;’:“ Atrofi  Fibrozis '“ILZIE;‘;‘(’):“' Jrm

Grup | I I+ 2+ 2+ I+ I+ I+

2 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 1+

3 I+ 3+ I+ . 2+ I+ I+

4 2+ 2+ |+ 2+ I+ —_

5 2+ 2+ 2+ |+ 1+ 1+

6 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ —_

7 1+ 3+ 2+ 2+ S 2+ —

8 2+ 3+ I+ 2+ 2+ -

9 I+ 2+ 2+ 2+ 1+ 1+

10 1+ 3+ 2+ 1+ 1+ =

1 24+ 2+ I+ 2+ 2+ I+

Grup 2 I 2+ 3+ 1+ 2+ 1+ —

2 2+ 2+ 2+ 2+ | + | +

3 I+ 2+ 2+ 2+ 1+ —_

4 I+ 2+ 1+ 1+ 2+ —_

5 2+ 1+ 1+ 2+ [+ —

6 I+ 3+ 2+ 1+ 1+ 1+

7 2+ 3+ 1+ 2+ 1+ —_—

8 2+ 2+ 24 2+ 2+ 1+

9 2+ 2+ |+ 2+ |+ —

10 1+ 2+ 2+ 2+ 1+ —

Grup 1 ve 2'de fetal kas allogreftleri biseps humeri kasi icerisine yerlestirilmig, Grup 2'de
immunosupresyon amactyla siklosporin kullanimigtir.
Tablo 2
Denek No ~ Canlihk Diggll:];{:?:d Atrofi  Fibrozis in:;:g:il;;:;dl z::b;glzl

Grup 3 | 2+ 2+ 1+ I+ 2+ 2+

2 1+ 2+ 2+ 2+ 1+ [+

3 2+ 3+ 2+ 2+ 2+ 2+

4 2+ 2+ 1+ 2+ 1+ 3+

5 |+ 2+ 2+ 1+ 2+ 2+

6 2+ 2+ 1+ 2+ |+ [+

7 2+ 3+ 2+ 2+ 2+ 2+

bt 1+ 2+ 2+ 1+ I+ 2+

9 I+ 24 2+ 2+ 1+ 3+

Grup 4 1 1+ 3+ 3+ 3+ 24 2+

2 2+ 2+ 2+ 2+ 1+ 2+

3 I+ 2+ 2+ 2+ 1+ 3+

4 2+ 2+ I+ [+ 2+ 2+

5 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+

6 1+ 3+ 1+ 1+ 2+ 2+

7 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+

8 2+ 2+ I+ 2+ 2+ 3+

9 2+ I+ 2+ 2+ 1+ 2+

10 I+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+

11 24 2+ 2+ 2+ 2+ 2+

12 2+ 2+ 2+ I+ 2+ 2+
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Tablo 3
DenckNo  Canliik oS0\ ori pibrogis MTmMUYar  Yabanc
Grup 5 1 2+ 3+ 2+ 2+ 1+ 1+
2 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ —_
3 1+ 2+ 2+ 1+ 1+ —
4 2+ 2+ 2+ 1+ 2+ -
3 2+ 24 1+ I+ 1+ I+
6 2+ 3+ 2+ 2+ 2+ —
i |+ 24 2+ 1+ 2+ e
3 I+ 2+ 2+ 2+ 2+ 1+
9 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ -
Grup 6 | 1+ 3+ 2+ 2+ 2+ —
2 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ —
3 2+ 2+ 2+ 2+ 1+ 1+
4 2+ 2+ 2+ 1+ 1+ -—
5 2+ 2+ 1+ 2+ 2+ —
6 2+ 2+ 1+ 1+ o2+ I+
T 1+ 3+ 2+ 2+ 1+ I+
8 24- 2+ 2+ 1+ 2+ -
9 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ —_

Grup 5'te otojen kas greftleri biseps humeri kasi i¢ine, Grup 6'da kasta olusturulan defekte

yerlestirilmiglerdir.

TARTISMA

Degisik hayvan tiirlerinde calisilan kas gref[lcrinin
histolojik bulgulart aymidir. Kas greftlerinin naklin-
den birkag¢ saat sonra, greftin dis kenarlarindaki ki-
sim hari¢ olmak lizere iskemik nekroz geligir. Nek-
roz gelismeyen kisimlar, alici yataktan diffiizyon ile
beslenirler. iki giin iginde greft icine damarsal olu-
sumlar girer ve bu yolla gelen l6kosit ve makrofajlar,
bazal laminayi intakt birakacak sekilde nekroze sar-
koplazmi temizlerler. [lk kas rejenerasyonu ise bir-
kag giin sonra bazal laminadan baglar. Boylelikle
olugan myoflamanlar birleserek multiniikleer myotii-
biilleri ve giderek fassikuler kas paternini olugturur-
lar (1,2, 3,5, 6, 7). Kas rejencrasyonu hakkinda lite-
ratiirde goriisbirligi olan bir nokta da kiigiik greftle-
rin daha cabuk rejenere oldugu seklindedir (1, 2, 4, 6,
7). Ancak rejenerasyon siklusunun tamamlanmasi
degisik tiirlerde farkli zamanlarda olmaktadir; bu sik-
lus siganlarda 60 giinde tamamlanmaktadir (1).

Literaturde, otojen kas greftlerinin nakline iligkin de-
Zisik tiirde deneysel caligmalar olmasina kargin, allo-
jen fetal kas greftlerinin nakline iliskin neticelere
rastlanmamigtir, Calismamizda, nakledilen fetal kas
allogreftlerinin boyutlarinin 2 mm civarinda olmasi,
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greftlerin alict yatakla goreceli olarak daha fazla kis-
minin temas etmesini ve greftin daha gabuk damar-
lanmasini amaclhiyordu. Deney ve kontrol gruplarinin
tiimiinde greftlerin canhilik degerlendirmelerinin bir-
birine yakin olmasi, kas greftlerinin viabilitesinde, en
onemli faktoriin kas greftlerinin boyutu oldugu sek-
lindeki literatiir bulgusunu destekledigi seklindedir.

Denerve kaslarin- dejenere olacagi lzerinde goris
birligi vardir (1, 2, 3, 4, 6). incelediéimiz bu kritere
gore de tiim gruplarda, bu arada otojen kas grefti kul-
lanilan kontrol gruplarinda da, hemen hemen ayni
agirlikta denervasyona bagli dejenerasyon saptan-
mig, immunosupresyonun bu histopatolojik dedisik-
ligi etkilemedi§i gozlenmigtir. :

Atrofi ve bunu izleyen fibrosis, kas greftlerinin udra-
dig1 kaginilmaz bir sondur (I, 2, 7). Greftin hacmi
arttikca ortasindaki kan dolagimindan vzak bolge de
artmakta ve zamanla bu bolgede atrofi ve fibrosis ge-
lismektedir (1). Cahsmamizda immunosupresyonun
fetal kas allogreftlerinde atrofi ve fibrosis iizerine
onemli bir etkisi olmadigr ancak kontrol gruplarinda-
ki otojen kas greftlerinin allogreftlere gore daha az
atrofiye ugradig ve dolayisiyla bu greftlerde fibrozi-
sin de daha az oldugu sonucuna ulagtimugtir.



U. Emekli ve ark.: Siganlarda Fetal Kas Allogreftlerinin Geg Sonugtar

Uzerinde galistifimiz deneklerin tiimiinde inflamatu-
var reaksiyon ve siitiir materyali kullanilan 3. 4. ve 6.
gruplarda yabanci cisim reaksiyonu izlenmisgtir.

Fetal kas allogreftlerinin biseps humeri kast igine ve
bu kasta olusturulan defekte tespit edilmesi, dikig
materyalinden kaynaklanan yabai.2i cisim reaksiyo-
nu diginda incelenen kriterler bakimindan fark yarat-
mamistir. i

SONUC

Denervasyona bagli dejenerasyon tiim gruplarda esit
olduffundan otogreflerde de allogreflerde de nakledi-
len kas dokusunun yakin vadede kontraktil ozellik
kazanacagini beklemek bulgularimiza gére anlam-
stzdir. Ancak fetal kas allogrefleri diger fetal allog-
refler gibi diisiik antijenik ozellikleri nedeniyle ilti-
habi reaksiyona sitostatik verilse de verilmese de an-
cak otogreftler kadar yol agmaktadirlar. Fetal kas al-
logreftleri calismamizdan elde ettifimiz neticeler 151-
ginda ancak kiigiik hacimlerin doldurulmas: gorevle-
11 yerine getirebilirler.
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