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OZET

Bu galigmanin amaci, ekonomik biiylime ve niifus artisi ile gide-
rek artan yenilenebilir enerji gereksinimini strdiirilebilir kalkinma
perspektifinden ele alarak degerlendirmektedir. Bu amagla galigma-
da oncelikle siirdiriilebilirligin gok kisa olarak ne oldugu, bunun
paralelinde siirdiriilebilir kalkinmanin ne oldugu lizerinde durul-
maktadir. Ayrica devaminda yenilenebilir enerji kaynaklarina degi-
nilmekte; ikinci olarak surdiriilebilir kalkinma ve yenilenebilir ener-
ji arasindaki iliskiden bahsedilmektedir. Sonug olarak buiki boyutun
birbirini tamamlayici, etkileyici ve tetikleyici yonii ele alinmaktadir.

GRS

“Sirdiirilebilir” kavrami, 1980’li yillarda ilk olarak Bruntland
Raporunda' kullanilmigtir ve “var olan kaynaklarimizi gelecek
nesillere yetecek bigimde kullanimini” ifade etmektedir. “Sir-
durilebilir” veya “stirdirilebilirlik” diinyada yaganan kiresel
iIsinmanin sonuglarinda var olan kaynaklarin degismesi ve tii-
kenmesini baz almigtir. Stirdiiriilebilirlik, “lretebilme yetenegi-
nin yakin gelecekte korunmasi” olarak tanimlanmaktadir.

“Sirdirilebilir kalkinma”, Kentbilim Terimleri Sézligi'nde
“cevre degerlerinin ve dogal kaynaklarin savurganliga yol ag-
mayacak bigimde akilci yontemlerle, bugiinkii ve gelecek

' 1987 yilinda Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nca ha-
zirlanan ve yoksullugun kaldirilmasi, dogal kaynaklardan elde edilen yararin
esit dagiimi, niifus kontrolii ve gevre dostu teknolojilerin gelistiriimesi gibi
stirdrilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda ¢6ziim arayan rapor.

ABSTRACT

The aim of this study is to evaluate economic growth and popula-
tion growth, increasing renewable energy requirement based on
the sustainable development aspect. Due to this purpose; firstly,
what sustainability is and what sustainable development is means
are dwelled on briefly. In addition to more renewable energy
sources are mentioned; secondly, the relationship between sus-
tainable development and renewable energy is mentioned. Finally,
these two topics are complementary, impressive and trigger ad-
dressed.

kusaklarin hak ve yararlari da géz 6niinde bulundurularak
kullaniimasi ilkesinden 6zveride bulunmaksizin, ekonomik ge-
lismenin saglanmasini amaglayan gevreci diinya goriisi” (Keles,
1998: 112) olarak tanimlanmaktadir.

Siirdiirilebilir kalkinma, ekonomik, gevresel ve sosyal olmak
lzere lig boyutta siirdirilebilirligi kapsamakta olup, birbirini
tamamlayan farkli boyutlar arasindaki iligkiyi ve bunlar arasin-
da denge kurmak zorunlulugunu ifade etmektedir. Stirdiriile-
bilir kalkinmanin saglanmasinda en énemli argiimanlardan biri
sorunlara; ekonomik, sosyal ve gevresel boyutlari ile biitiinsel
bir yaklagimin gerekliligidir. Surdiriilebilir kalkinma saglan-
masi; yasam standartlarinin iyilestirilmesi ve ekonomik ya da
Uretime yonelik etkinliklerin gergeklestirilebilmesi igin, niifus
artigi ve ekonomik biiylime nedeniyle giderek artan eneriji ge-
reksiniminin karsilanmasini zorunlu kilmistir ve kalkinmanin
temel girdisi olarak kabul edilmektedir.
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Tiirkiye ve Diinya iilkelerinde sosyal ve ekonomik kalkinma-
nin temel girdisi olan enerjiye giin gegtikge daha ¢ok gereksi-
nim duyulmasi, diinyanin enerji kaynaklarinin sinirli olmasi ve
siirekli azalan yonde artig gostermesi gergeginin daha genis
kesimlerce anlagilmasi iilkeleri, enerji politikalarini yeniden
gozden gegirmeye ve enerjiyi etkin kullanmaya yoneltmistir.

Fosil kokenli yakitlar son iki ylizyil igerisinde, iiretim teknolo-
jilerinin oldukga gelismis ve ucuz olmasi nedeniyle yaygin ola-
rak kullanilmis ancak 1973 Petrol Krizi enerji kaynaklari konu-
sunda ilk kez bir giivensizlik ortami yaratmistir. Bu giivensizlik
ortami, biitiin diinyada yenilenebilir kaynaklara karsi yogun bir
ilgiye yol agmis, 80’li yillarin ortalarinda petrol fiyatlari diisme-
sine ragmen petrole dayal enerijisi kullanimi riskli olarak kabul
edilmistir. Yine giiniimiizde artan petrol ve dogal gaz fiyatla-
ri ve “enerji giivenliginin saglanmasi gerekliligi” nedenleriyle
“enerijinin gesitlendirilmesi” enerji politikalarinin vazgegilmez
unsurlarindan biri haline gelmistir. Bu nedenler yenilenebilir
enerji kaynaklarinin da eneriji yelpazesinde yer almasina yol
acmistir (Gaglar, 2010:1).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin geligsimini destekleyen bir
baska gelisme de 90’li yillarda gevre bilincinin ortaya gikmasi-
dir. Bu biling, geleneksel eneriji liretim ve tiiketiminin gevre ve
dogal kaynaklar lizerinde yerel, bolgesel ve kiiresel seviyede
dogrudan olumsuz etkilere neden oldugunun anlagiimasina
ve atmosfere kirlilik yaratici emisyon vermeyen yenilenebilir
enerji kaynaklarinin “temiz enerjiler” olarak destek gérmesine
yol agmistir (Caglar, 2010:1).

Konunun bu kadar énemli olmasinin nedeni, basta ekonomik
nedenler olmak lizere diinyanin karsi karsiya kaldig iki biyiik
sorundur. Bunlardan birisi sosyo-ekonomik bir problem olan
“stirdiirilebilir kalkinma” sorunu, digeri de “kiiresel 1sinma
ve iklim degisikligi” sorunudur. Gelismis ve saglam bir eko-
nomik yapiya sahip olan iilkeler bir yandan ekonomilerin-
de gerekli yapisal degisiklikler yaparak ve 6te yandan uluslar
arasi tegkilatlar kurarak enerji sorununu elbirligi ile ¢6ziim ara-
maya baslamiglar ve bazi planlar yaparak énlemlerini almiglardir.

Sardirilebilirlik

“Siirdirdlebilirlik” tanimi, birgok alanda kullaniimaktadir. An-
lami, bugiind, yarini engellemeden yasamak olan “siirdiiriilebi-
lirlik”; eneriji tretim teknolojilerindeki gelismeler sonucunda,
eneriji kaynaginin yenilenebilirligi ile birlikte sorgulanmaya bag-
lanmistir.

Sirdurilebilirlik kavrami; toplumun sosyal, kiilttrel, bilimsel,
dogal ve insan kaynaklarinin timiiniin ihtiyath kullanilmasini
saglayan ve buna saygi duyma temelinde sosyal bir bakis olug-
turan katilimei bir siireg olarak tanimlanmaktadir (Tirag, 201 1:
59).

Sirdurilebilirlik, gevre, insan ve simdiki kusaklarin gelecek
kusaklar igin sorumluluklari arasindaki iliskiyi tanimlamak igin
yeniden adlandirilmis bir anlatimdir.

Siirdiirilebilirligin 19. Yizyil baslarinda literatiirde somut ola-
rak kendini gostermeye basladigi ve belirli bir nosyon olarak
tarim, ormanlar ve balikgilik gibi yenilenebilir kaynaklar ko-
nusunda ortaya ¢iktigi séylenebilir. Farkli alanlarda kullanilan
kavramin temel 6zelligi, insan gelecegini konu almasi ve kulla-
nildigi alanin kaynaklarinin korunmasini igermesidir. Kavrama
bu agidan bakildiginda; iktisat, sosyal adalet, gevre bilimi ve
yonetimi, isletme yonetimi, politika ve hukuku birlestiren bir
kavram olarak gériilmektedir. Ayni zamanda hak, demokrasi,
diristlik ve diger onemli kavramlari iginde barindiran diya-
lektik bir kavram olarak ta tanimlanmaktadir. Kavrama eko-
nomik agidan bakildiginda ise 6zellikle Neo-Klasik ekonomi
teorisinde sirdiriilebilirlik, refah maksimizasyonu olarak ta-
nimlanmaktadir (Tirag, 201 I: 59).

Ruckelshaus’a (1989) gore, siirdiriilebilirlik, “ekolojinin en
genis sinirlari iginde ekonomik biiyiimenin ve kalkinmanin
karsilkl etkilegim ile saglanacagl ve zaman icinde korunacag
doktrindir”. Gilman’a (1992) gére ise, sirdiriilebilirlik, top-
lumun, ekosistemin ya da devam eden herhangi bir sistemin
ana kaynaklari tiilketmeden belirsiz bir gelecege dek islevini
stirdiirmesidir (Ozmehmet, 2010: 3).

Siirdirilebilirlik, yagam kalitesini distirmeden, disiince tar-
zinda degisiklik gerektiren bir kavram ortaya koymaktadir. Bu
degisikligin 6zii, tliketim toplumu olmaktan siyrilip, evrensel
agidan dayanigma iginde olan, gevresel yonetim, toplumsal so-
rumluluklar ve ekonomik ¢éziimleri hedeflemektir. Bu agikla-
malarla birlikte stirdirilebilirligin 3 temel birleseni olan eko-
nomi, toplum ve gevre ortaya gikmaktadir (Sekil I).

Siirdiirilebilirlik kavrami, Hart (1999) tarafindan farkli bir gés-
terim ile tanimlanmistir (Ozmehmet, 2010: 4). Hart’a gére
ekonomi toplumun iginde yer almaktadir. Toplum ise ekonomi
ile birlikte gevrenin iginde var olmaktadir (Sekil 2). Sonugta,
biitiin tanimlardaki ortak nokta sirdiriilebilirlige ulasmanin

EKONOMI

CEVRE
TOPLUM

\j

SURDURULEBILIRLIK

Sekil 1. Topluluklari olusturan ekonomi, toplum ve cevre bilesenleri.
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yolu, gevre, toplum ve ekonominin bir biitiin olarak ele alindi-
& ¢oziimlerle miimkiin olmaktadir.

Sdrdirilebilir Kalkinma

1960’larin ortalarindan itibaren verimlilikle birlikte karlarin
artis hizindaki disme netlesmeye baslamistir. Sermaye biri-
kiminin daralmasi anlamina gelen bu gelismeyle birlikte kapi-
talist sistem yiizylln en uzun sireli kriz dalgasina girmistir.
Krizin gekirdeginde sermaye birikimi yetersizligi yattigindan,
krizin asilmasi sermayenin 6zglirlesmesini; yani en gabuk ve
en kolay nemalanacag alana girip gikabilme olanaklarinin yara-
tilmasini; yani kiiresellesmesini glindeme getirmistir. Boylelik-
le sermaye, ulus Otesi nitelik kazanmistir. Gelecek kusaklarin
geleceginin sermayenin bugtinkii krizini asmak icin kullanilmasi
anlamina gelen bu gelisme “siirdurilebilir kalkinma” tartisma-
sini gindeme getirmistir (Sekil 3).

Kavram bazi yazarlara gore; insan sagligini ve dogal dengeyi
koruyarak siirekli bir ekonomik kalkinmaya imkan verecek
sekilde dogal kaynaklarin akilcr bir sekilde yonetimini sagla-
mak ve gelecek nesillere yakisir bir dogal, fiziki ve sosyal gev-
re birakmak yaklagimidir. Fremann ve Soete ise surdiirilebilir
kalkinmayi; simdiki kusaklarin ihtiyaglarini, dogal kaynaklar
yenilenemeyecek hale getirmeden ve gevreyi geriye doniisi
olmayacak sekilde tahrip etmeden gelecek kusaklara nakleden
bir iktisadi sistem olarak tanimlamaktadir. Bu tanim, iktisadi
sistemin uzun dénemde insan ihtiyaglarini karsilamada ekolo-
jik sistemin canliligina dayanma yetenegini kabul etmektedir
(Tiras, 2011: 60).

Siurdiirdlebilir kalkinma anlaminda ilk adim, 1962 yilinda Rachel
Carson tarafindan atilmistir. Carson, zehir bilim, gevrebilim ve
yaygin hastaliklar tzerine yaptigi ‘Silent Spring- Sessiz Gelis’
bashkl aragtirmasinda, tarimsal bocek ilaglarinin tahrip edici
yonlerine dikkat gekmistir. Konu bazli galismalar 70’li yillar
boyunca devam ettiyse de, 1972 yilinda, Roma Kuliibi tara-
findan gikarilan ‘Limits to Growth-Biiylimenin Sinirlart’ bashkl
yayinin ekonomi, toplum ve gevre arasinda kurulmak istenen

CEVRE

TOPLUM
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Sekil 2. Hart'a gore sirdirilebilirligin tanimi.
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dengenin olusturulmast igin yapilan galismalara farkl bir boyut
kattigi sdylenebilir. Stirdiirilebilir Kalkinma; terimsel anlamda
ilk kez, Uluslar arasi Doga ve Dogal Kaynaklari Koruma Birligi
(IUNC) tarafindan hazirlanan ‘Diinya Koruma Stratejisi’ adl
yazanakta kullanilmistir. 1983 yilinda kurulan Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu (World Commission for Environment
And Development), Baskani Bayan Brundlant’in deyisiyle: ‘Ge-
lecege yonelmek ve gelecekteki kusaklarin gikarlarini gliven-
ceye almak’ gorevini istlenmistir. Brundlant’a gére: ‘Kalkinma
olgusunu, yoksul Ulkelerin var olmak amaciyla gergeklestirdigi
ekonomik faaliyetler olarak sinirlamak yanhstir. Cevre dedigi-
miz yer, hepimizin iginde yasadig| yerdir, kalkinma da o yerde
durumumuzu iyilestirmek igin yaptigimiz faaliyetlerin tiimii
sonucu gergeklesir’. Kavramin tiim diinyada yaygin olarak kul-
lanilmaya baglamasi, 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu tarafindan hazirlanan ‘Ortak Gelecegimiz’ adl ya-
zanakla gergeklesmistir. Brundtland Raporu olarak da bilinen
‘Ortak Gelecegimiz’ adli yazanakta, Siirdirilebilir Kalkinma
su sekilde tanimlanmaktadir (Ozyol, 2009:1):

Sekil 3. Surdurilebilir
kalkinma igin uluslara-
rasi platformlarda atilan
adimlar.

“Surdurilebilir Kalkinma, gelecek nesillerin, ihtiyaglarini karsi-
lamaya yonelik yetenek ve olanaklarini kisitlamaksizin, bugiin-
ki ihtiyaglarin karsilanmasidir’.

2 Rio Konferansi'nda Birlegsmis Milletler, hiikiimetlerin kalkinma iizerinde tekrar
diisiinmesini ve dogal kaynaklarin tiiketimi ile kirliligin 6nlenmesi igin ¢6ziim-
ler tretmesini amaglamistir. Konferansin “gerekli degisikliklerin ancak alig-
kanlk ve davranislarimizin degismesiyle gergeklesebilecegi” mesaji, diinyanin
karsi karsiya bulundugu sorunun ciddiyetini yansitmakta, yoksullugun yaninda
gelismis Ulkelerdeki asiri tiiketimin gevre lizerine olumsuz etkileri oldugu vur-
gulamaktadir.
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Rio Konferansi,2 1972'de kabul edilmis olan BM Stockholm
Cevre Konferansi Deklarasyonu’nu yagama gegirmeyi amag-
layarak; yeni ve kiiresel bir ortakhigin kurulabilmesi igin dev-
letlerin, yonetimlerin, sektérlerin ve sivil toplum 6rgiitlerinin
isbirligi ile kiiresel gevre ve kalkinma sistemini koruma hedefi
ile diizenlenmistir. Bu konferansta, diinyadaki kaynaklarin ta-
sarruflu kullanimi igin uluslararasi ortak calismalarin 6nemi
vurgulanmistir (Ozmehmet, 2010: 7).

Konferans sonucu, Tirkiye’nin de iginde bulundugu birgok
tlkenin devlet ve hiikiimet bagkanlarinca onaylanan deklaras-
yonda, siirekli ve dengeli kalkinmayi saglamak ve insanlar igin
kaliteli yasam gevreleri olusturmak igin, devletlerin siirdiiriile-
bilir olmayan iiretim ve tiiketim kaliplarini azaltmasi, ortadan
kaldirmasi gerektiginin alti gizilmistir (Ozmehmet, 2010: 8).

Rio Konferans’'nin 6nemli sonuglarindan biri de, gevre, eko-
nomi ve toplumsal alanlarda hiikiimetlerin ve ilgili kurulugla-
rin gergeklestirmeleri gereken etkinliklere yon veren ve 21.
yuzyila yénelik “Gindem 21 adi verilen bir eylem plani ka-
bul edilmis olmasidir. Giindem 21| Eylem Plani, stirdiirilebilir
kalkinma sorunlarinin ¢éziimiine yonelik uzun vadeli, stratejik
bir planin hazirlanmasi ve uygulanmasi yoluyla yerel diizeyde
katilimer ve gok-sektérlii bir siiregtir.

1976 yilinda Vancover’da yapilan ve kisa adi Habitat olan ilk
BM insan Yerlesimleri Konferansr’ni takiben, Habitat Il Zirvesi
3—14 Haziran 1996 tarihleri arasinda istanbul'da gerceklesti-
rilmistir.

Bu toplantida, BM So6zlesmesi’nden esinlenilerek, herkes igin
yeterli konut ve kentlesmenin yagandigi bir diinyada siird(irii-
lebilir insan yerlesmelerinin gelismesi konulari izerinde miiza-
kerelerde bulunulmustur.

Rio +5 Zirvesi, 1992 Rio Konferansi’nda alinan tarihi karar-
larin, gegen bes yillik siireg icinde nasil ele alindigini ve bu
kararlarin gergekgiligini ve uygulanabilirligini degerlendirmek
uzere, 1997 yilinda New York'ta gergeklestirilmistir. BM
Ozel Oturumu olarak diizenlenen bu zirve sonucunda, Rio
Konferansr’nin bekleneni ve olmasi gerekeni verememis oldu-
gu, bu nedenle daha somut girisimlerde bulunulmasinin gerek-
liligi vurgulanmistir.

26 Agustos-4 Eyliil 2002 tarihleri arasinda Johannesburg'da
BM tarafindan siirdiiriilebilir kalkinma zirvesi diizenlenmistir.
Bu zirveye iilkemiz de katilmistir. Zirve, yoksullukla savas ve
cevreyi korumakla ilgili ayrintili eylem planlari vermeyi amagla-
mistir. Ayrica, zirvede hiikiimetler segilen bes 6ncelikli alanda
taahhiitte bulunmuglardir (Sekil 4).

* Giindem 21: Rio sonug belgelerinin en kapsamlisi olan Giindem 21, 1992 yilinin
sorunlarini degerlendirerek diinyayi 21. ylizyila hazirlamayr amaglamaktadir. Bu
amagla sosyal ve ekonomik alandaki yoksullukla miicadele ve tiiketim bigimleri-
nin degistirilmesi gibi eylemlerin yani sira dogal kaynaklarin korunup isletilmesi
konusunda detayl 6neriler sunmaktadir. Bugiine kadar hazirlanmis en kapsamli,
uygulanabildigi takdirde de en etkili eylem programi olarak goriilen Giindem 21
halen siirdiirilebilir kalkinmanin anahtari olarak gériilmektedir.

PLANLAMA
ENERJI
BIYOGESITLILIGI SUTEMINI VE
KORUMA ATIKSU
GOLLESMEYLE T
MUCADELE
A
SURDURULEBILIR KALKINMA

Sekil 4. Johannesburg’da Surdurulebilir Kalkinma Zirvesi.

Bu zirvede enerji konusunda iilkeler, modern ener;ji
imkanlarina ulagamayan 2 milyar kisiye enerji olanaklarinin
yayginlastiriimasini taahhiit etmislerdir. Yenilenebilir enerjiye
gegis hedefi konusunda lilkeler arasinda bir anlagmaya varil-
mamistir. Ancak, llkeler yesil enerjiyi benimseme konusunda
ve siirdiirilebilir kalkinma ile tutarli olmayan enerji tiirlerinin
desteklenmemesi konusunda taahhiitte bulunmuslardir. Bu
amagla, AB, 2003 yilinda 700 milyon dolarhk ortaklik girisi-
minde bulunabilecegini, ABD de eneriji sektoriinde 43 milyon
dolarlik yatirimda bulunabilecegini agiklamistir.

Yenilenebilir eneriji, “doganin kendi evrimi iginde, bir sonraki
glin aynen mevcut olabilen enerji kaynagini” ifade etmektedir
(Yilmaz ve Késem, 201 1: 15). Ayrica, yeryliziinde ve dogada
¢ogunlukla herhangi bir iiretim prosesine* ihtiyag duymadan
temin edebilen, fosil kaynakli (kémiir, petrol ve karbon tiirevi)
olmayan, elektrik enerijisi iiretilirken karbondioksit emisyonu
az bir seviyede gergeklesen, gevreye zarar ve etkisi konvan-
siyonel enerji kaynaklarina gére ¢ok daha diisiik olan, siirekli
bir devinimle yenilenen ve kullanilmaya hazir olarak dogada
var olan hidrolik, riizgar, glines, jeotermal, biokiitle, biyogaz,
dalga, akinti enerijisi ve gel-git, hidrojen gibi enerji kaynaklarini
ifade eder (Irkigatal, 201 1: 3).

Yenilenebilir enerji kaynaklari (hidrolik, jeotermal, giines,
riizgar, biokiitle, dalga vb.), llkelerin enerji politikalari igin-
de yerli kaynak olmalari, enerji arz giivenligine katki yapma-
lari, temiz olmalari, gevresel kaygilarin giderilmesinde katki

4 Girdileri alip kaynak kullanarak bir
ciktiya donistiren her bir aktivite,
faaliyet veya operasyon proses (si-
reg) olarak tanimlanabilir.

Kyoto Protokolii, sera etkisi yaratan
gazlarin salimlarini (emisyon) kismak
tizere sanayilesmis tlkelere gesitli
hedefler belirleyen uluslararasi bir

anlagmadir. Sera etkisi yaratan gazlar,
kismi de olsa, kiiresel 1sinmanin, yani
kiiresel 1sinin  yeryiiziindeki hayat
tehdit edecek derecede artmasinin
nedenleri arasinda gosteriliyor. 1997
yilinda olusturulan protokol, 1992'de
imzalanan bir cerceve anlasmada be-
lirlenen ilkelere dayaniyor.
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saglamalari ve Kyoto Protokoli® mekanizmalari kapsaminda
ekonomik deger tasima 6zellikleri nedeniyle biiylik 5neme sa-
hiptir. Gelismekte olan iilkelerde yenilenebilir ve temiz tekno-
lojilere yatirim yapilmasi, Kyoto Protokoli’niin mali esneklik
mekanizmalarinin yarattigi finansman kaynagi nedeniyle, daha
da kolaylagtirilmigtir (Bayrag, 201 I: 248).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin disiik karbon ekonomisine
ge¢me amaciyla kullanimi, diinya genelinde her gegen giin
daha da yayginlasmaktadir. IEA Ulkeleri arasinda, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin payr 1970-2002 yillari arasinda yilda %5,7
artarak iki katina ulagsmistir. IEA tahminlerine goére 2030 yili-
na kadar bu payin %60 daha artacagi beklenmektedir (Bayrag,
2011:248).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi gok eski ¢aglara
dayanmaktadir. Ornegin su pompalanmasi, yiyeceklerin 6gii-
tilmesi, kurutulmasi, suyun isitiimasi ve yelkenli gemilerde
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilmaktadir ancak sanayi
devrimi ve buharli makinelerin kesfi ile Avrupa ve Amerika'da
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimda azalma s6z konu-
su olmustur. Tim diinya igin bir déniim noktasi olan 1970’li
yillarda yasanan petrol krizi ile enerji arzinin gilivenligi nokta-
sinda bir giivensizlik ortami olusmustur. 1990’ yillarda diinya
giindeminde daha fazla yer almaya baglayan kiiresel isinma ve
gevre duyarlihigiyla da yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha
etkin kullanimi ve yayginlastirilmasi amaciyla politikalar olug-
turulmaya baglanmistir (GEKA, 201 1: 7).

Diinya nihai enerji tretiminde %79’luk pay ile fosil yakitlar
ilk sirayr almaktadir. Bunu %18’lik pay ile yenilenebilir enerji
kaynaklari ve %3’lik pay ile niikleer enerji izZlemektedir. Ye-
nilenebilir enerji payinin biiylik béliimiinii geleneksel biokdit-
le olustururken onu sirasiyla biyiik hidrolik, sicak su/isitma,
glic Uretimi ve bioyakitlar izlemektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik {retimi, su 1sitma, seralarin isitilmasi,
kurutma, aydinlatma, i1sinma, kimyasal prosesler gibi ¢ok sa-
yida alanda faydalaniimaktadir. Bu kaynaklarin 6zellikle elekt-
rik Gretimindeki kullanimi oldukga 6énemlidir. Diinya elektrik
Uretiminde yenilenebilir kaynaklarin pay1 %18 oranindadir. Bu
kaynaklardan iiretilen elektrikte en biiyiik pay1 %16 ile hidrolik
kaynaklar almaktayken, bunu biokiitle ve riizgar, giines, jeo-
termal vb. kaynaklar izlemektedir (GEKA, 201 1: 7).

Gines cekirdegindeki hidrojen gazinin helyuma doénlsmesi
seklinde tanimlayabilecegimiz fiizyon siireci sonucunda agiga
glkan 1s1ma enerjisi, giines enerjisidir. Diinyada 330000 kat
daha biiyiik olan giines, dogal bir fiizyon reaktoriidiir. Gilines
diinya igin temiz ve tiikenmez bir enerji kaynagidir. Sadece ¢6l-
lerin kapladigi bolgelere gelen yillik giines radyasyonunun, gii-
niimiizde tiiketilen her gesit enerijinin yiizlerce kati oldugu ileri
stiriilmektedir (Cukurgayir ve Sagir, 2007: 261). Giines enerjisi
iiretiminde ispanya ve Almanya ilk sirada yer almaktadir.

Tarihin en eski dénemlerinden itibaren itici giig olarak kulla-
nilan riizgir enerjisini, ilk olarak Misirlilar ve Cinliler kullan-
misglardir. Ozellikle deniz tagimaciliginda riizgar temel enerji

kaynagi olmustur. Kullaniminin bu kadar eski olmasina ragmen,
fosil yakit kullaniminin artmasi ve hizli bir sekilde yayginlasma-
si, riizgdr enerjisi aragtirmalarini durma noktasina getirmistir.
1961 yilinda BM tarafindan Roma'da yapilan, “Enerjinin Yeni
Kaynaklar1” konferansinda, riizgar santralleri teknolojisi yeter-
li gérilmemis ve gelistirilmesi istenmistir. 1970’lerde yasanan
petrol krizi riizgar enerjisinin gelismesine imkan saglamigtir
(Gukurgayir ve Sagir, 2007: 264).

Hidrojen, bir element olarak, ilk kez 1766 yilinda Cavendish
tarafindan bulunmus ve Lavoisier tarafindan adlandirilmistir.
Hidrojen, kémiir, biokiitle, dogal gaz ve suyun bulundugu bir
¢ok maddeden elde edilebilinen, dogadaki en basit ve en fazla
bulunan elementtir. Hidrojen gazi dogada serbest halde bulun-
mamaktadir. Bu nedenle, dogal bir eneriji kaynagi degildir. Hid-
rojen gazinin kullanilabilmesi igin, dncelikle bu gazin agiga gika-
rilmasi gerekmektedir. Hidrojen gazi, hem yenilenebilir enerji
kaynaklarindan hem de fosil yakitlardan elde edilebilmektedir.
Yani hidrojeni elde etmek amaciyla kullanilan yontem, agiga
gikan enerjinin gevre dostu olup olmayacagini belirlemekte-
dir. Bundan dolayi, hidrojen enerijisi kullanimi kiiresel isinmayi
tetikleyici etki de yapabilmektedir. Cevre kirliligini 6nlemek
amaciyla, giines kaynakli elektrik enerijisiyle elde edilen hidro-
jenin, milkemmele yakin bir ¢6ziim oldugu disiiniilmektedir.
Ancak bu heniiz teorik olarak diisiiniilen bir durumdur (Cu-
kurgayir ve Sagir, 2007: 263).

Fotosentez yoluyla bitkiler giinesten aldiklari enerjiyi kimyasal
enerjiye donistiiriirler. Bu doniisiim sonucu agiga gikan eneriji
biokiitle enerijisi olarak adlandirilmaktadir. Diinyada biokiit-
le enerijisi, Isinma, yakit iiretme ve elektrik tiretmek amaciyla
kullaniimaktadir. Biokiitlenin iginde, fosil yakitlarda bulunan
kansorejen madde ve kiikiirt bulunmamaktadir. Biokiitle, bit-
kilerden ve hayvanlardan elde edilen yakitlardir. ABD’de hid-
roelektrik enerjisinden sonra ikinci sirada yer alan yenilenebi-
lir enerji kaynagidir (Cukurgayir ve Sagir, 2007: 266).

Jeotermal enerji, yerkabugunun derinliklerindeki isinin yer alti
sularini 1sitmasi sonucunda isinan suyun yeryiiziine gikmasiyla
olusan bir eneriji tiiridir. Bu enerjinin daha ¢ok 1s1 enerjisi
olarak kullanilmasi énerilmektedir. Bunun yaninda sanayi igin
diger eneriji kaynaklarindan ¢ok daha ucuzdur. ABD’de konut
1sitma amaciyla ilk kez 1891 yilinda kullanilmigtir. 1904 yilinda
italya'da ilk defa jeotermal kuru buhardan elektrik tretilmis-
tir. 1969 yilinda Fransa'da biiyiik sehirlerin jeotermal enerjiyle
isitilmasina baglanmistir. Tirkiye'de 1sinma amaciyla ilk olarak
1964 yilinda Génen’de (Balikesir) bir otelde kullanilmistir. Tiir-
kiye'deki konutlarin %30’unun jeotermal eneriji ile isitiimasi
muimkiindiir. 31500 megawattlik enerjinin glinimiizde sadece
%2’ si kullanilmaktadir. Jeotermal enerjiden konutlarda isitma,
kaplicalarda, sera isitmaciligi ve elektrik tiretiminde faydalanil-
maktadir (Cukurgayir ve Sagir, 2007: 267).

Hidrolik enerji; suyun potansiyel enerijisinin kinetik enerjiye
donistiirilmesi sonucu elde edilen bir enerji turidir. Hid-
rolik enerjiden yaygin olarak, nehirler lizerine barajlar insa
ederek, suyun potansiyel enerjisini elektrik enerjisine doniis-
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yacinin %10’nu hidrolik enerjiden saglamaktadir (Cukurgayir
ve Sagr, 2007: 267). JEOTERMAL BIOKUTLE
Siirdiirilebilir Kalkinma ve Yenilenebilir Enerji
HIDROJEN
Siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi; yasam standartlarinin
iyilestirilmesi ve ekonomik ya da liretime yonelik etkinliklerin

gergeklestirilebilmesi igin, niifus artisi ve ekonomik biiyiime
nedeniyle giderek artan enerji gereksiniminin karsilanmasini
zorunlu kilmaktadir. Eneriji, stirdiirilebilir kalkinmanin ekono-
mik, sosyal ve gevresel boyutlarinin tiimii ile yakindan ilgili
bir unsurdur. Eneriji arz giivenliginin saglanmasi sirdiirilebilir
kalkinma igin en énemli kosullardan birini olusturmaktadir ve
giderek uluslararasi politika sahnesindeki bas aktorlerin ha-
yati ilgi alanlarindan birisi haline gelmistir. Bu baglamda gevre
sorunlarinin minimize edilmesi, kiiresel tehdit géz 6niinde bu-
lundurularak enerji kaynaklarinin yeniden gézden gegirilmesi
ve alternatif ¢éziimler iretilmesi gerekmektedir.

Eneriji, diinyanin giindeminde siirekli olarak iki nedenden do-
layr yer almaktadir. Birincisi; kaynaklarin yetersizligi; ikinci ise
donligim teknolojilerinin gevreye verdigi zarardir. Hayat stan-
dartlari ile eneriji tiiketimi arasindaki iligki diisinildiglinde,
kaynaklarin miktarlarinin higbir zaman yeterli olmayacagi ve

Sekil 6. Yenilenebilir enerji kaynaklari.

yeterli miktarin sonsuz miktar anlamina gelmektedir (Sekil 5).
Sonsuza ulagmanin yolu dogal ve tekrarlanabilir kaynaklarin
kullanimi ile gergeklesmektedir. Diinyanin giinesin ve kendi-
sinin gevresinde dénmesinden ve yergekiminden kaynaklanan
kaynaklar “yenilenebilir’” kaynaklar olarak adlandiriimaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, giines enerijisi, riizgar enerjisi,
biokditle enerjisi, hidrojen enerijisi ve hidrolik enerfjisi, jeoter-
mal eneriji, dalga enerjisinden olusan su giicii enerjileri ile fiiz-
yon enerjisi olmak iizere alti baslikta toplayabiliriz (Sekil 6).
Yenilenebilir enerji kaynaklari, giinesten gelen enerjinin dog-
rudan ya da dolayl olarak kullanimi sonucu elde edilmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, miktarlarinin sinirli olmamasi,
cevreye daha az zarar vermeleri ve giivenli olmalari nedeniyle

Canli yasami tehdit Buzullarin erimesi
altinda -« Sicaklik degisimi - iklim degisikligi
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Sekil 7. Enerji kaynaklari kullanimi, gevresel etki ve siirdiiriilebilirlik déniisiimii. Kaynak: llten, Utlu ve Selici, 2009. Enerji Kullaniminin

Cevresel Etkileri ve Surdirulebilir (Erisim Tarihi: 01.03.2013).
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fosil yakitlardan daha avantajlidirlar. En fazla bilinen ve en hizli
biiyime kaydeden, iilkelere siirdirilebilir kalkinmay sagla-
mada yardimci olacak yenilenebilir enerji kaynaklari, giines ve
riizgar enerjisidir. Biokitle ve su da tiikenmeyen eneriji kay-
naklarindandir.

“Yenilebilir” enerji kaynagl, yalnizca, “tiiketildigi kadar ¢oga-
lan” enerji kaynagidir. Bu kaynak, fosil yakitlarla karsilanan
ihtiyaci giderebilecek sekilde doénistirildiginde “alterna-
tif” olabilir. Fakat bu déniisimiin doganin siirdiirilebilirligine
olumsuz etkisinin olmamasi gerekir. Ornegin; giines sonsuz
bir enerji kaynagidir. Fakat giines enerijisini, elektrik enerjisine
donustiirmede gerekli olan panellerin Uretimi igin harcanan
fosil enerji miktari da degerlendirmeye alinmali bu Uretim
sirasinda gevreye verilecek zararin doganin sirdiiriilebilirligi
Uzerindeki etkileri irdelenmelidir.

SONUC

Enerjiye olan ihtiyacin giin gegtikge artmasi, fosil yakitlarin
miktarlarinin sinirli olmasi ve tiikenecek olmalari alternatif
eneriji kaynaklarinin gerekliligini ortaya koymaktadir. Fosil ya-
kith kaynaklarin tiilkenme ihtimaline karsilik ve enerjiye duyu-
lan ihtiyacin artmasi, baska kaynaklarla ikame edilebilecektir
fakat bununla birlikte dogaya zarar vermeden, siirduriilebilirli-
gini saglamak ¢ok 6nemlidir.

Teknoloji alternatifleri yaratirken, dogal kaynaklarin miktarini
da azaltmaktadir. Bu kaynaklarin korunmasi ve ikamelerinin
bulunmasi yoniindeki yatirimlarin arttirilmasi bir zorunluluk
olmaktadir. Az gelismis Ulkelerdeki fakirlik insanlari, gevreyi
kendini yenileyebilme yeteneginden daha hizl kullanmaya zor-
lamaktadir. Kalkinmakta olan ilkelerin niifuslari strekli artig
gosterdigi icin bu ilkelerin kaynaklarina olan bagimliliklari da
glin gegtikge artmaktadir. Bu baglamda diinyada artig gésteren
eneriji tiiketimine cevaben yenilenebilir enerji kaynaklari alter-
natif tegkil etmektedir.

Eneriji kullanimini, gevresel etkileri ve siirdiirilebilir kalkinma
agisindan degerlendirildiginde aralarinda giiglii bir iligki oldugu
aciktir. Siirdirdlebilirligin olusabilmesi igin yenilenebilir ener-
ji kaynak kullaniminin artirilmasi, gevre kirliliginin azaltiimasi,
eneriji kaynaklarinin verimli kullaniimasi gerekmektedir. Ener-
jinin Giretim ve tiiketim esnasinda ortaya gikan gevresel prob-
lemleri en aza indirgeyen ve kaynaklarin ekonomik ve giivenilir
bir sekilde optimum planlamasi yapilmalidir.

Diinya siirdiirilebilir kalkinma zirvesinde kiiresel 1sinma iize-

rinde durulmus ve bunun nedeni olarak da sera gazlarinin ne-
den oldugu ifade edilmistir. Sera gazlarinin %80’i eneriji liretimi
ve tiiketiminden kaynakl olup, siirdiiriilebilir kalkinma igin ye-
nilenebilir enerjinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Gelinen noktaya bakildiginda, petrol ve komiire dayali enerji
kaynaklarinin tiiketimi, diinyanin dogal kaynaklarinin, orman-
larin, denizlerdeki biyolojik gesitlili§in yok olmasina sebep
olmustur ve ayrica bu kaynaklarin yenilenemez olmalaridir.
Diinyadaki bu enerji sorununu temiz enerji yoluyla yani yeni-
lenebilir enerji kaynaklariyla agmak mimkiinddir.

Anlagildigi tizere yenilenebilir enerji kaynaklari hem siirdiri-
lebilir kalkinma hem de iklim degisikligi ve kiiresel isinmanin
6nlenmesi agisindan var olan tek alternatiftir.
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