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ARASTIRMA / ARTICLE

Biyokiitle Enerjisi Karacabey’in Kirsal Kalkinmasi igin

Bir Potansiyel Olabilir mi?

Can Biomass Energy Be a Potential for Rural Development?

A Roadmap for Karacabey (Bursa)

Pinar Balcl, Yigit Evren

Yildiz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Sehir ve Bolge Planlama Bolimdi, istanbul

oz

Yenilenebilir enerjinin 6nemi, enerjide disa bagimhligi azaltmasi ve
cevreye verdigi olumsuz etkilerin en diisiik seviyede olmasindan
dolayi giderek artmaktadir. Yenilenebilir eneriji tiirlerinden olan bi-
yokiitle enerjisinde kullanilan hammadde, eneriji tarimi uygulamasi
ile elde edilebilmektedir. Bu sayede, yerel kaynaklara dayali ola-
rak gevreyle dost yenilenebilir eneriji tiretimi gergeklestirilmekte,
enerji tarimi uygulamasi ile tarimsal faaliyetlerde artis goriilmekte
ve boylelikle 6zellikle az gelismis kirsal karakterli geper bolgeler-
de kirsal kalkinma desteklenebilmektedir. Bu ¢alismanin amaci,
biyokiitle enerijisi, enerji tarimi ve kirsal kalkinma iliskisini Bursa
Karacabey Bolgesi 6zelinde incelemektir. Makalede, Karacabey’in
bu konuda sahip oldugu potansiyeller ortaya konulmakta ve kirsal
kalkinma igin olugturulan bir yol haritasi sunulmaktadir.

Anahtar sézciikler: Yenilenebilir enerji; biyokiitle enerjisi; enerji tarimi;
kirsal kalkinma

ABSTRACT

The importance given to renewable energy has been gradually
increasing as it helps countries to reduce environmental pol-
lution and their dependence on foreign energy. Raw materials
used in biomass renewable energy are mainly obtained from
the implementation of energy agriculture. In this way; local re-
sources are used for the production of environment-friendly
renewable energy, agricultural activities are stimulated and thus
rural development can be reinforced in less developed periph-
eral regions. The aim of this study is to investigate the rela-
tionship between biomass energy, energy agriculture and rural
development in Karacabey. For this purpose, the potentials of
this rural region are studied and a road map for local develop-
ment is presented.
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I. Girig

Giiniimiizde yenilenebilir eneriji tiirleri diinya kamuoyunun
glindeminde 6nemli bir yer tutmaktadir. Bunda, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin yerli enerji kaynaklari olusturarak diga ba-
gimhhg azaltmasi ve diger kaynaklarla karsilagtirildiginda gev-
reye verdigi olumsuz etkilerinin en disiik seviyede olmasi gibi
faktorler etkili olmaktadir (TMMOB Elektrik Mihendisleri
Odasi, 2009). Yenilenebilir enerji tirlerinden biri olan biyo-
kiitle enerijisi, evsel ve organik sanayi artiklarinin degerlendi-
rilmesi ve eneriji lretimi amagh Uriin yetistiriciligi ile elde edil-
mektedir. Enerji tarimi olarak da bilinen eneriji iiretimi amagh
Urin yetistiriciligi uygulamasi ile verimliligi yliksek olan bugday,
misir, seker pancari, arpa gibi bitkiler yetistirilerek biyokiitle
hammaddesi iiretimi saglanmaktadir.

Biyokiitle enerijisi igin gerekli hammaddenin enerji tarimi yon-
temiyle kirsaldan temin edilmesi, biyokiitle enerjisi liretiminde
cahsacak isgiiciiniin yakin gevrede yasayan kirsal niifustan kar-
silanmasi ve iretilen enerjinin yine yakin gevre kirsal alanda
kullanilmasi yerel ekonomik gelisme ve kirsal kalkinma igin
o6nemli firsatlar sunmaktadir. Bu galigmanin amaci, biyokiitle
enerjisi - enerji tarimi - kirsal kalkinma iligkisini Bursa Kara-
cabey 6rneginde incelemek ve Karacabey’in bu konuda sahip
oldugu potansiyelleri ortaya gikartarak kirsal kalkinma igin bir
yol haritasi olusturmaktir.

Yazinin bundan sonraki kismi alti bélimden olusmaktadir. ikin-
ci béliimde, biyokiitle enerjisi, enerji tarimi ve kirsal kalkinma
arasindaki iliski ele alinmistir. Uciincii bélimde, biyokiitle
enerjisi ve enerji tarimi uygulamalari incelenmistir. Dordiincii
béliim Tirkiye'de biyokiitle enerjisinin uygulanabilirligini, yasal
gergeve, mevcut yatirimlar ve yatirim potansiyeli agilarindan
tartismaktadir. Yontemin aktarildigi besinci béliimiin ardindan,
altinci ve yedinci boliimlerde sirasiyla, alan galismasinin bulgu-
lari ve Karacabey igin olusturulan bir yol haritasi aktarilmakta-
dir. Yazi, planlamaya y6nelik bir dizi ipucunun sunuldugu sonug
boliimii ile sonlanmaktadir.

2. Biyokiitle Enerijisi, Enerji Tarimi ve Kirsal
Kalkinma

Giiniimiizde kullanilan enerji kaynaklari en genel hatlaryla;
fosil yakitlar, gazsal yakitlar, kémiir; niikleer enerji, hidrojen,
jeotermal, riizgdr, glines, metan gazindan elektrik, agag, odun,
orman ve dalga enerjisidir. Yaygin olarak kullanilan fosil yakit-
lara olan talep siirekli artsa da, bu yakitlarin stirdiirilebilirligi,
rezervlerinin azalmasi ve olumsuz gevresel etkileri sebebiy-
le miimkiin olmayacaktir. Bu sebeplerle ve 6zellikle sera gazi
etkilerinin azaltilmasi amaciyla gelecekte, yenilenebilir eneriji
kaynaklari olan giines, hidrojen, riizgar ve biyokiitleden elde
edilen yakitlarin 6n plana ¢ikmasi beklenmektedir (Ragauskas
vd., 2006).

Yenilenebilir enerji kaynaklari, yakitin yakilmasi veya yok edil-
mesini gerektirmeyen, dolayisiyla gevreye zarar vermeyen;
glines, riizgar, jeotermal, biyokiitle gibi gesitli kaynaklardir. Ye-
nilenebilir enerji kaynaklari kullaniminin 6zellikle gevre, eko-
nomi ve enerji giivenligi olmak tizere pek ¢ok agidan faydasi ve
diger kaynaklara kiyasla goreceli ustiinliikleri bulunmaktadir
(Midilli, Dincer, & Ay, 2006).

Alternatif ve yenilenebilir enerji teknolojileri iginde 6nemli
kaynaklardan biri biyokditledir. Biyokiitle enerjisinde kullanilan
hammaddeler; odun, ormanlardan elde edilen artik maddeler,
tarimsal Uriinler ve tarimsal artiklar olarak sayilmaktadir. Bu
kaynaklardan elde edilen enerjiye ise biyokiitle enerijisi denil-
mektedir. Biyokiitle enerji kaynaklari; 1sitma, yakit ve elekt-
rik enerjisi gibi birgok amagla kullanilabilmektedir. Biyokaiitle
enerjisi, biyokiitle hammaddeleriyle elektrik veya isi lreten
sistemleri; biyoyakit ise biyokiitle ile elde edilen kati, sivi veya
gaz haldeki yakitlari ifade etmektedir (Ozertan, 2007).

Eneriji tarimi yontemiyle hem tarim alanlari degerlendirilmek-
te, hem de yetistirilen bitkilerle biyoyakit elde edilmesi sag-
lanmaktadir. Eneriji tariminda yetistirilen baglica bitkiler; misir,
bugday, soya, seker kamisi, seker pancari, tath dari, kanola,
aygicegi, aspir, pamuk, yoncadir. Bu bitkiler yag, seker, nisas-
ta ve seliiloz agisindan zengin bir igerige sahip olduklarindan
enerji Uretiminde yiiksek verim elde edilebilmektedir (Brown,
2003). Ayni zamanda tarimsal iiretim sirasinda ortaya gikan
tarimsal artiklarin da degerlendirildigi bu yontem sayesinde,
tarimsal artiklarin yakilarak bertaraf edilmesi sorunu ortadan
kalkmaktadir.

Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan ve yiiksek miktarda ure-
tilen biyoyakitlar biyoetanol ve biyodizeldir. Biyoetanol, misir
ve sekerkamigi gibi C4 bitkilerinin, ya da sekerpancari, bugday,
cavdar, arpa gibi C3 bitkilerinin fermentasyonu ile elde edil-
mektedir. Benzinin oktan sayisini arttirma amagh veya benzin
ile harmanlanarak kullanilan biyoetanoliin nakliyesi nispeten
ucuz ve kolaydir. Biyoetanol ¢ogunlukla %5-10 oraninda ben-
zin ile karigtirilmaktadir, daha yiksek karigim oranlarinda di-
rekt benzin ile rekabet edecek bir yakit haline gelmektedir.
Bu karisimlardan %20’ye kadar olanlarin kullanimi igin mo-
torlarda herhangi bir modifikasyon gerekmemektedir. Ayrica
bu karisim egzoz gikisindaki zararl gazlari azaltarak emisyon
degerinin diigmesini saglamaktadir. Biyodizel ise kolza, kanola,
aygigegi, soya, pamuk, aspir gibi yagh tohumlardan uretilmekte
ve petrol bazl dizel ile karistirilip kullaniimaktadir. Bu bitkilere
ek olarak keten, kenaf, kenevir gibi elyaf bitkileri ve tarimsal
(dal, sap, saman, kok, kabuk vb.) ve hayvansal artik ve atiklar
ile de biyoyakit iiretmek miimkiindiir (TUSIAD, 1998; Eid-
man, 2005; Walter, 2006; TKB, 2006; Schnepf, 2007; Bhatt,
2006; OgUt, 2007; Akinerdem, 2005).

Biyoetanol ve biyodizelin yanisira bir diger biyoenerji tiirii
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olan biyogaz ise, organik maddelerin anaerobik ortamda, fark-
Il mikroorganizma gruplarinin varliginda, biyometanlagtirma
stiregleri ile elde edilen; renksiz, yanici, ana bilegenleri metan
ve karbondioksit olan, az miktarda hidrojen siilfiir, azot, ok-
sijen ve karbon monoksit iceren bir gazdir. Uretim sirasinda
yan iriin olarak sicak su ve organik giibre elde edilebilmekte
ve bu 6zelligi ile kirsal alanin temel faaliyeti olan tarim sekté-
riine temiz ve yerli enerijinin yanisira yliksek maliyet degerleri
olmaksizin organik giibre kullanimi avantajini da saglamaktadir
(Bassam, 2013).

Alternatif enerji kaynaklarinin kullaniminda, kaynagin fiziksel
o6zellikleri, arazinin cografi ve toprak yapisi, iilke igindeki ya-
salar ve kurumsal yapi, kirsal kesimdeki yerel istihdam, isgiicii
maliyetleri ve yapilan yatirimlarin getirisi belirleyici faktorler-
dir (Ozertan, 2007). Her ne kadar enerji agisindan géreceli
olarak biyoyakitlarin katkisi bugiin igin diisiik 6lgekte goziik-
se de, ozellikle tarim ve kirsal kalkinma agisindan 6nemleri
oldukga blyiiktiir (de Vries, van Vuuren, & Hoogwijk, 2007;
Zilberman, 2007).

2005 Ulusal Biyoyakit Raporu’nda da belirtildigi gibi, biyoya-
kitlar tarimsal tretimde gesitliligi saglayarak tarimsal ekolojiye
katkida bulunmakta ve biyoyakit iiretimi yoluyla organik tari-
min gelisimini saglamaktadirlar. Bununla birlikte iriin yelpazesi
saglayarak siirdiriilebilir tarimsal yapi igin gerekli kosullari ha-
zirlamaktadirlar. Kirsal alandaki tarimsal masraflari azaltmakta
ve ayni zamanda alternatif iiriin olan yag bitkilerinin, diger adiy-
la eneriji bitkilerinin, yetistirilmesi ile gelirin artmasina katkida
bulunmaktadirlar. Biyoyakit iiretimi sonrasi ortaya ¢ikan orga-
nik atiklarin degerlendirilmesi ile giftgiye masrafsiz olarak hay-
van yemi ve organik glibre temin etmektedirler. Ayni zamanda,
biyoyakitlar ihracat potansiyeli ile iilke ekonomisine onemli
katkida bulunurlar (Tarim ve Koyisleri Bakanhgi, 2008). Buna
ek olarak, biyokiitle enerijisi tretimi igin yaratilan is kanallari
ile istihdam artigi saglanmaktadir (Ozertan, 2007). Tiim bunlar
g6z oniine alindiginda, biyokiitle enerijisi sektoriniin kirsal kal-
kinma agisindan ne denli 6nemli oldugu anlagiimaktadir.

3. Biyokiitle Enerjisi ve Enerji Tarimi
Uygulamalari

Avrupa Birligi, hem fosil yakitlara olan bagimliigini hem de
sera gazi etkisini azaltmak igin yenilenebilir enerjiye biyiik
6nem atfetmektedir. Birlik, 2020 yihna kadar genel eneriji
portfoyiiniin %20’sinin yenilenebilir olmasi amaciyla gabalarini
biyoyakitlar, 1sitma ve sogutma sektorlerine yogunlastirmakta-
dir (PROGEM, 2012).

Tirkiye, ABD ve AB ile biyoyakit hammaddesi bakimindan
karsilagtirildiginda; ABD*de hammadde olarak misir, soya
ve seliilozik kaynaklarin, AB’de ise kolza, aygicegi, bugday ve
seker pancarinin hammadde olarak degerlendirildigi goriil-

mektedir. Tirkiye ise aygicegi, bugday, seker pancari, kano-
la, sellilozik kaynaklar gibi birgok uriinle zengin bir biyoyakit
hammadde cgesitliligine sahiptir. Biyoyakit iiretimi bakimindan
ele alindiginda ise; ABD yilda ortalama 28 milyon litre, AB ise
9 milyon litre biyoyakit uretirken, Tiirkiye'de yilda ortalama 15
milyon biyoyakit iiretimi potansiyeli bulunmaktadir (Ar, 2012;
Pamir, 2015).

ABD ve AB iilkelerinde uygulanan, yakitta zorunlu biyoetanol
harmanlanmasi politikasi Tirkiye'de istege bagh olarak uygu-
lanmaktadir. Bunun disinda, ABD ve AB iilkelerinde uygulanan
uretici tesvik ve destekleri, yenilenen kanunlarla iilkemizde de
uygulanmaya baglanmistir (Ar, 2012).

AB’de yenilenebilir enerjinin toplam enerjideki kullanim payi
2007 yiinda %8.4 iken, llkemizde bu veri net olarak belir-
tilmemistir. Fakat Tiirkiye'deki mevcut enerji kullaniminin
%70"inin cevreye zararli fosil yakitlardan kargilandigi ve kul-
lanilan toplam enerjinin %72 oraninda ithal edildigi bilinmek-
tedir. 2009 yilinda yayinlanan Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz
Givenligi Strateji Belgesi’ne goére 2023 yilinda yenilenebilir
enerjinin toplam uretimdeki payinin %30’a gikarilmasi hedef-
lenmektedir. Bu genel gergeveye bakildiginda goriilmektedir
ki; Tirkiye zengin biyokiitle enerijisi potansiyelini degerlendi-
rememekte ve enerji ithalatgisi durumunda kalmaktadir (Ka-
raosmanoglu, 2009).

Yenilenebilir enerji kullaniminda %16 oraniyla Finlandiya'dan
sonra ikinci sirada yer alan isveg, bu konuda 6nemli bir yer tes-
kil etmektedir. Cevreye zararli gaz salinimini azaltmak ve disa
bagimsiz sekilde enerji temin edebilmek amaciyla, yenilenebi-
lir enerjinin elektrik tretimine katkisini 2010 yilinda %14’ten,
%22’ye gikartmistir. Stockholm kentinde 450 kamusal ulagim
aracinin 400’ biyoetanol ile calismakta ve bu bolgede galisma-
lar yiiriiten Volvo ile araglarin higbir degisiklige ihtiyag duyma-
dan hem benzin hem biyoetanol ile galigmasi saglanmaktadir
(Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, 2012).

isveg'in diger bir kenti olan 81,000 niifuslu Kristianstad ise ha-
lihazirda tiim eneriji ihtiyacini biyogaz ile karsilamaktadir. Fosil
yakitlarin CO2 emisyonu ile gevreye verdigi zararlar nedeniy-
le, kent yonetimi 1999 yilinda alternatif bir enerjiye yonelmek
istemistir. Biyoyakitlar konut, hizmet, saglik ve egitim alanla-
rinda, ayni zamanda kamusal ve 6zel araglarda kullaniimaya
baslanmig, hem i1sinmadan hem de ulagimdan ortaya gikan
CO2 degerleri 6nemli derecede disiirilmistir (European
Commission, 1999).

4. Turkiye'de Biyokiitle Enerjisinin
Uygulanabilirligi

Gelismis Ulkelerde oldugu gibi iilkemiz gibi biiyiiyen ekonomi-
lerde de, enerji giivenligi biiyiik 5nem arz etmektedir. Ucuz ve
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glivenilir enerji kaynaklari sanayide, 6zellikle imalat sanayisinde
faaliyet gosteren tim sektorlerde maliyetleri diisirmekte ve dig
piyasa ile rekabeti kolaylastirmaktadir. Enerji iiretim sistemleri
ile cevre ve insan sagligl arasindaki hassas dengenin kurulmasi
stirdiiriilebilir ekonomik kalkinmanin temel tasini olusturdu-
gundan ABD’den Cin’e kadar birgok tilkede ucuz, giivenilir, ye-
nilenebilir ve temiz enerji konusunda galismalar yapiimakta ve
ittifaklar olusturulmaktadir. Tiirkiye'de, hem artan ithal eneriji
yikiniin azaltiimasi hem de eneriji ve gevre sorununa sirdi-
rilebilirlik ilkesi ile yaklagilmasi agisindan, yeni ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanima sokulmasi gerektigi ortadadir.
Bu bakimdan iilkemizde yenilebilir eneriji tiirlerinden biyokiitle
enerjisinin uygulanabilirliginin anlagiimasi, tg farkl bashgin bir
arada ele alinmasini zorunlu kilmaktadir. Bunlar; yasal gergeve,
yatirim potansiyeli ve mevcut yatirimlar seklindedir.

4.1. Yasal Cergeve

Tiirkiye’nin enerji politikalarinda yenilenebilir enerii, agirlikh
olarak, yerli kaynak olma ve enerjide dis lilkelere olan bagim-
lilig1 azaltma iglevi cergevesinde degerlendirilmistir. Petrol, do-
gal gaz ve komiir gibi fosil enerji kaynaklarinin dogaya saldiklari
sera gazlari ve bu gazlarin, insan saghgi ve gevre lizerinde olus-
turdugu zararl etkiler, sanayilesmenin ve ekonomik kalkinma-
nin gergeklestirilmesi hedefinden dolay! géz ardi edilmistir.
1980’li yillarin bagina kadar, Tiirkiye'de, basta hidroelektrik
enerji olmak iizere hayvansal ve bitkisel atik ve artiklar gibi
klasik yenilenebilir enerji kaynaklari ile jeotermal eneriji kul-
lanildigr goriilmektedir. Bununla birlikte, cagdas yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelik aragtirma-gelistirme galismalarinin
baglatilmasi karari 1980’li yillarin ortalarina rastlamaktadir. ilk
olarak, 4. Bes Yillik Kalkinma Plan’nda, alternatif enerji kay-
naklari ve glines enerjisi kullaniminin, tilkedeki enerji agiginin
kapatilmasi amaciyla tesvik edilmesi gerektigi vurgulanmistir.
5. Bes Yillik Kalkinma Plan’nin uygulanmaya baslandigi 1985
yllindan itibaren, giines ve riizgar enerjisi de kullanilabilir
enerji kaynaklari arasina girmistir. Cagdas biyokiitle enerjisi
sinifina giren biyoyakitlarin kullanimi ise 2000’li yillardan itiba-
ren baglamigtir (TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi, 2009).
Arz giivenligini artirmak ve gevre kirliligine sebep olan sera
gazlarini azaltmak amaciyla Tiirkiye, gegmise gore yenilenebilir
enerji politikalarina daha fazla 5nem vermektedir. 2005 yilinda
yirirlige giren 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretim Amach Kullanimina iliskin Kanun ile
yenilenebilir enerji alanindaki yasal diizenlemelerin yapilmasi
Turkiye'de birincil enerji arzinda yenilenebilir enerji payinin
gelistirilmesinin 6niinii agmistir. Yenilenebilir Enerji Kanunu
disinda 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu ve 6446 sayili
Elektrik Piyasasi Kanunu da yenilenebilir enerjiye iligkin bir ta-
lkim diizenlemeler igermektedir. 2009 yilinda yayinlanan Elekt-
rik Enerijisi Piyasasi ve Arz Guvenligi Strateji Belgesi’ne gére
2023 yilinda yenilenebilir enerjinin toplam tretimdeki payinin
%30’a gikariimasi hedeflenmektedir. Biyokiitle bazinda ise

konu ile alakali Cevre Kanunu da énemli bir konumdadir. Bi-
yokiitle santrallerine yénelik takip edilmesi gereken kanunlar,
ikincil mevzuat, Eneriji Piyasasi Diizenleme Kurulu kararlari ve
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi duyurularini kapsamaktadir
(Deloitte, 2014). 2007 yilinda yiiriirliige giren Enerji Verimli-
ligi Kanunu ve 2012- 2013 yillarini kapsayan Enerji Verimliligi
Strateji Belgesi ise; agirlikli olarak enerji israfinin dnlenmesi,
enerjinin etkin kullanimi ve gevre korunumu konulari iizerin-
de durmuglardir. Enerji Verimliligi Strateji Belgesi ¢alismalarina
gore, 2023 yilinda Tiirkiye'nin enerji yogunlugunun (milli gelir
basina tiiketilen enerji miktart) 2011 yili degerine gére en az
%20 oraninda azaltilmasi hedeflenmektedir.

Tidm bu gelismelere karsin, yenilenebilir eneriji kaynaklarinin
kullanimi konusunda arzu edilen sonuglar alinamamistir. Bu-
nun baglica nedeni olarak, konuyla ilgili kanunun yirirlige
girmesinde geg kalinmis olmasi ve kanuna islerlik kazandiracak
yasal diizenlemeler yoluyla 6zel sektoriin yeterli Slgiide tegvik
edilmemesi gosterilmektedir (Kayseri Sanayi Odasi, 2007).

Petrol fiyatlarinin dalgalandigi, dogal gaz kesintilerinin ya-
sandigi ve gevre kirliligine yonelik kaygilarin kiiresel boyutta
arttig bir donemde, Tiirkiye'nin dogalgaz ve petrol agirlikli
bir enerji politikasi stirdiirerek, kamu yatirimlarini bu alanla-
ra yonlendirmesi geligkili bir durum olusturmaktadir. Riizgar,
glines enerijisi ve biyoyakit gibi cagdas yenilenebilir eneriji kay-
naklarina yapilacak yatirimlarin ise 6zel sektor girisimciligine
birakildig;; yasal diizenlemelerin tiim gelismelere kargin halen
yetersiz kaldigi ve bu durumun hem {ireticiyi hem yatirimciyi
zor durumda biraktigi gorilmektedir (TMMOB Makina Mii-
hendisleri Odasi, 2007).

4.2. Yatirim Potansiyeli

Eneriji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg’nin arastirmalarina gore
Turkiye'nin toplam biyokiitle Uretim potansiyeli 15 milyon
ton iken mevcutta bunun sadece 6 milyon tonu kullaniimak-
tadir (Akinerdem, 2007). Tiirkiye Yenilenebilir Enerji Genel
Midurligl’nlin eneriji Uretim ve tiiketimi verileri degisimine
bakildiginda ise, 1980-1997 yillari arasi enerji tretimi 18.000
Btep'den (Bin Ton Esdeger Petrol) ancak 22.000 Btep’e ¢iktig|,
tiiketim 32.000 Btep'den 71.000 Btep’e yiikseldigi gorilmek-
tedir. Uretilen ve tiiketilen enerji arasindaki farkin bu denli
hizla biiyiimesi, iilkemizin enerjiye olan ihtiyacini géstermek-
tedir (“Yenilenebilir Enerji Genel Midirliigli - Yenilenebilir
Eneriji - Biyokiitle,” 2015).

Yerli enerji uretim projeksiyonuna bakildiginda, Tirkiye'nin
kendi enerjisini iiretecek potansiyellere sahip oldugunu, bu
potansiyelin de gogunlukla biyokiitle enerji tiirlerinden karsi-
lanabilecegi anlagiimaktadir. Yenilenebilir Enerji Genel Midiir-
ligl tarafindan yayinlanan Biyokiitle Potansiyel Atlasi (BEPA)
galismasi sonucunda Tirkiye'nin biyokitle potansiyelinde
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hammadde bazinda en yiiksek potansiyele sahip olan kaynag,
enerji tarimi bitkileri ve artiklaridir (“Yenilenebilir Enerji Ge-
nel Mudiirliigu - Yenilenebilir Enerji - Biyokiitle,” 2015).

Tdm bu aragtirmalardan anlagildigi lizere, Tirkiye urettigi
enerjiden ¢ok daha fazlasini tiiketen ve enerjiye ihtiyag du-
yan bir iilke konumundadir. Yerli enerji kaynaklariyla ihtiyacini
karsilayabilecek yatirim potansiyeline sahip iken, bu durumu
degerlendirememekte ve daha 6nce belirtildigi gibi enerji it-
halatgisi durumunda kalmaktadir.

4.3. Mevcut Yatirimlar

Tiirkiye'de biyokiitle enerjisi lizerine olan yatirimlar, biyo-
motorin, biyoetanol ve biyogaz olmak lzere lg grupta ge-
lismistir. Biyomotorin tretiminde, agirlikli olarak fabrikalarda
ortaya ¢ikan madeni yag, sanayi yaglar kullaniimaktadir. Bun-
lar, biyomotorin lretme amaciyla kurulmayan, atil kapasiteyi
degerlendiren kuruluslardir. Kasim 2005 itibariyle Tiirkiye'de
biyomotorin iiretimi gergeklestirebilen tesis sayisi 90 adettir
(Afacan, 2005).

Biyoetanol iiretimi tesislerine bakildiginda ise, tarimsal ri-
nii hammadde olarak kullanan ve aktif olarak galismakta olan
sadece ii¢ adet biyoetanol tesisi tesisi bulunmaktadir. ilk defa
2003 yilinda yasalarda yer bulan biyoetanol, yatirim agisindan
heniiz biyomotorin kadar gelismemistir, dolayisiyla {ilke gene-
linde biyoetanol iiretim tesisi sayisi son derece azdir. Mev-
cut tesisler; seker pancarindan biyoetanol iiretimi gergekles-
tirmek igin kurulan ve Eylil 2007°de isletmeye giren Konya
Seker Sanayi ve Ticaret A.S’ye bagh yillik 80.000 m*liik bi-
yoetanol iretim tesisi, 2004 yilinda Bursa'da kurulan 15.000
m?'liik Giretim tesisi TARKIM ve 2007 yilinda Adana'da kurulan
35.000 m?'liik TEZKIM Tarimsal Kimya ingaat Sanayi Ticaret
AS.iretim tesisidir (Ar; 2012; “Yenilenebilir Enerji Genel M-
diirligu - Yenilenebilir Enerji - Biyokdtle,” 2015). Bahsedilen
sirketlerden TARKIM bu calisma kapsaminda ileriki boliimler-
de ele alinmistir.

Son olarak, Tirkiye'de biyogaz tesislerine yonelik yatirimlari
incelemek gerekirse; son yillarda her iki alanda da 6zel sekt6-
riin ve belediye biinyesindeki kuruluglarin birtakim calismalar
gergeklestirdigi gorilmektedir. Tirkiye'de agirlikh olarak hay-
vansal atik ve belediye atiklarindan iiretilen biyogaz, liretim te-
sislerinin elektrik enerjisi iretme veya isinma gereksinimlerini
karsilayacak seviyelere ulasmaktadir. Sektérlere gore biyogaz
tesislerine bakildiginda, hayvansal atik ve tarimsal iriinlerden
biyogaz lretimi yapan ve mevcutta aktif olarak galisan iki adet
tesis bulunmaktadir (GMKA, 2013). Bu tesislerden biri olan
ve Bandirma’'da bulunan TELKO Enerji A.S. de bu galismada
ileriki bolimlerde incelemistir.

5. Yontem

Biyokiitle enerjisinin bir bolgede uygulanabilirliginin gergek-

lesmesi temelde iki faktériin durumuna bagldir. Bunlardan
birincisi, hammadde iireticisinin yer aldig, giftgi ve kirsal alan-
daki tiretim faktori; ikincisi ise, hammaddenin enerjiye donii-
siminin gergeklestigi firmanin yer aldig), eneriji santral alani
ve isletmeci faktoridiir. Bu iki faktoriin birbiriyleriyle uyumlu
iliskisi, alanda bagaril bir organizasyonun temelini olugturmak-
tadir.

Bu iliskiyi galisma alani Bursa Karacabey'de test etmek ama-
ciyla, iki asamali bir yéntem benimsenmistir. ilk asamada fir-
ma faktori izerinde durulmustur. Bu noktada, firmalarin yer
segim kararlarini ve kirsal alan ile kurduklari iligkiyi anlamak,
ayni zamanda bolgeye 6zgili biyokiitle enerjisi uygulanabilir-
lik Slgiitlerini ortaya gikarmak amaciyla Karacabey ilgesi’ne
komsu, benzer kirsal 6zelliklere sahip Mustafakemalpaga ve
Bandirma ilgelerindeki, iki farkl biyokiitle enerjisi firmasinin
yoneticileriyle ile yari yapilandiriimis derinlemesine goriis-
meler yapilmistir. 2015 yilinin nisan ayinda gergeklestirilen bu
gorismelerin her biri, yaklasik olarak 30 dakika stirmdis, firma
yetkililerinin talebi dogrultusunda sesli kayit alinmamistir. G6-
riismelerde firmalara ait genel bilgiler, hammadde temini, yer
segim Olgitleri, Gretim ve uygulama bagliklari altinda sorular
yoneltilmistir.

Arastirmanin ikinci asamasinda ise, kirsal alandaki tretim
faktori uzerinde durulmustur. Bu asamada derinlemesine
gorisme yapilan firmalarin uygulamaya iligkin kirsal alandan
beklentileri temel alinarak, Karacabey kirsali bolgesel veri-
leri tzerinden bir inceleme gergeklestirilmistir. Bolgeye ait
kirsal alan verileri, 2015 yilinin nisan ayinda muhtarlarla ya-
pilan anket galismasi ile elde edilmistir. Anket yapilan k&yler;
Bayramdere, Dagkadi, Harmanli, Karakoca, Kegslik, Sultaniye,
Yenikaragag, Yolagzi kdyleri olmustur. Anket galismasi icin bu
alanlarin segilme nedeni, bu k&ylerin ¢alisma kapsaminda Ka-
racabey merkez koyleri olarak belirlenmis olmalaridir. Yapilan
anketlerin her biri yaklagik 40 dakika stirmis olup, ankette
ele alinan temel konu bagliklari; kirsal alana ait genel bilgiler,
tretim verileri, tarimsal artik durumu, tarimsal triinleri pazar-
lama ve satis, giftgi ekonomik durumu, kirsal alan donatilari ve
altyapisal durum ve genel sorunlar olmustur.

6. Bulgular

Derinlemesine gériisme yapilan ilk firma TARKIM Tarimsal
Kimya Teknolojileri Sanayi ve Ticaret A.S. Bursa Mustafake-
malpasa ilgesi, Giilliice Kéyu sinirlari igerisinde 2004 yilinda
Uretime baslamistir (Harita 1). Mustafakemalpasa’da yaygin
olarak iretilen misir; bugday, seker pancari ve seker kamigini
hammadde olarak kullanarak biyoetanol iireten bu firma, ken-
di biinyesinde bulunan enerji danigsmanlik sirketinin biyokiitle
enerjisi lizerine yaptigi galismalar sonucu yatirim yapmaya ka-
rar vermis, enerji degeri yliksek iiriinlerin Mustafakemalpasa'da
kolay ve yiiksek verimde yetistirilmesi nedeniyle bu alanda yer
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Harita 1. Derinlemesine Goériisme Yapilan Firmalarin Konumu ve Karacabey Komsulugu.

segmistir. 40,000 m2’lik alanda yer alan firma, Uretilen biyoe-
tonolu ulagtirma sektoriinde degerlendirmekte ve petrol iire-
ten firmalarla ticari iligkiler kurmaktadir.

ikinci firma, merkezi Bursa'da bulunan ve Tiirkay grubuna ait
bir aile sirketi olan Telko Enerji Uretim Turizm Sanayi ve Ti-
caret A.§/dir. Firmanin kurulus motivasyonunun ardinda firma
yoneticilerinin Bandirma yéresindeki organik atik sorununa
olan farkindaliklari yatmaktadir. Ozellikle bu bolgedeki kanatli
hayvan (Ureticiligi, organik atiklarin ekonomiye geri kazandi-
rilmasi ve bu yolla eneriji iiretilmesi igin 6nemli bir firsat sun-
maktadir. Almanya'da biyokiitle enerijisi tireten bir firmanin
teknik destegi alinarak yapimina baslanan Bandirma Edincik'de
bulunan Telko biyokiitle enerjisi santrali, 2014 yilinda faaliyete
gegmistir.

Bu iki firma yoneticileri ile yapilan gériismelerden elde edi-
len en 6nemli gikarim, Karacabey kirsalinda biyokiitle enerijisi
Uretimi icin gerekli uygulanabilirlik olgiitleridir. Bu 6lgiitler,
herhangi bir 6nem sirasi gézetmeksizin su sekilde siralanmak-
tadir: (1) Hammadde Uretim Deseni, (2) Hammadde Kayna-
ginin Surekliligi, (3) Yersegim Optimizasyonu, (4) Hammadde
Aktarimi, (5) Hammadde Islenisi ve (6) Uriin-Yakit Kullanim
Alanlari. Gériigmeler sonucunda belirlenen bu &lgitlerden
son ikisi biyokiitle enerijisi iretim siirecini ve sonrasini kapsa-
makta, dolayisiyla bu tesislerin kirsal alandaki yer segim siireg-
lerine dolayl olarak etki etmektedir. Olgiitlerden ilk dérdi ise
yer secim kararlarini dogrudan etkilemektedir. Bu noktada,
s6z konusu doért 6lgiitiin galigma alaninda bulunup bulunmadi-
g1, Karacabey kirsalinin biyokiitle enerjisi uygulamasi icin nasil
bir potansiyel tagidigi hakkinda 6nemli ipuglari sunmaktadir.

Karacabey kirsal alani yaklasik 98,239 ha biiyiikliglinde genis
bir alana isaret etmektedir. Kuzeyde Marmara Denizi ile sinirla-
nan bu bdlge, giiney yoniinde Mustafakemalpasa ilgesine kadar
uzanmaktadir. Dogu yo6niinde Mudanya, Niliifer ilgeleri; bati
yoniinde ise Bandirma ilgesi bolgenin esiklerini teskil etmek-
tedir. 2012 yili itibariyle bu alanda toplam 64 kdyde yaklasik
24,493 kisi yasamaktadir. Bu kirsal yerlesmeler dogal yapi, ula-
silabilirlik, demografik yapi ve sosyo-ekonomik yapi bakimin-
dan altbolgeler bazinda birbiriyle benzesmektedir. Calismada,
bu 64 koye iliskin Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK) 2015 yili
verileri esas alinarak bir degerlendirme yapilmis ve birbirinden
farklilagan 8 adet kirsal altbolge olugturulmustur. Bu kapsamda
her altbolgedeki kirsal yerlesmeler arasindaki ulagim ve hizmet
iliskileri ayri ayr1 incelenmis, demografik yapi ve sosyo-eko-
nomik gostergeleri karsilagtiriimis ve her altbdlge igin birer
potansiyel Merkez Koy belirlenmistir. Belirlenen bu 8 merkez
koyden ikisi (Bayramdere ve Keslik) enerji tarimi riinlerini
tretmemektedir; bu nedenle s6z konusu kéyler galisma kapsa-
mi disinda tutulmustur. Diger alti kdy ise (Dagkadi, Harmanl,
Karakoca, Sultaniye, Yenikaraagag, Yolagzi) Enerji Tarimi Mer-
kez Koyleri gergevesinde ele alinmistir. Bu yaklagimdaki temel
amag, kirsal yerlesmelerin tanimladigi kademelenme desenin-
den faydalanmak ve biyokiitle enerijisi uygulamasinin Karacabey
kirsalinda verimli bir bigimde yapilabilmesini saglamaktir.

Harita 2, segilen merkez kéylerin Uretim Deseni ve Hammad-
de Kaynaginin Sirekliligi bakimindan bir incelemesini goster-
mektedir. C4 (bugday, arpa, misir gibi eneriji bitkileri grubunu
temsil eder.) Buna gore, tim Enerji Tarimi Merkez Koyleri’nin
enerji bitkileri iretim deseni bakimindan gerekli asgari kosul-
lari sagladigi haritadan gorilmektedir. Ozellikle Harmanli ve
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Sultaniye koyleri dort farkh eneriji bitkisi tretimiyle, en genis
Uretim desenine sahip kirsal yerlesmeler olarak 6n plana gik-
maktadir. Hammadde Kaynaginin Siirekliligi olgiitii agisindan
bakildiginda ise, yillara gére yiiksek {iretim tonaji ile dogru
orantili olan hammadde siirekliliginin yine tim enerji kdyle-
rinde saglandigi gorilmiistiir. Harita lizerinde agik krem ren-
ginden koyu kirmiziya dogru giderek koyulasan renkklendirme
seklinde gorsellestirilen hammadde siirekliligi; Harmanl ve

Marmara Denizi

leri'nde Uretim Deseni ve Verimlilik.

Sultaniye koylerinde bir kez daha 6ne gikan koylerdir.

Merkez koylerin Yersegim Optimizasyonu ve Hammadde Ak-
tarimi Slgiitleri bakimindan bir degerlendirilmesi Harita 3’te
gosterilmektedir. Bu analizde oncelikle, siddetli erozyon riski
barindiran ve mutlak tarim alani 6zelliginden dolayi korunmasi
gereken bolgeler belirlenmistir. Bu 6zelliklerin disinda kalan ve
Arazi Kullanim Kabiliyeti 6.,7.,8. Sinif Toprak 6zelligine sahip

BALIKESIR

Harita 3. Karacabey Enerji Tarimi Merkez Koyleri Yerlesilebilirlik ve Ulasilabilirlik.
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Harita 4. Enerji Merkez Kéyleri iligkiler Agi.

Kuru Marjinal Tarim Topraklari ise uretim tesisi kurmak ama-
cryla yerlesilebilir alanlar olup, Harmanli ve Yolagzi Enerji Tari-
mi Merkez Kdyleri’ne yakin konumda bulunmaktadir. Harmanli
Koyi’niin diger enerji kdylerine es ulagilabilir konumda bulun-
masi ve giiglii ulagim aglarina sahip olmasi, liglincii ve dordiincii
6lglit bakimindan da 6n plana gikmasini saglamaktadir. Ayni
zamanda Harmanl sinirlari igerisinden gegen istanbul- izmir
Otoyolu’nun kirsal alana olan olumsuz etkilerinin Enerji Tarimi
Merkez Koyleri arasi iligkilerin gelismesi amaciyla kullaniima-
siyla firsata gevrilebilmesi uygulama kapsaminda ele alinmistir.
Bu c¢alisma kapsaminda yapilan arastirmalar
Karacabey'de enerji tarimi ile biyokiitle enerjisi elde edile-
bilmesinin miimkiin oldugu ve bu uygulamanin, alanda kirsal
kalkinma kapsaminda degerlendirebilecegi ortaya gikarilmig-
tir. Bu uygulamanin organize edilmesi amaciyla, Enerji Merkez
Koyleri’nin Biyokiitle Uygulanabilirlik Olgiitleri'ne uygunlugu
ile dogru orantili olarak bir kademelenme belirlenmistir. Har-
manli Koyi, hem tarimsal karakteri bakimindan en yiiksek-
potansiyellere sahip olmasi, hem de gevre ile dost Biyokiitle
Enerji Santrali’nin kurulumu ve yersegimi agisindan en uygun
alani sunmasi dolayisiyla en st kademe merkez (3) olarak se-
cilmistir.

sonucu,

Harita 4'te goriildiigii gibi, istanbul - izmir Otoyolu Harmanl
kéyu sinirlarindan gegerek giineye yonelmektedir. Otoyolun
verimli tarim topraklari ierisinden gegirilmesinin Karacabey
kirsalina birgok olumsuz etkisinin bulundugu gesitli cevreler-
ce dile getirilmektedir (Bursa Akademik Odalar Birligi, 2012).
Fakat otoyol projesinin Uluabat Goéli kuzeyindeki galismala-
rin baslatiimis olmasi nedeniyle, otoyol giizergahi bu sekliyle
caligmada kabul edilmistir. Belirtilen tim olumsuz yonlerine

karsin, s6z konusu proje Enerji Merkez Koyleri arasi iligkilerin
gliclendirilmesinde arag olarak kullanilabilir. Ayrica retilen bi-
yokiitle enerijisinin ihrag edilmek istenmesi durumunda yine
istanbul - izmir Otoyol agi araciligiyla gerekli limanlara ulagim
miimkiin olabilecektir.

Sonug olarak, $ekil |'de sematize edildigi gibi, Karacabey'de
enerji tariminin belirlenen &lgiitlere gére uygulanmasi ve
enerji tarimi Urinlerinin yine Karacabey'de biyokiitle enerji-
sinde degerlendirilmesi sonucu sekiz ayri alanda kirsal kalkin-
ma saglanmasi miimkiin olacaktir.

ENERJi TARIMI
ILE

KIRSAL
KALKINMA

Sekil 1. Enerji Tarimi ve Kirsal Kalkinma.
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7. Karacabey'de Enerji Tarimi Uygulamasi igin
Bir Yol Haritasi

Alandaki potansiyellerin kullanilmasi ve giiclendirilmesi ve
alanda kirsal kalkinmanin saglanmasi amaciyla, Karacabey

kirsalinda sirdiirilebilir bir biyokiitle enerjisi uygulamasinin
gergeklesmesi igin bir yol haritasi tasarlanmistir. Bu kapsam-
da kalkinmaya yonelik doért temel eylem soyledir: (1) Yiiksek
verime sahip tahil driinlerinin yenilenebilir eneriji tretiminde
hammadde olarak kullanimi; (2) Enerji lretimi ile tarimsal

Tablo 1. Uygulama Cizelgesi—|

Hedef 1: Tarim Sektoriinde Rekabet Edilebilir Seviyeye Gelinmesi

Anahtar Eylem |.1:
Tarimsal Kaynaklarin
Korunmasi ve

Giiglendirilmesi

Anahtar Eylem 1.2:
Uretimde Verim ve
Kaliteyi Arttiracak Sosyal
Altyapinin Saglanmasi

Anahtar Eylem 2.1:
Enerji icin Gerekli Olan
Tarimsal Hammaddenin
Saglanmasi

Eylem 2.2: Enerji igin
Gerekli Olan Yatirim
ve Organizasyonun
Saglanmasi

Ayrintili Eylem

Tarim Bilgi Sistemi
olusturulmasi

Arazi kullanim ve iriin

planlamasi

Tarimsal igletmelerin

Pazarlama sisteminin
kurulmasi

Enerji Merkez Kéyleri'nde

yagh tohum yetistiriciliginin

gelistirilmesi, enerji tarimi
ve biyokiitle enerjisinin
kirsalda kullanimi hakkinda
bilgilendirilmesi

Enerji Merkez
Koyleri*nde iiretilen
enerji bitkisi atiklarinin
degerlendirilmesi

Enerji Merkez Koyleri
arasi koordinasyonun
kurulmasi

Kirsal alanda biyokaiitle
enerji dagitiminin diizen-
lenmesi

Yapilacak i§
Tarim ve Koyisleri Bak.
il Ozel idaresiil Tarim
Md.ilge Tarim Subesi
Muhtarlik

Giincel arazi kullanim
verileriyle, sorunlarin
verileriyle, sorunlarin
o6nlemlerin alinmasi

Tarimsal birliklerin
olusumunun tegviki ve
orgiitlenme kapasitesinin
arttiriimasi

Etkin pazarlama ve
orgiitlenme sisteminin
olusturulmasi

EMK’lerde yagli tohum
yetistiriciligi tesvikleri,
Ciftgi Egitim Birimleri
ve Uretim Danismanlik
Birimleri ile giftcinin
bilinglendirilmesi
Atiklarin ciftgiler
tarafindan toplu

halde Enerji
Birimlerine aktarimi,
ciftcilerin atiklarin
doniisiimi konusunda
bilinglendirilmesi
EMK’lar arasi
kademelenmeye dayali
olarak alt birimler

ve sorumluluklarin
belirlenmesi

Kirsalda akilli grid
sistem olusturularak,
enerjinin etaplar halinde
altbolgelere dagitiminin
saglanmasi

Uriin
Kirsal alan giincel veri
tabanlari

CBS’ye dayali ayrintili
arazi verileri ve sorun
tespiti, 6nlem ve tedbir
projeleri

Ortak makine ekipman
kullanimi diizeni, ileri
teknoloji tarim tretimi

Tarimsal Uretici Birlikleri

Biyokiitle enerijisi
hammaddesinin diizenli
olarak elde edilmesi

Biyokiitle enerijisi
hammaddesinin diizenli
olarak elde edilmesi

Biyogaz Enerji Santrali,
Enerji Koyleri Ar-Ge
Merkezi, Depolama
Merkezi gibi EMK
birimler

Akailli grid sistemi

Kurulus ve Paydaslar

Tarimsal driinler bilgi
sistemi, Tarimsal isletme
dokimi, Ciftci kayit
sistemi

Tarim ve Koyisleri Bak.il
Ozel idaresi il Tarim Md.
il Cevre Md. iige Tarim
Subesi

il Tarim Md. ilce Tarim
Sube. Muhtarlk Ziraat
Odasi

il Tarim Md. ilce Tarim
Sube. Muhtarlik Ziraat
Odasi

Bolge Kalkinma Ajansi,
Tarim ve Koyisleri Bak.
il Ozel idaresiil Tarim
Md. ilge Tarim Sube.
Muhtarlik Ziraat Odasi

Bolge Kalkinma Ajansi,
Tarim ve Koyisleri Bak.
il Ozel idaresiil Tarim
Md.llce Tarim Sube.
Mubhtarlik Ziraat Odasi

Bolge Kalkinma Ajansi,
Tarim ve Koyisleri Bak.
il Ozel idaresiil Tarim
Md.ilce Tarim Sube.
MuhtarlikZiraat Odasi

Bolge Kalkinma Ajansi,
Tarim ve Koyisleri
Bak.il Ozel idaresill
Tarim Md.ilce Tarim
SubeMuhtarlik Ziraat
Odasi
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masraflarin azaltilmasi, Uretim siirecinden geriye kalan orga-
nik atiklarin ise organik giibre olarak degerlendirilmesi; (3)
Tarimsal verimi diisiiren etmenlere karsin (erozyon, drenaj
problemleri vb.) miidahale ve eylem planlarinin hazirlanmasi;
(4) Ciftgi destek ve tesvik uygulamalarinin eyleme gegirilme-
si. Bu gergevede, oncelikli olarak yiiriitiilecek projeler ise su
sekildedir: (1) Merkez kodyler 6rgutlenmesinin hayata gegiril-
mesi; (2) Tarim Alanlari ve Toprak Koruma Amagh Toprak
Etiid ve Haritalarinin hazirlanmasi ve beraberinde Erozyon
Afet Eylem Planlarinin yapilmasi; (3) Karacabey kirsali sosyal
ve teknik altyapi eksiklerinin tamamlanmasi; (4) Istanbul-izmir
Otoyol giizergahinda Karacabey kirsal alanini korumaya y6ne-
lik 6nlemlerin alinmasi. Bu modeli hayata gegirecek Uygulama
Cizelgesi ise agagidaki gibidir:

8. Sonug

Biyokiitle enerijisi, cevre ve iklim sorunlarina ¢6ziim getirme
amaciyla alternatif bir enerji kaynagl olarak giindeme yerles-
mistir. Ancak biyoyakit iiretimi sadece eneriji ve gevre politi-
kalari ile degil, topragin biyokiitle hammadesi retimi amagh
islenmesinden dolay1 tarim ve kirsal kalkinma politikalari ile
de yakindan iligkilidir. Enerji tarimina gegiste tarim Griinlerinin
enerji hammaddesi olarak kullanilmalari ile birlikte bu triin-
lerin iiretimi ve bu Uriinlere tahsis edilecek kaynaklar genel
olarak sosyo-ekonomik yonden kirsal alanda yagayan tiim
bireyleri etkileyecektir. Bunun sonucunda mevcut tarim ara-
zilerindeki faaliyet artacak, tarim Uriinlerinin talebinde artis
goriilecek, yetistiricilerin yanisira dagitim- nakliye ve igsleme
kanallarinda galigsanlar ile birlikte yaratilan is olanaklari ve is-
tihdam artacak, kirsal kalkinmaya destek olunacak ve bunlar
da kirsal kesimde yasam kalitesini artiracaktir. Bu sekilde ken-
te gogiin azalmasi da miimkiin olabilecektir.

Bu calisma, bahsedilen bu uygulamanin Bursa Karacabey'de
gergeklesmesinin miimkiin olup olmadigini test etmeyi amag-
lamistir. Elde edilen tim bilgiler 1siginda, galisma kapsaminda
belirlenen Biyokiitle Enerjisi Uygulanabilirlik Olgiitleri ile Ka-
racabey mevcut kirsal karakteri birlikte ele alinmis ve sonug
olarak alanda biyokiitle enerjisi Gretiminin miimkiin ve uygula-
nabilir oldugu ortaya konulmustur. Bu durumun yanisira, diin-
yada genis bir uygulama alanina sahip, gevreyle dost yaklagim
olan biyokiitle enerjisi uygulamalarinin, Karacabey ilgesinde
dengeli ve kapsamli planlama disiplini ile uygulandiginda olum-
lu etkilerinin olacag vurgulanmistir.

Arastirmalar isiginda, iilkemizde halen 6nemi fark edilemeyen
biyokiitle enerijisi uygulamasi hakkinda, Karacabey 6zelinde ve
llke geneli seklinde iki farkli agidan olmak iizere, bazi nok-
talara vurgu yapmakta fayda goriilmektedir. Bu uygulamanin
test alani olarak Karacabey ilgesinin segilmesindeki en temel
neden, bu bolgedeki yiiksek tarimsal verimlilige ragmen kalki-
namayan tarim kesiminin varhigi olmustur. Karacabey alani ge-

nelinde arazi kullanim ve ekilis planlamasinin olmamasi, iftgi-
nin devlet tegvik ve desteklerinden yararlanamamasi, tarimsal
isletmelerin yararlanacag tarimsal kooperatifler gibi tarimsal
birimlerin 6rgiitlenmemis halde kalmasi gibi nedenlerle yiik-
sek verimli tarim alanlari glinden giine faaliyetini diisiirmek-
tedir. Topraktan hammadde elde eden biyokiitle enerjisi igin
de bu tiir durumlar 6nemli yer teskil eder. Tarim sektériine
sahip ¢tkmak, ayni zamanda tarimdan beslenen ve yenilenebilir
enerji sunan biyokditle enerijisini desteklemek adina bu sorun-
lar ele alinmali ve galisma sonunda sunulan Enerji Merkez K&y-
leri gibi her iki dala agirlik veren, potansiyeli degerlendiren,
orgiitlenmis, kademeli sistemler kurulmaldir. Bu sistemlerde
onem sirasina gore eylemler gergeklestirilmeli, uzun vadede
stirdiiriilebilir kirsal kalkinma hedeflenmelidir.

Tesekkiir

Bu calismanin aragtirma asamasindaki katkilarindan dolayr Ge-
diz Kaya ve Giirkan Bayraktar’a tesekkiir ederiz.
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