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Atki ve c¢ozgti ormeciligi yaninda dokuma veya dokusuz yiizey
teknikleriyle de liretilebilen sandvi¢ tekstiller, farkli malzemelerin
kullanimina izin vermeleri, esnek bir iiriin araligina ve ii¢ boyutlu
yapiya sahip olmalari nedeniyle otomotiv tekstilleri, medikal tekstiller,
jeotekstiller, spor giysileri, koruyucu tekstiller ve kompozitler gibi
bircok alanda kullanim olanagi bulmaktadir. Ayrica sandvi¢ kumaslar
farkli gézenek yapilarinda liretilebileceginden ses absorpsiyonu
gerektiren alanlarda da kullanim potansiyeli mevcuttur. Bu ¢alismada,
malzeme, kumas kalinligi ve ytizey yapisi gibi kumas parametrelerinin
yuvarlak érme makinelerinde tretilen sandvic kumaglarin ses
absorplama ézelliklerine etkisi incelenmis ve optimum kumas
yapilarinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Anahtar Kkelimeler: Yuvarlak o6rme sandvi¢ kumas, Mekanik
ozellikler, Ses yutum katsayisi

Abstract

Spacer fabrics which can be produced through weaving or nonwoven
technique beside warp knitting and weft knitting processes, can be
used for functional applications such as automotive textiles, medical
textiles, geotextiles, sportswear, protective textiles and composites due
to the possibility of using a variety of different materials, flexible
product range and the three dimensional construction. Additionally
they can also be used for sound absorption applications with different
pore geometry. In this study, the effect of fabric parameters like
material type, fabric thickness and surface structures on the sound
absorption properties of circular knitted spacer fabrics was
investigated and aimed to determine the optimum fabric parameters
for better sound absorption.

Keywords: Circular knitted spacer fabric, Mechanical properties,
Sound absorption coefficient

1 Giris
Sandvi¢ kumaslar, iki ayr1 ytlizeyin bir baglanti ipligi veya
tabakasi ile baglanmasi sonucu ortaya ¢ikan ti¢ boyutlu tekstil
malzemeleridir. U¢ boyutlu yapilari ve ¢ok cesitli
malzemelerin yapilarinda kullanilabilmesi sandvic¢ tekstilleri
fonksiyonel uygulamalar i¢in ideal hale getirmektedir.

Sandvig tekstiller, kullanim yerlerine ve istenilen 6zelliklere
gore dokusuz ylizey, dokuma, ¢ozgii 6rme ve atki 6rme
teknikleri ile iretilebilmektedir. Sandvi¢ kumas iiretiminde
yaygin olarak ¢ozgii 6rme teknigi kullanilsa da atki 6rme
tekniginin kullanimi giin gectikce artmaktadir. Atki 6rme
teknigi ile sandvig tekstillerin tiretimi; V yatakll diiz 6rme ve
cift yatakl yuvarlak Orme makinelerinde
gerceklestirilmektedir.

Yuvarlak 6rme sandvig tekstiller, silindir kapak makinelerinde
ve en az li¢ sistemden iplik beslenerek iiretilirler. iki sistem
kumasin dis ylizeylerini orerken; bir sistem ise baglanti
ipliklerini beslemektedir. Baglanti ipliklerinin silindir ve
kapak yataklarinda yaptigi aski hareketleri ile iki kumas
ylzeyi birlestirilmektedir [1].

Sandvic tekstiller giyim sektériinden takviye uygulamalarina,
otomotiv tekstillerinden medikal tekstillere kadar uzanan ¢ok
cesitli uygulama alanlarinda kullanim olanagina sahiptirler.
Diger yandan sandvi¢ kumaslarin farkli gézenek yapilarinda
tiretilebilmesi ve hacimli yapilar1 sayesinde ses yutumu
acisindan avantaj saglayacagi diisiiniilmektedir.

Ses yutumu (absorpsiyonu), enerjisi malzeme igerisinde
tutulan, aktarilmayan (gecirilmeyen) veya yansitilmayan ses

dalgasidir [2]. Yilizeylerin ses yutum Ozellikleri, ses
dalgalarinin malzeme tarafindan ne kadarinin absorbe
edildigini gosteren ses yutum Kkatsayis1 (o) ile
belirlenmektedir. Her malzemenin kendine 6zgli ses yutum
katsayis1 (a) vardir. Ses yalitiminda ses yutum Kkatsayisi
yliksek cam yiini, poliliretan koptlik gibi malzemeler yaygin
olarak kullanilmaktadir. Malzemelerin yiiksek derecede ses
yutum 0Ozelligi gosterebilmeleri icin gézenekli yapida olmalar:
gerekir. Bu baglamda tekstil malzemeleri lifli ve goézenekli
yapilar1 geregi ses yutumu agisindan biiylik bir potansiyel
barindirmaktadir.

Gozenekli malzemeler ses dalgalarina maruz birakildiginda,
malzemenin yiizeyindeki ve gozenekler icerisindeki hava
molekiilleri titresmeye baslamakta ve hava molekiillerinin
titresim enerjisi, malzeme igerisindeki gézenek ve kanallarda
termal ve viskoz etkilerden dolayr 1s1 enerjisine
doniistiigiinden, ses dalgast enerjisinin  bir kismim
kaybetmektedir. Bu nedenle lifli tekstil malzemelerinde hem
ses dalgasinin liflere ¢arparak sagilmasi hem de tek tek liflerin
olusturdugu titresimler sonucunda ses dalgalarinin biiyiik bir
kisminin absorplanmasi saglanabilmektedir.

Malzemenin yapisina bagh olarak gézenekler kapali ya da agik
olarak siniflandirilabilmektedir. Kapali gozeneklerin sesin
absorbe edilmesinde fazla bir etkisi olmazken, agik
gozenekler, ses dalgalarinin malzeme igerisine girmesini
sagladiklarindan  direkt olarak malzemenin  yahtim
ozelliklerini etkilemektedir. Ses ile gozenekli malzemelerin
iliskisi, malzemenin yapisal (geometrik) dzellikleri yaninda ses
absorpsiyonun belirlenmesinde en 6nemli parametrelerden
olan hava akis direnci ve gozeneklilik ile agiklanmaktadir.

281


mailto:arzu.marmarali@ege.edu.tr
mailto:gozde.damci@ege.edu.tr
mailto:ahmet.cay@ege.edu.tr

Pamukkale Univ Muh Bilim Derg, 20(7), 281-286, 2014

Pamukkale Univ ] Eng Sci, 20(7), 281-286, 2014

A. Marmaraly, G. Ertekin, A. Cay

Tekstil malzemelerinin gozenekliligi, géozenek boyutlar1 ve
geometrisi ile gdozeneklerin malzeme icerisindeki dagilimi ses
absorplamasi agisindan 6nem tasimaktadir [3]. Shoshani ve
Yakubov [4], tekstil malzemelerinin ses yutum katsayisinin
artirilmasinin  gozeneklilik ile dogrudan iliskili oldugunu
bildirmislerdir. =~ Buna  gore  tekstil = malzemelerinin
gozenekliliginin, ses dalgasinin yayillma dogrultusunda giderek
artacak ve malzemenin ortasinda maksimum degere ulasacak
sekilde tasarlanmasinin optimum sonuglar saglayacag: ifade
edilmektedir  [4]. Tekstil yiizeyleri lifli  goézenekli
absorplayicillarin en tipik 6rnekleridir. Uretim teknikleri,
tasarim, hammadde ve uygulanan islemler, malzemelerin
farkli ses absorpsiyon dzelliklerini etkileyen faktorlerdir.

Tekstil yapilarinin ses absorpsiyon o6zellikleri iizerine
gecmisten giiniimiize pek cok makale yaymnlanmistir. 70°li
ylllardan itibaren perde, hali gibi ev tekstillerinin ses
absorplama o6zellikleri incelenmistir [5]-[7]. Son yillarda ise
tekstil malzemelerinin (dokuma, o6rme, dokusuz yiizey)
akustik ozellikleri, tekstil ve akustik alanindaki pek ¢ok
arastirmaci tarafindan arastirilmaya baslanmistir ve halen
diisiik liretim maliyeti avantaji sayesinde arastirilmaya devam
edilmektedir [3].

Farkli iretim teknikleri (lif demeti formundaki yapilar,
dokusuz ylizeyler, dokuma ve orme) ile tretilmis tekstil
malzemelerinin ses yalitim 6zellikleri lizerine ¢esitli kumas ve
lretim parametrelerinin etkisinin incelendigi [8]-[23]
calismalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalar icerisinde sandvig
kumaglarla yapilan arastirmalar 6nemli bir yere sahiptir.
Kiiciikali Oztiirk ve arkadaslar [8], 6n ve arka yiizeyde kath
pamuk ipliklerinin (Ne 26/3), ara baglant1 ipligi olarak %100
polipropilen (PP) multifilament ipligin kullanilmas: ile
tiretilmis diiz 6rme sandvi¢ kumaslarin ses yutum 6zelliklerini
arastirmislardir. Calismanin sonucunda iki dis ylizey
arasindaki hava boslugunun ve/veya kumas kalinliginin
artmasiyla kumagslarin ses yutum katsayinin arttigini tespit
etmislerdir. Ayrica 4 kHz'den daha yiiksek frekanslarda iyi bir
ses yutum 06zelligi elde edildigini belirtmisler ve bu tip érme
kumaglarin tavan doésemesi, koltuk ve kap1 panelleri gibi
otomobil i¢ pargalarinda ses yutucu malzeme olarak
kullanimin1 6nermislerdir [8]. Liu ve Hu [9], ¢alismalarinda
¢6zgl ve atki 6rme sandvi¢ kumaslarin ses yutum 6zelliklerini
incelemislerdir. Atki o6rme yapisinda iki dis ylizey
naylon/spandex ipliginden diiz 6rgii yapisinda olup baglanti
ipligi tekstiire poliester (PES) multifilament ipliktir. Cozgii
Orme sandvi¢ kumaslari ise iki yiizeyi poliester iplik iceren ag
yapisinda ve baglanti ipligi poliester monofilament iplik
kullanarak tretmislerdir. Bu iki kumas cesidinin tek ve ¢ok
kath formlardaki ve birlikte kombinlendikleri sekilde ses
yutum Kkatsayilar1 6l¢iilmistiir. Sonuglar kumas yiizeyinin,
kalinliginin, baglanti iplik tipinin, baglanti1 seklinin, kumas
kombinasyonlarinin ve yerlesim sekillerinin ses absorpsiyonu
iizerinde etkiye sahip oldugunu gostermistir. Uygun kumas
yapist ve kombinasyonunun secilmesi durumunda O6rme
sandvi¢ kumaslarin iyi ses absorplama yetenegine sahip
oldugu belirlenmistir [9]. Dias ve dig. [10], dliz 6rme spacer
kumaglarin ses absorplama performanslarini inceledikleri
calismalarinda bosluklu kumasi olusturan 6n ve arka ytlizeyler
icin 972 dtex naylon kapl elastomer ipligi, ara baglant1 ipligi
olarak ise, biri 430, digeri 380 dtex olan poliester
monofilament ipligi kullanmislardir. On ve arka yiizeyleri
olusturan kumaslar siiprem yapida secilmistir. Calismanin
sonucunda 6n ve arka kumaslar arasindaki hava boslugunun
ve oOndeki kumas kalinlifinin artmasiyla ses yutum

performansinin  arttigt  ve  kumastaki  gozeneklerin
kiiciilmesiyle ses yutumunun iyilestigi gézlenmistir [10]. Dias
ve dig. [11] gergeklestirdigi diger bir ¢alismada ise diiz 6rme
spacer kumasi olusturan 6n ve arka yiizeyler icin 200 dtex
Tencel, 167 dtex tekstiire poliester multifilament, 972 dtex
kapl elastomerik iplik ile ara baglanti ipligi olarak, 167 dtex
poliester multifilament iplik kullanmislardir. Elastanh iplik
kullanilarak ve kullanilmadan iiretilmis kumaslarin ses yutum
performanslarin1 karsilastirmislar ve 6n ile arka yiizeyde
elastanl iplik kullanilarak iiretilmis kumaslarin ses yutum
katsayllarinin 1100 Hz'den sonra diistiigii ve 1000 Hz
altindaki ses yutum performanslarinin ise ¢ok ytiksek oldugu
gozlenmistir. Kumaslarin kalinlig1 arttikca ve gozeneklilik ile
hava gecirgenligi degerleri azaldik¢a ses yutum katsayisinin
arttig1 tespit edilmistir [11].

Bu calismada ise yuvarlak 6rme makinelerinde iiretilen
sandvi¢ 6rme kumaslarin ses yutum katsayisi 6zelligine cesitli
kumas parametrelerinin etkisi incelenmistir.

2 Materyal-Metot

Yuvarlak 6rme sandvi¢ kumaslarin dis ylizeylerinin
iretiminde Ne 30/1 karde pamuk, 150 denye poliester ve 150
denye polipropilen iplikleri kullanilmistir. Baglant1 ipligi
olarak 100 denye monofilament poliester secilmistir. Orme
islemi, Mayer&Cie, OV]JA 1.6 E 3 WT model ¢ift plakal yuvarlak
6rme makinesinde (38” ve E 20) gerceklestirilmistir.

Deney numuneleri hammadde, kapak yiiksekligi (3.0 mm, 3.5
mm, 4.0 mm) ve ylizey yapisi degistirilerek iiretilmistir. Her iki
yuzeyi kapal (gozenekliligi diisiik) ve bir yilizeyi kapal bir
yuzeyi acik (gozenekliligi yliksek) olmak iizere iki farkl yiizey
yapist denenmistir. Uretilen kumaglarin yiizey goriiniimleri,
orgil raporlar1 ve ozellikleri, sirasiyla Sekil 1 ve Tablo 1'de
verilmistir.
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Sekil 1: Uretilen kumaslarin érgii raporlari ve kumas
goriintiileri (a) Agik yiizey yapisy, (b) Kapal yiizey yapisi.

Kumaglarin ses yutum katsayisinin ve ses iletim kaybinin
frekansa bagh olarak dl¢timii TS EN ISO 10534-2 standardina
uygun olarak Briiel ve Kjaer empedans tiipii (PULSE Acoustic
Material Testing in a Tube -Type 7758) kullanilarak 100-6300
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Hz frekans aralifinda gerceklestirilmistir. Her bir numuneden
3 ayrn 6lciim alinmis, ortalama ses yutum katsayis1 degerleri
hesaplanmistir. Uretilen kumaslarin her iki yiizeyinde farkl
malzeme ve ytizey yapilari kullanildigi icin ses yutum katsayisi
Ol¢limii her iki yiliz icin de ayr1 ayr1 gercgeklestirilmis ve her bir
ylzey Tablo 1'de gorildiigi gibi farkli bir numara ile
kodlanmistir.

Kumaslarin gramaj (TS EN 12127), kalinhik (TS 7128 EN ISO

5084, SDL Atlas Digital Thickness Gauge), hava gecirgenligi
(TS 391 EN ISO 9237, Textest FX 3300) ol¢iimleri yapilmistir
(Tablo 2).

Olciimler sonucunda tiim frekans degerlerinde elde edilen
veriler, SPSS 20 istatistiksel programinda varyans analizi ve t-
testi kullanilarak %95 giiven aralifinda degerlendirilmistir.
Tablo 3’te baz1 frekans degerleri icin istatistiksel
degerlendirme sonugclar1 yer almaktadir.

Tablo 1: Kumas 6zellikleri.

Kumas Kodu Malzeme (On-Arka) Kapak Yiiksekligi Yiizey Yapisi (On- Arka)
1 PES - PES 3.0 mm Kapali-Kapali
2 - Agik yiizey B )
3 - Kapal yiizey PES - PES 3.0 mm Agik - Kapall
4 PES - PES 3.5mm Kapali-Kapali
5 - Acik yiizey B )
6 - Kapal yiizey PES - PES 3.5mm Agik - Kapall
7 PES - PES 4.0 mm Kapali-Kapali
8 - Acik ylizey _ -
9 - Kapali yiizey PES - PES 4.0 mm Agik - Kapali
10 - Pamuk tarafi
11 - PES tarafi Co - PES 3.5 mm Kapali-Kapali
12 Co-Co 3.5 mm Kapali-Kapali
13 - PES tarafi
14 - PP tarafi PES - PP 3.5 mm Kapali-Kapali
15 PP - PP 3.5mm Kapali-Kapali
16 - Pamuk tarafi PP - Co 3.5mm Kapali-Kapali

17 - PP tarafi

Tablo 2: Kumaslarin fiziksel 6zelliklerinin 6l¢iim sonuglari.

Kumas Kodu Gramaj (g/m?) Kalinlik (mm) Hava Gegirgenligi (1/m?s)
1 381.4 3.23 2133
2 2400
3 373 3.21 2298
4 389.0 3.52 2010
5 2343
6 394 3.63 2202
7 398.6 3.63 2006
8 397.4 3.70 2130
9 : : 2106
10 4014 3.61 1545
11 1287
12 362.2 3.43 1340
13 1776
14 421 3.35 1721
15 474 3.35 1166
16 1030.6
17 458.6 3.47 10408

Tablo 3: Kumaslarin ses yutum 6zelliklerine kumas parametrelerinin etkisinin istatistiksel degerlendirme sonuglari.

Malzemenin etKisi (p degeri)

D15 yiizeyleri aym Her iki yiizeyi farkli malzeme

Frekans Kalinhgin Etkisi Yiizey yapisimin Etkisi malzeme
(Hz) (p degeri) (p degeri) PES-PES
Co-Co PES-Co PES-PP Co-PP
PP-PP
100 0.630 0.630 0.134 0.206 0.178 0.065
250 0.579 0.593 0.174 0.423 0.423 0.057
400 0.252 0.252 0.317 0.374 0.184 0.101
630 0.630 0.600 0.729 10.00 0.198 0.184
1250 0.079 0.296 0.296 0.519 0.116 0.616
1600 0.113 0.045 0.216 0.288 0.056 0.194
2000 0.011 0.034 0.824 0.101 0.067 0.101
2500 0.005 0.029 0.296 0.048 0.230 0.043
4000 0.024 0.039 0.562 0.059 0.346 0.036
5000 0.045 0.044 0.623 0.050 0.643 0.025
6300 0.033 0.041 0.661 0.003 0.326 0.041
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3 Bulgular ve Tartisma

Tablo 2’de kumaslarin gramaj, kalinlik, hava gecirgenligi ve
yogunluk  élgiim  sonuglart  yer almaktadir. Olgiim
parametrelerine dair sonuglar, ses yutum katsayisi sonuglari
ile iliskilendirilerek ag¢iklanacaktir. Ses yutum ozellikleri,
kumas kalinligi, yiizey yapist ve kullanilan malzeme tipine
gore incelenmistir.

3.1 Kalmhgin Kumaslarin Ses Yutum Ozelliklerine
Etkisi

Yuvarlak 6rme makinesinde kapak yliksekligi ayari
degistirilerek ti¢ farkll kalinhikta kumas tretilmistir. Kapak
ylksekligi artttkca  kumaslarin ~ kalinhigi artmistir
(Bkz. Tablo 2), Ancak, 3.5 ve 4.0 mm kapak yiiksekliginde
iiretilen kumaslarin kalinlik degerleri arasinda istatistiksel
acidan fark tespit edilmemistir. Sekil 2’de her iki yiizeyi kapali
poliester kumaslar i¢in kapak yiiksekligine bagh olarak farkli
frekanslardaki ses yutum katsayilarina ait degisim verilmistir.
Kapak yiiksekligi degisiminin yani kalinlik artisinin ses yutum
katsayisina etkisinin 2 kHz'den daha yiiksek frekanslarda
belirginlestigi goriilmektedir ve bu fark yiiksek frekanslarda
¢ok daha dnemli diizeydedir. Kapak yiiksekligi artisinin belirli
bir seviyeye kadar etkili oldugu gézlemlenmistir. Buna gore
kapak yiiksekligi 3.0’den 3.5 mm’ye arttirildiginda kumaslarin
ses yutum o6zellikleri gelisirken; 3.5 ile 4.0 mm kapak
ylksekliginde iiretilen kumaslar arasinda istatistiksel acidan
onemli kalinhik farki bulunmadigi i¢in ses yutum 6zelliklerinde
de bir farklilik goriilmemistir. Bu durum ses yutum 6zelliginin
kumas kalinhigi ile iligkili oldugunu agik¢a géstermektedir.

k=)
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i) —8—Kapak yiiksekligi 3,5 mm
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% |
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=
£ 01 -
»
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b P =
0,05 ’ :v,_ )
—
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0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
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Sekil 2: Kapak yiiksekliginin kumaslarin ses yutum katsayisina
etkisi.

3.2 Yiizey Yapisinin
Ozelliklerine EtKisi

Yiizey yapisinin ses yutum o6zelligine etkisini incelemek
amaciyla dis yiizeyleri poliester iplikle ve 4.0 mm kapak
ylksekliginde iretilmis sandvi¢ kumaslar kullanilmis ve ses
yutum katsayisi sonuglar1 Sekil 3’te verilmistir. Bir ytlizeyi agik
bir ytlizeyi kapali olan kumaslarin ses yutum katsayilarinin, her
iki yilizeyi de kapali kumasa gore daha yiiksek oldugu
gorillmigstiir. Literatiirde, hava gecirgenligi arttikca, ses yutum
katsayisinin azaldig: bildirilmektedir [12]. Ancak her iki ylizeyi
kapali olan kumaslarin hava gecirgenligi bir yiizeyi acik bir
yuzeyi kapali kumaslara gore daha diisiik olmasina ragmen ses
yutum katsayisinin daha diisiik oldugu belirlenmistir. Diger
yandan bir yiizeyi a¢ik bir yiizeyi kapali kumaslarin daha kalin
olmas), yiksek hava gecirgenligi degerine ragmen bu
kumaglarin ses yutum Kkatsayisinin daha yiliksek olmasini

Kumaslarin  Ses  Yutum

aciklamaktadir.
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Sekil 3: Yiizey yapisi degisiminin kumaslarin ses yutum
katsayisina etkisi.

3.3 Malzeme Tipinin Kumaslarin Ses Yutum
Ozelliklerine Etkisi

Sekil 4'te dis ylizeylerinde ayni malzeme kullanilan
kumaslarin (PES-PES, Co-Co, PP-PP) ses yutum Kkatsayisi
degerleri sunulmustur. Kumaslarin dis yiizeyinde pamuk,
poliester veya polipropilen kullanilmasinin ses yutumu
acisindan istatistiki olarak dnem tasimadigi gortlmiistir. Bu
durum kumaslarin hava gecirgenligi ve kalinlik degerleri ile
aciklanabilir. Ornegin PES-PES kumasin diger kumaslara gore
hava gecirgenligi degeri yliksekken, kalinlik degerinin de
ylksek olarak belirlenmesi bu kumasin ses yutum katsayisinin
diger kumaslarin ses yutum katsayisi degerlerine yakin
¢ikmasini saglamistir.
0,25
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PP-PP
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-
=)

Ses Yutum Katsayisi (a)
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% o
o N
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Sekil 4: Malzeme tipinin kumaslarin ses yutum katsayisina
etkisi.

Sekil 5’'te her iki yiizeyi farkli malzeme kullanilarak iiretilen
sandvi¢ kumaslarin ses yutum katsayis1 degerleri verilmistir.
Bu kumaglar, disiik frekanslarda benzer ses yutum
katsayilarina sahip iken, yiiksek frekanslarda pamuk icerikli
kumaglarin ses yutum katsayisinin sentetik icerikli kumaslara
gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Soltani ve Zarrebini
[13] yaptiklar1 ¢alismada iplik hacimliligi arttikca kumaslarin
ses yutum oOzelliklerinin iyilestigini belirtmislerdir [13]. Bu
calismada kullanilan sentetik iplikler filament oldugundan
hacimlilikleri pamuk ipligine kiyasla diisiiktlir. Dolayisiyla
ylksek frekanslarda pamuk igerikli kumaslarin ses yutum
ozelliklerinin  daha  yiikksek  c¢ikmasinin  hacimlilikten
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Ancak her iki ylizeyi ayni
iplik tipi kullanilarak iretilen kumaslarda bu etki
gozlemlenmemistir.
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Sekil 5: Her iki yiizeyi farkli malzeme kullanilarak tretilen
(a) PES-Co, (b) PES-PP, (c)Co-PP kumaslarin her bir yiizeyine
ait ses yutum katsayisi degerleri.

4 Sonuglar

Bu calismada yuvarlak 6rme makinelerinde sandvi¢ kumas
iretim teknigi ile 6n ve arka yiizeyi icin pamuk, poliester ve
polipropilen iplikleri, baglanti ipligi olarak monofilament
poliester ipligi kullanilarak her iki ylizeyi kapali veya bir
ylzeyi acik bir ylizeyi kapali kumaslar iretilmistir. Ayrica
kapak yiiksekligi ayar1 degistirilerek ti¢ farkli kalinlik degeri
elde edilmistir. Bu kumaslarin ses yutum 6zellikleri deneysel
olarak incelenmistir. Sonuglar kumas kalinligy, yiizey yapisi ve
malzeme tipi parametreleri dikkate alinarak
degerlendirilmistir.

Ses yutum Ol¢iimleri ile elde edilen sonuglar asagida yer
almaktadir:

- Kumas kalinlig1 arttikca (kapak yiiksekligi 3.0 mm’den 3.5
mm’ye c¢iktifinda) ses yutum degerlerinin arttif
gozlemlenmistir. Bu farklilik yiiksek frekanslarda daha
belirgindir. Ancak belirli bir degerden sonra (kapak
ytksekligi 3.5 mm’den 4 mm'’ye ¢ikarildiginda) ses yutum
degerinin degismedigi saptanmistir.

- Kumas yiizey yapisinin ses yutum Ozelligine etkisi
incelendiginde bir ylizeyi acik bir yiizeyi kapali olan
kumaslarin ses yutum katsayilarinin, her iki yiizeyi de
kapali kumasa gore daha ytiksek oldugu goriilmustir.

- Yuvarlak 6rme sandvi¢ kumaslarda her iki ylizeyde ayni
malzeme kullanildiginda, malzeme cinsinin ses yutumuna
etkisi olmadig1 gérilmiistiir.

- Kumaglarin iki yiiziinde farkli malzemenin kullanildigi
durumda ise genel olarak yiizeylerin birisinde pamuk,
digerinde sentetik lif iceren kumaslarin en yiiksek ses
yutum katsayilarina sahip oldugu ve ozellikle pamuk
tarafinin st yiizeyde (ses dalgalari ile temas eden yiizey)
oldugu durumda en iyi ses yutum performansinin
saglandig1 gorilmiistiir.

- Bu ¢alisma sonucunda yuvarlak érme sandvi¢ kumaslarin
ses yutum oOzelliklerine kumas kalinligi, yiizey yapisi ve
malzeme tipinin etkisinin istatistiksel olarak oOnemli
oldugu belirlenmistir. Ancak elde edilen ses yutum
katsayilar1 iyi bir ses yalitimi igin yeterli degildir. Bu
nedenle ileriki ¢alismalarda ytiksek ses yutum 6zelliklerine
sahip fonksiyonel kumaslarin gelistirilebilmesi i¢in farkl
orme tekniklerinin kullanimi degerlendirilecektir.
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