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OZET

Bu calismada, zemin smifina bagl olarak perde oranlarindaki degisimin siirekli tablali kirigsiz dosemeli ¢ok
katl betonarme yapilarda olusturdugu goreli kat 6telemelerine etkisi incelenmistir. Bu amagla, ¢erceveli ve
ic adet farkli perde oranlarina sahip 7 ve 9 katli diizenli betonarme yap1 tasarlanmistir. Tasarlanan yapilarin
analizleri deprem yonetmeligimizdeki tepki spektrumu yontemine gore dort farkli zemin sinifina gore
yapilmustir. Analizler sonucunda goreli kat 6telemeleri belirlenmis ve deprem yonetmeligindeki siir degerler
ile karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore goreli 6telenme degerlerinin 7 katli modeller i¢in % 1, 9 katli
modeller i¢in % 1,5 perde oraninda sinir degerlerin altinda kaldig1 gortilmiustiir. Céztimlerde SAP2000 yapi
analiz programi1 kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zemin sinifi, Perde orani, Géreli kat 6telemesi, Stirekli tablali kirigsiz doseme.

ABSTRACT

In this study, effect of changing of the shear wall ratio to interstorey drift in multistory reinforced concrete
buildings with flat slab with continuous drop panel depending on the local site classes is investigated. For that
purpose, an R/C frame structure and three shear wall frame structures with different shear wall ratio which have
7 and 9 stories are designed. These structures are analyzed according to response spectrum analysis in Turkish
earthquake code for four local site classes. According to the analysis results, interstorey drifts are determined
and are compared with boundary values in the earthquake code. According to obtained results, it is seen that,
values of interstory drifts lie below limit values for 7 storey models which have 1 % shear wall and 9 storey
models which have 1.5 % shear wall. In analysis SAP 2000 structural analysis program is used.
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* Yazisilan yazar/Corresponding author. E-posta adresi/E-mail address : ssagliyan@firat.edu.tr (S. Saglayan)

209



S. Sagliyan, E. Saywn, B. Yon

1. GIRIS

Yasadigimiz yiizyilda hizli niifus artisi, ticaret
merkezlerinde arsalara olan talepler, mevcut
yerlesim alanlarmin daha ekonomik sekilde
degerlendirme geregi, yiiksek yapilara olan
ihtiyact dogurmustur. Artan yap1 yliksekligine
bagli olarak deprem yiikleri diisey yiiklerden
daha fazla O6nem arz etmektedir. Deprem
bolgelerindeki  binalarin  kolonlarmi  ve
kirislerini  zorlayarak daha fazla egilme
momentine maruz kalmasina neden olan
yatay yikler bina yiiksekligine bagl olarak
ikinci mertebeden momentleri artirmaktadir.
Bu egilme momentlerinin olusturdugu yer
degistirmelerin yapmin giivenligi  igin
sinirlandirilmast  gerekmektedir. Bu amagla
yatay kuvvetlere karst egilme rijitlikleri
kolonlara gore daha fazla olan betonarme perde
elemanlarin  kullanilmas1 gereklidir. Uygun
diizenlenen perdeler ekonomik ve etkili yatay
rijitlestirici elemanlardir. Perdeler hem yapinin
yatay yik kapasitesini artirmasi hem de kat
yer degistirmelerinin sinirlandirarak yapisal
olmayan elemanlarda hasarlar1 Onlemeleri
bakimindan etkili davrandiklar1 belirlenmistir
(Celep ve Kumbasar 2004; Celep, 2009).
Ulkemizde ve diinyada son yillarda meydana
gelen siddetli depremlerin ardindan binalarda
yapilan incelemeler dogrultusunda, perdeli
binalarin depreme karst olan direncinin
cergeveli sistemlere oranla ¢ok daha iyi oldugu
ve bu yapilarin daha az hasar gordigi tespit
edilmistir (Oztiirk, 2005).

Depreme dayanikli yap1 tasariminda, perdelerin
temel gorevi, tersinir deprem yiikleri altinda
yapinin yatay otelenme rijitligini artirmak, katlar
arasinda yatay Otelenmeleri sinirlandirmaktir
(Atimtay, 2001). Karma sistemlerde perdeler
gercevelerle Dbirlikte kullanilir ve daha
rijit sistemler elde edilir. Perdenin sekil
degistirmesinde egilme momenti etkili olur

ve katlar arasinda en biiyiik yer degistirme st
katlarda meydana gelirken, ¢ercevede ise yatay
kuvvetinin en bityiik oldugu alt katlardameydana
gelmekte ve iist katlara dogru azalmaktadir.
Karma sistemde yapinin iist kismindaki perde
egilmesi c¢erceveler tarafindan, gercevelerin alt
katlardaki kaymalar1 ise perdeler tarafindan
engellenir (Celep, 2009).

Yapimin deprem esnasinda gosterecegi davranis
yapidaki perde alan1 ve plandaki perde yerlesimi
ile ilgilidir. Perde oraninin iyi se¢ilmesi
fakat yapi planinda diizenli yerlestirilmemesi
bir yapida asir1 miktarda yatay kuvvetler
olusturabilmektedir. Betonarme perdelerin
planda yerlestirilmesinde ana ilke ¢ok sayida
diizenli bir sekilde yerlestirilmesidir. (Bayiilke,
2001).

Tirk Deprem Yonetmeliginde (TDY, 2007)
yapilara yeterli kararlilik kazandirmak, yanal
deplasmanlar1 smirlandirmak ve ekonomik
tasarimlar yapmak konusunda perdelere dnemli
gorevler diigmektedir. Fakat yoOnetmelikte
yapilarda kullanilacak perde oraniyla ilgili
hicbir kosul yer almamaktadir. Buna karsin
uygulamada perdelerin iki dogrultuda %]l
oraninda kullanilmast gerekliligi konusunda
yaygin bir kan1 mevcuttur (Tekel, 2006).

Ersoy, (1992;1993). Erzincan depreminden
sonra yaptigi calismada 1. ve 2. derece deprem
bolgelerinde 2-12 kat arasindaki konut ve
igyerlerii¢in, planda her bir deprem dogrultudaki
toplam perde alanlarinin, kat alaninin % 1.5’u
oraninda teskil edilmesini onermistir. Atimtay,
(2001) ise yaptig1 ¢alismada perde oranini her
bir kat i¢in ayr1 ayr1 vermistir. Bu oranlar Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1. Kat adedine gore perde alanlar1 (Atimtay, 2001).

Kat Adedi 1 2 3 4 5 6
Perde Alani/Yap1 Alani 0.0013 0.0025 0.0038 0.0050 0.0063 0.0079
Kat Adedi 7 8 9 10 15 20
Perde Alani/Yapi Alant 0.0088 0.0101 0.0114 0.0126 0.0190 0.0250

2. SUREKLI TABLALI KIRISSiZ
DOSEMELER

Kirigli dosemelerde kiris nedeniyle kat
yiiksekligi 6nemli derecede azalir. Kullanilacak

mekanda havalandirma ya da klima kanallarinin
bulunmas: halinde bu kat yiiksekligi daha da
azalmaktadir. Bu durum biiro ve isyeri gibi
mekanlarin etkin kullanimini engellemektedir.
Mekéanlar1 rahat ve etkin kullanma istegi,
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doseme sistemini kirigsiz olarak se¢mede
etkili olan parametrelerin basinda gelmektedir
(Dogangtin, 2008).

Kirigsiz doseme sistemlerinin uygulamalarinda
en biiyiilk sorun zimbalamadir. Bu sorun
kolon baglarina tabla ve/veya baslik yapilarak
giderilmeye calisilir. Paultre ve Moisan, (2002),
kirigsiz dosemeli bir yap1 planinda désemelerin
uzun dogrultularina paralel dogrultuda kolon
baslarinda yapilan tablalari siirekli hale getirerek
bu dosemelerdeki moment dagitim faktoriinii
hesaplamiglardir. Yapilan bu ¢alismada siirekli
hale getirilen tablalar, doseme band1 veya bant
kirig olarak isimlendirilmistir. Bu yontem ile
kalip alimmin daha kolay olacagini, apartman
ve ofis binalarmin yan sira ¢ok katli otopark
ve aligveris merkezlerinde uzun agikliklarin
yapiminin ~ miimkiin  olabilecegini  ifade
etmislerdir. Yine ayni ¢aligmada bant kiris olarak
isimlendirilen stirekli tablalarin yiiksekliginin
doseme kalmhigmin iki kati veya daha az,
genisliginin ise doseme kalinliginin ii¢ kat1 veya
daha fazla olmas1 gerektigi vurgulanmigtir.

TS 500, (2000)’de kolon baglarina yapilacak
tablalarin kalmligi, déseme kalinliginin bir
buguk kat1 veya daha fazla, genislikleri i¢in ise
o dogrultudaki hesap acikliginin % 40’1 veya
daha az olmasi 6nerilmektedir.

Bu calismada, zemin smiflarina gore siirekli
tablali  kirigsiz  dosemeli  sistemler ig¢in
perde oranmin goreli kat oOtelemesine etkisi
arastirllmigti.  Bunun igin degisik oranda
betonarme perdeli ve betonarme perdesiz
7 ve 9 kath yapilar tasarlanmistir. Bu yapilarin
analizleri i¢in TDY-2007de ifade edilen tepki
spektrumu yontemi kullanilmistir.

3. GORELI KAT OTELEMESI

Deprem ylikiine maruz yapida olusan biyilik
otelenmeler hem tagiyici sistemin hem de tasiyici
olmayan sistemin hasar gormesine yol agar.
Bazi durumlarda tasiyict olmayan elemanlarda
meydana gelen hasarin onarim maliyeti, tagiyict
elemanlardan daha da biiyiik olabilir. Otelenme
degerlerini simirlandirmakla hasarim seviyesi
ve maliyeti azaltilmig olur (Dihn ve Inhinose,
2005; Zou ve Chan, 2005). TDY-2007" de
herhangi bir kolon veya perde i¢in, ardisik iki
kat arasindaki yer degistirme farkini ifade eden

azaltilmig goreli kat Otelemesi, A Denklem
(1)’deki gibi ifade edilmektedir.

Ai =di_di—l (1

Burada, d; ve d;_;, her bir deprem dogrultusu
icin binanmn i’ inci ve (i—1)’inci katlarinda
herhangi bir kolon veya perdenin uglarinda
azaltilmig deprem yiiklerine gore hesaplanan
yatay yer degistirmeleri gostermektedir. Ayrica
her bir deprem dogrultusu i¢in, binanin i’inci
katindaki kolon veya perdeler igin etkin goreli
kat Otelemesi, Denklem (2)’de verilen ¢, ile
ifade edilmektedir.

5, = RA, 2
Burada, R elastik deprem yiikii azaltma
katsayisidir. Deprem yonetmeliginde her bir
deprem dogrultusu i¢in maksimum goreli kat
Otelemesi smirt herhangi bir kattaki kolon ve
perde i¢in Denklem (3)’de verilmistir.

(5i )maksx
h

i

=0.02 (3)

Burada, (5,- )makg, etkin goreli kat 6telemelerinin
kat i¢indeki en biytik degeri, A, ise ilgili
elemanin yiksekligini gostermektedir (TDY,
2007).

Bu calismada, TDY-2007°de belirtilen biitiin
zemin siniflarina gore ¢ok katli perdeli ve
cerceveli siirekli tablali kirissiz dosemeli
betonarme yapilar i¢in perde oraninin goreli kat
Otelemesine etkisi tespit edilmistir. Bunun i¢in
1. derece deprem bolgesinde, =1 bina 6nem kat
sayisina sahip, 7 ve 9 katli perdesiz ve gesitli
perde oranina sahip siirekli tablali kirissiz
dosemeli betonarme binalar tasarlanarak
analizleri yapilmistir. Analizler sonucunda elde
edilen kat yer degistirmelerinden faydalanarak
yapilarin goreli kat oOtelemeleri bulunmus
ve deprem yonetmeligindeki sinir deger ile
karsilastinnilmistir. Bu sekilde, siirekli tablali
kirigsiz dosemeli yapilarin projelendirilmesinde
perde oranmin goreli kat Otelemesine etkisi
incelenmistir.

Bu calismada ele alinan siirekli tablali kirissiz
désemeli yapt modellerinde kolon baglarina
yapilan tablalar her iki dogrultuda siirekli
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hale getirilerek bant kirigler olusturulmustur.
Bant kirislerin kalinligt déseme kalinligimin
iki kati, genisligi ise her iki dogrultuda esit ve
hesap agikliklarmin % 40’mdan az ve doseme
kalinhigmin ti¢ katindan fazla olacak sekilde
diizenlenmistir. Sekil 1°de siirekli tablali kirigsiz
déseme sisteminin goriinlisli verilmistir.

Sekil 1. Siirekli tablal Kirissiz doseme sistemi.

4. SAYISAL UYGULAMA

Bu calismada, tim zemin smiflarina gore
siirekli tablah kirissiz dosemeli sistemler icin
perde oranmin goreli kat Otelemesine etkisi
arastirllmistir.

Bu amagla, degisik oranda betonarme perdeli
ve betonarme perdesiz 7 ve 9 katli yapilar
tasarlanmistir. Bunun ig¢in 7 ve 9 katli ¢erceveli
yapilar, 7ST-A ve 9ST-A olarak, 7 ve 9 kath
perdeli yapilar ise perde orani 0.005, 0.010
ve 0.015 i¢in swrastyla 7ST-B, 9ST-B;
7ST-C, 9ST-C ve 7ST-D, 9ST-D olarak
isimlendirilmistir.

Tasarlanan 7 ve 9 katli yapilarin, 3m kat
yiiksekligine, I=1 bina Onem kat sayisina
sahip oldugu ve 1. derece deprem bdlgesinde

bulundugu kabul edilmistir. ~ Bu yapilarda
malzeme olarak C25 betonu ve S420 yapi ¢eligi
kullanildigr varsayilmistir. Sekil 2-5°de verilen
yapilarin kolon boyutlar1 50x50 c¢m, ¢evre kiris
boyutlart 30x50 cm siirekli tablalar ise 120x30
cm’dir.

Bu yapilarda déseme kalinligr 14 cm, sadece
cevre Kkirigler iizerinde oldugu varsayilan
duvarlarm kalinligi 20 cm ve agirligi 10 kN/m
tugla duvar olarak alinmistir. Binalarda hareketli
yiik ise 5 kN/m? olarak segilmistir. Caligmada
kullanilan betonarme binalarin, SAP2000,
(2009) yapr analiz programinda x ve y yoniinde
analizleri yapilarak her bir zemin sinifi i¢in ayr
ayr1 goreli kat 6telemeleri tespit edilmistir. 7 ve
9 katl gergeveli yapilarda meydana gelen goreli
kat 6telemeleri Tablo 2-5’de verilerek Denklem
(3)’deki smir deger ile karsilastirilmistir. Tiim
model yapilarda elde edilen goreli Gtelenme
degerleri Sekil 6-21°de her bir zemin sinifi
icin smir degerle karsilagtirilarak verilmistir.
Ayrica her zemin sinifinda model yapilarda
meydana gelen maksimum goreli Gtelenme
miktarlar1 Tablo 6-7’de verilmistir. Yine ayni
tablolarda ¢ergeveli, % 0,5 ve % 1 betonarme
perdeli modellerde olusan goreli kat Gtelenme
degerleri % 1,5 betonarme perde oranina
sahip model yapilarda olusan goreli Gtelenme
degerine oranlanarak yiizde olarak verilmistir.
Maksimum goreli telenme miktarlar ve yiizde
oranlar1 Sekil 22-25’de verilmistir.

Model yapilardaki hakim periyot ve modal
yerdegistirme  miktarlari  Tablo  8-11’de,
grafik olarak da gosterimi ise Sekil 26-27°de
verilmistir.
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Sekil 2. 7ST-A ve 9ST-A binalarina ait kat plani.
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Sekil 3. 7ST-B ve 9ST-B binalarina ait kat plani.
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Sekil 4. 7ST-C ve 9ST-C binalarina ait kat plani.
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Sekil 5. 7ST-D ve 9ST-D binalarina ait kat plani.

Tablo 2. 7ST-A binasinin x yoniinde goreli kat 6telemelerinin degerlendirilmesi.

Zemin Sinifi

Z1 72 73 74

Kat Say1si . Goreli s Goreli . Goreli . Goreli

Goreli .. Goreli .. Goreli .. Goreli ..
Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote.

Sinir1 Sinir1 Sinir1 Sinir1

7 0.00421 <0.02 0.00525 <0.02 0.00720 <0.02 0.00990 <0.02
6 0.00707 <0.02 0.00893 <0.02 0.01230 <0.02 0.01680 <0.02
5 0.00984 <0.02 0.01235 <0.02 0.01730 <0.02 0.02400 >(.02
4 0.01219 <0.02 0.01536 <0.02 0.02130 >0.02 0.02990 >0.02
3 0.01400 <0.02 0.01765 <0.02 0.02450 >(.02 0.03410 >().02
2 0.01443 <0.02 0.01819 <0.02 0.02510 >(.02 0.03440 >(.02
1 0.00909 <0.02 0.01139 <0.02 0.01550 <0.02 0.02110 >0.02
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Tablo 3. 7ST—-A binasinin y yoniinde goreli kat 6telemelerinin degerlendirilmesi.

Zemin Sinifi

Z1 72 73 74
Kat Sayist 1 Goreli . Goreli 1 Goreli . Goreli
Goreli .. Goreli .. Goreli .. Goreli ..
Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote.
Sinirt Sinirt Sinirt Sinirt
7 0.00400 <0.02 0.00480 <0.02 0.00667 <0.02 0.00907 <0.02
6 0.00640 <0.02 0.00800 <0.02 0.01120 <0.02 0.01547 <0.02
5 0.00853 <0.02 0.01093 <0.02 0.01520 <0.02 0.02107 >().02
4 0.01067 <0.02 0.01333 <0.02 0.01867 <0.02 0.02613 >0.02
3 0.01227 <0.02 0.01547 <0.02 0.02133 >().02 0.02960 >(.02
2 0.01280 <0.02 0.01600 <0.02 0.02213 >(.02 0.03040 >0.02
1 0.00853 <0.02 0.01093 <0.02 0.01467 <0.02 0.02000 =0.02
Tablo 4. 9ST—A binasinin x yoniinde goreli kat 6telemelerinin degerlendirilmesi.
Zemin Sinifi
Z1 72 73 74
Kat Say1si o Goreli - Goreli . Goreli . Goreli
Goreli - Goreli - Goreli - Goreli -
Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote.
Sinirt Sinirt Sinirt Sinirt
9 0.00347 <0.02 0.00453 <0.02 0.00613 <0.02 0.00853 <0.02
8 0.00613 <0.02 0.00773 <0.02 0.01067 <0.02 0.01467 <0.02
7 0.00853 <0.02 0.01067 <0.02 0.01493 <0.02 0.02053 >0.02
6 0.01093 <0.02 0.01360 <0.02 0.01867 <0.02 0.02613 >0.02
5 0.01253 <0.02 0.01600 <0.02 0.02213 >().02 0.03093 >(.02
4 0.01440 <0.02 0.01813 <0.02 0.02507 >0.02 0.03493 >(.02
3 0.01573 <0.02 0.01947 <0.02 0.02747 >(.02 0.03760 >0.02
2 0.01547 <0.02 0.01973 <0.02 0.02693 >().02 0.03707 >(.02
1 0.00960 <0.02 0.01200 <0.02 0.01653 <0.02 0.02240 >0.02
Tablo 5. 9ST-A binasinin y yoniinde goreli kat 6telemelerinin degerlendirilmesi.
Zemin Sinifi
71 72 73 74
Kat Sayist o Goreli . Goreli o Goreli o Goreli
Goreli s Goreli s Goreli . Goreli "
Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote.
Sinirt Sinirt Sinirt Sinirt
9 0.00376 <0.02 0.00475 <0.02 0.00648 <0.02 0.00880 <0.02
8 0.00589 <0.02 0.00741 <0.02 0.01024 <0.02 0.01403 <0.02
7 0.00792 <0.02 0.00997 <0.02 0.01379 <0.02 0.01909 <0.02
6 0.00965 <0.02 0.01216 <0.02 0.01691 <0.02 0.02360 >0.02
5 0.01120 <0.02 0.01411 <0.02 0.01960 <0.02 0.02741 >(.02
4 0.01251 <0.02 0.01576 <0.02 0.02189 >(.02 0.03051 >0.02
3 0.01355 <0.02 0.01707 <0.02 0.02365 >(.02 0.03267 >0.02
2 0.01371 <0.02 0.01725 <0.02 0.02371 >().02 0.03243 >(.02
1 0.00909 <0.02 0.01139 <0.02 0.01557 <0.02 0.02115 >0.02

Tablo 6. 7ST-A, 7STB, 7ST-C ve 7ST-D yapilarinda max. goreli otelenme degerleri ve %]1,5 perde
oranina gore yiizdeleri.

Zemin Sinifi
71 | 72 73 74
Perde Orani Max. Max. Géreli Max. Max. Goreli Max. Max. Géreli Max. Max.
Goreli Kat Kat Ote. Goreli Kat Ote. Goreli Kat Kat Ote. Goreli Goreli
Ote. Yiizdesi Kat Ote. Yiizdesi Ote. Yiizdesi Kat Ote. | Kat Ote.
Yiizdesi
% 0 (Cergeveli) 0,01443 95 0,01810 97,29 0,02510 95,94 0,03440 93,26
% 0,5 0,01048 41,62 0,01323 43,49 0,01834 43,17 0,02539 42,64
% 1 0,00765 3,38 0,00966 4,77 0,01346 2,59 0,01869 5,0
% 1,5 0,00740 0 0,00922 0 0,01281 0 0,01780 0
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Tablo 7. 9ST-A, 9STB, 9ST-C ve 9ST-D yapilarinda max. goreli dtelenme degerleri ve %1,5 perde
oranina gore yiizdeleri.

Z1 72 73 74
Perde Orani Max.qtireli Max.Qéreli Max.qtireli Max.Qéreli Max.Qéreli Max.Qﬁreli Max.Gore Max.Qéreli
Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. Kat Ote. li Kat Kat Ote.
Yiizdesi Yiizdesi Yiizdesi Ote. Yiizdesi
%0 0,01573 88,38 0,01973 87,01 0,02747 86,87 0,03760 83,95
(Cerceveli)
% 0,5 0,01174 40,60 0,01482 40,47 0,02046 39,18 0,02821 38,01
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Sekil 16. 9ST-B binasinin x yoniindeki goreli kat
otelemelerinin gosterimi.
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Sekil 14. 9ST-A binasinin x yoniindeki goreli kat
otelemelerinin gosterimi.

Sekil 17. 9ST-B binasiin y yoniindeki goreli
kat otelemelerinin gosterimi.
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Sekil 18. 9ST—C binasinin x yoniindeki goreli kat
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Sekil 19. 9ST—C binasinin y yoniindeki goreli kat
otelemelerinin gosterimi.
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Sekil 21. 9ST-D binasinin y yoniindeki goreli kat
otelemelerinin gosterimi.
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Sekil 22. Perde oranina gore max. goreli 6telenme
degerleri.
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Sekil 20. 9ST-D binasinin x yoniindeki goreli kat
otelemelerinin gosterimi.

Sekil 23. Perde oranina gore max. goreli 6telenme
oranlari.
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Sekil 25. Perde oranina gore max. goreli 6telenme
oranlari.

Sekil 27. 9 Kath model yapilarda modal
yerdegistirme degerleri.

Tablo 8. 7 Kath model yapilarin periyotlari.

Yap1 Modelleri
7ST-A 7ST-B 7ST-C 7ST-D
Periyot (sn) 1.41 1.25 1.00 0.96
Tablo 9. 7 Kath model yapilarin modal yerdegistirme degerleri.
Yap1 Modelleri
Katlar 7ST-A [ 7ST-B | 7ST-C [ 7ST-D
Modal Yerdegistirmeler
7 0.01594 0.01681 0.01770 0.01809
6 0.01504 0.01530 0.01539 0.01559
5 0.01345 0.01324 0.01273 0.01278
4 0.01118 0.01060 0.00974 0.00969
3 0.00836 0.00752 0.00661 0.00649
2 0.00516 0.00431 0.00362 0.00350
1 0.00196 0.00148 0.00120 0.00113
Tablo 10. 9 Kath model yapilarin periyotlari.
Yap1 Modelleri
9ST-A 9ST-B 9ST-C 9ST-D
Periyot (sn) 1.83 1.66 1.36 1.31
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Tablo 11. 9 Kath model yapilarin modal yerdegistirme degerleri.

Yap1 Modelleri
Katlar 9ST-A | 9ST-B | 9ST-C | 9ST-D
Modal Yerdegistirmeler
9 0.01408 0.01470 0.01553 0.01579
8 0.01358 0.01388 0.01417 0.01430
7 0.01271 0.01275 0.01258 0.01261
6 0.01145 0.01127 0.01075 0.01070
5 0.00985 0.00945 0.00871 0.00861
4 0.00794 0.00736 0.00653 0.00641
3 0.00581 0.00511 0.00435 0.00422
2 0.00353 0.00288 0.00234 0.00225
1 0.00133 0.00097 0.00076 0.00072

4. SONUCLAR

Bucaligmada Tiirkdepremydnetmeligi (TDY-
2007)’de verilen zemin siniflarina gore ¢erceveli
ve perdeli yapilardaki perde alaninin goreli kat
Otelemelerine etkisi incelenmistir. Bu amagla,
cergeveli ve degisik oranda betonarme perdeye
sahip 7 ve 9 katli yapilar tasarlanmigtir. Bu yap1
sistemlerinin X ve y yoniinde dogrusal analizleri
yapilarak kat Gtelemeleri elde edilmistir. Elde
edilen bu degerler deprem ydnetmeligindeki
simir deger ile karsilastirilmistir. Boylece her
bir zemin simifi igin gerekli perde oranmin
goreli kat Otelemelerine etkisi belirlenmeye
caligilmistir. Analiz sonuglaria gore, Cergeveli
model yapmin (7ST-A) Z1 ve Z2 zemin
smiflarinda elde edilen max. goreli otelenme
degerlerinin sinir degerin altinda kaldig1 fakat
Z3 ve Z4 zemin smiflarinda ise sinir degeri
astig1 goriilmiistiir. Ayrica bu model yapida elde
edilen max. goreli 6telenme degerlerinin, % 1.5
perde oranina sahip model yapida elde edilen
max. goreli dtelenme degerlerine oranla Z1, Z2,
73 ve Z4 zemin siniflarinda sirasiyla % 95, %
97.29, % 95.94 ve % 93.26 daha fazla oldugu
belirlenmistir.

% 0.5 perde oranina sahip model yapidan (7ST-
B) elde edilen goreli 6telenme degerlerinin Z1,
72 ve 73 zemin siniflarinda siir degerin altinda
kaldig1 fakat Z4 zemin sinifinda ise sinir degeri
astig1 goriilmiistiir. Yine bu model yapidan elde
edilen max. goreli Stelenme degerleri, % 1.5
perde oranina sahip model yapidan elde edilen
max. goreli dtelenme degerlerine oranla Z1, Z2,
73, ve Z4 zemin smiflarinda sirasiyla % 41.62,
% 43.49, % 43.17 ve % 42.64 daha fazla oldugu
belirlenmistir.

% 1 ve % 1.5 perde oranina sahip model
yapilardan (7ST-C ve 7ST-D) elde edilen goreli
Otelenme degerlerinin tiim zemin siniflarinda

sinir degerin altinda kaldig1 gorilmiistir. % 1
perde oranina sahip model yapidan elde edilen
max. goreli otelenme degerleri, % 1.5 perde
oranina sahip model yapidan elde edilen max.
goreli oOtelenme degerlerine oranla Z1, Z2,
73, ve Z4 zemin smiflarinda sirasiyla % 3.35,
% 4.77, % 2.59 ve % 5 daha fazla oldugu
belirlenmistir.

Tablo 7°de verilen 9 kath cergeveli ve farkli
oranlarda betonarme perdeye sahip model
yapilarin tiim zemin siniflarinda elde edilen
max. goreli kat 6telenme degerleri verilmistir.
Cergeveli model yapinin (9ST-A) Z1 ve Z2
zemin siniflarindan elde edilen goreli Gtelenme
degerlerinin sinir degerin altinda kaldig1 fakat
Z3 ve Z4 zemin simiflarinda ise smir degeri
astig1 goriilmiistiir. Ayrica bu model yapida elde
edilen max. goreli 6telenme degerleri, % 1.5
perde oranina sahip model yapidan elde edilen
max. goreli 6telenme degerlerine oranla Z1, Z2,
73 ve Z4 zemin siniflarinda sirasiyla % 88.38,
% 87.01, % 86.87 ve % 83.95 daha fazla oldugu
belirlenmistir.

% 0.5 perde oranina sahip yapida (9ST-B) elde
edilen goreli 6telenme degerleri Z1 ve Z2 zemin
smiflarinda sinir degerin altinda kaldig1 fakat
Z3 ve Z4 zemin simiflarinda ise smir degeri
astig1 goriilmiistiir. Yine bu model yapida elde
edilen max. goreli telenme degerleri, %1.5
perde oranina sahip model yapida elde edilen
max. goreli 6telenme degerlerine oranla Z1, Z2,
73, ve Z4 zemin simiflarinda sirasiyla % 40.60,
% 40.47, % 39.18 ve % 38.01 daha fazla oldugu
belirlenmistir.

% 1 perde oranma sahip yapilarda (9ST-C)
elde edilen goreli 6telenme degerlerinin Z1, Z2
ve Z3 zemin siniflarinda smir degerin altinda
kaldig1 fakat Z4 zemin sinifinda ise sinir degeri
astig1 goriilmiistlir. Yine bu model yapida elde
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edilen max. goreli otelenme degerleri, % 1.5
perde oranina sahip model yapidan elde edilen
max. goreli 6telenme degerlerine oranla Z1, 72,
73, ve Z4 zemin smiflarinda sirasiyla % 5.39,
% 5.02, % 4.76 ve %4.55 daha fazla oldugu
belirlenmistir.

% 1.5 perde oranina sahip yapilarda (9ST-D)
elde edilen goreli Otelenme degerlerinin tim
zemin siniflarinda smir degerin altinda kaldigi
belirlenmistir.

Elde edilen sonuglara gore, betonarme perde
kullaniminin siirekli tablali kirissiz dosemeli
yapilarin rijitligini artirdigimi ve yatay yer
degistirmesini belirgin oranda azalttigi, 7 kath
yapt modellerinde % 1 oraninda betonarme
perdenin tiim zemin siniflarinda yeterli oldugu,
9 kath yap1 modellerinde ise % 1.5’luk perde
oraninin kullanilmast durumunda sinir degerin
saglandig1 goriilmistiir. Bu da bina yiiksekligi
ile perde orani arasinda bir baglanti oldugunu
gostermektedir. Bu durumun gelecekteki
calismalarda incelenmesinin yarar saglayacagi
distiniilmektedir.
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