PAMUKKALE UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI  y|_ : 2000
PAMUKKALE UNIVERSITY ENGINEERING COLLEGE ciLT 6

MUHENDISLIK BILIMLERI DERGISI  sav 1
JOURNAL OF ENGINEERING SCIENCES SAYFA :71-77

BOKSITLERDEN ALUMINA URETIMINDE HIDROLIZ
PROSESININ TEKNOLOJISI

Sami SAHIN
Istanbul Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Bolimi, istanbul

Gelis Tarihi : 27.09.1998

OZET

Ulkelerin yasam diizeylerini Uretip tikettikleri altiminyumla 6lgmek mimkindir. Aliminyum hidroksitin biyik
bir kismi alimina eldesinde degerlendirilmektedir. Aliminanin biyUk bir bolimi ise metalik altminyum
Uretiminde kullaniimaktadir. Dekompozerlerde olusan isleme kisaca hidroliz prosesi denir. AlUminat
¢ozeltisinden hidroliz prosesiyle aliminyum hidroksit elde edilir. Hidrat olarak adlandirdigimiz bu Griin
coktrdltp filtre edilerek kalsinasyon Unitesine gonderilir. Hidroliz prosesi, boksitlerden alimina Uretiminde
izlenen 6nemli kademelerden birisidir. Hidroliz reaksiyonunun istenilen sekilde olusmasi hidroliz reaksiyonuna
etki eden faktorlere baglidir.

Anahtar Kelimeler : Alimina, Aliminyum hidroksit, Hidroliz, Proses

THE TECHNOLOGY OF THE HYDROLYSIS PROCESS OF ALUMINA
PRODUCTION FROM THE BAUXITES

SUMMARY

The degree of growth level for many countries can be measured with their aluminum production and explatation
rates. Ever though a great partion of aluminum hydroxide is turned into alumina till it has great merit. On the
other hand, a large percentage of alumina is used in the aluminum production. The operation in the
decomposition processes is referred to succinetly as hydrolysis process. Aluminum hydroxide is obtained from
the aluminate solution. This production is named as hydrate and settled down which is proceded by filtration and
finally sent to the calcination unit. Hydrolysis process is one of the most important stages in the production of
alumina from bauxites. The ocovinence of hydrolysis reaction in a desirable manner is dependent on the factors
that effect the reaction rate.

Key Words : Alumina, Aluminum hydroxide, Hydrolysis, Process

1. GIRIS modifikasyonlari kullanilmaktadir. Degisik tiirde
aliminyum hidroksitlerin yiksek sicaklikta kalsine
Diinya altiminyum Gretimi her yil % 6 ila9 arasi bir edilmesi sonucu afa-atimina elde edilir. Romanya,
hizla artmaktadir. 1966 yilinda al iminyum retimi 7 Yunanistan, Vietnam, Ural ve Cin boksitlerinin en
milyon ton, 1975 yilinda ise 12 milyon ton ve 1980 onemli minerali diaspordur.
yilinda da 16 milyon ton olmustur. Buna paralel
olarak alimina Gretimi artmistir. 1968 yilinda Demir disi metallerin buyuk bir kismi, bunfarin
yaklasik 19 milyon ton olan aiimina Gretimi 1977 oksijen, klor, kikurt gibi elementlerle olan
y|||nda 33 mi|yon tona varmistir. A|um|nyum bllaslklerlnden elde edilir. En (;Ok kullanilan USJ', bu
oksitlerin degisik modifikasyonlari mevcut olup en bilesiklerin karbon ile indirgenmesidir. Aluminyum
saglam yapili olani korunttur. Metalik aliiminyum oksit iceren mineralerin dogrudan  dogruya
Uretiminde  afaalmina ve aa ailmina indirgenmesi ile metalik aiminyum Uretimi igin
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endustriyel prosesler gelistirilmektedir. Fakat bu
prosesler bazi teknik zorluklar nedeniyle heniiz
endustriye kolayca tatbik edilememektedir. Bu
zorluklar ¢ok aktif bir element olan auminyumun
hem oksijenle hem de diger elementlerle kolayca
birlesmesinden ileri gelmektedir. Metalik
aliminyumun karbonla indirgenmesi esnasinda,
aiminyum karbonla birleserek aiminyum karbr

disik olmasi gerekir. Dekompozisyon bolimine
gelen auminat ¢ozeltisinin sicakligl yiksektir. Bu
sicaklik sogutucularda dusurdlUr. Bu sogutma islemi
esnasinda sicak ¢ozeltiden ele gecen buhar borulu
Isiticilarda kullanilir.  Aliminat ¢ozeltisi, asilama
filtrelerinden elde edilen asilama hidratinin
bulundugu karistiricilara gelir. Sonra bu karigim
hidroliz icin dekompozorlere gonderilir. Hidroliz

meydana gelir. Aliminyum oksitten metalik reaksiyonu kuvvetli alkali 6zelligi gosterir. Altiminat
aiminyum dretimi icin en uygun usil elektrolizdir cozeltilerinin  parcalanmasi  ile  aliminyum
(Gmelins, 1963; Sahin, 1991a,b, 1997). hidroksitin  meydana gelir. Bugin Uretilen

Otoklavlar bélumiinden gelen aiminat ¢ozeltisinin
hidrolizi ile aiminyum hidroksit elde edilir. Bayer
prosesine gore hidroliz olacak ¢ozeltinin sicakliginin

aliminyum hidroksitinin biydk bir kismi aliimina
eldesinde degerlendirilmektedir. Bayer prosesi
teknolojik prensip semasi Sekil 1'de verilmistir
(Sahin, 1990, 1994).
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Sekil 1. Bayer prosesi teknolojik prensip semasl

2. DEKOMPOZER COZELTISININ
GCOKTURULMESI

Hidroliz reaksiyonu neticesinde olusan aliminyum
hidroksit iceren c¢ozelti son dekompozerlerden
¢oktirme devresine ainir. Coktirme iki kademede

yapilir.

Hidroseperatorlerde ¢oktirme : Dekompozerlerden
cikan cozelti evvela hidroseperatorlerde ¢oktirdlUr.
Besleme hizinin degismesiyle agir olan taneler
hemen coker. Fakat hafif olan taneler cozeltiyle

kismlarindan ainan aliminyum hidroksit iri
tanelidir.

Hidrat ¢oOkturtculerinde ¢cokturme
Hidroseperatorlerde coktirilemeyip st akimla
tasinan, genellikle ince taneli olan aiminyum
hidroksit, hidrat  ¢oktUrlcllerinde — ¢OkturlUr.
Cokturicllerde karistirma mekanizmasl  vardir.
Hidrat cozduruculerinin isletmesi daha zordur. Ust
akimla birlikte taginan kati madde miktari litrede en
fazla 2,5 gram olmalidir. Hidrat c¢okturtculeri,
hidroseperattrlere gére daha dikkatli bir calisma
ister. Cokturicllerde biriken hidrat, daha sonra
filtreleme islemine tabi tutulur. Dekompozsiyon

hareket ederler. Hidroseperatorlerin alt . : - .
P Unitesine ait teknolojik akim semasi Sekil 2'de
verilmistir (Fulda und Ginsberg, 1964).
Muhendidik Bilimleri Dergisi 2000 6 (1) 71-77 72 Journal of Engineering Sciences 2000 6 (1) 71-77




Boksitlerden Aliimina Uretiminde Hidroliz Prosesinin Teknolgjisi, S. Sahin

Atmosfere

Sogutma Suyu

Buharlastirmaya

.

Otoklavlara
S a

RIL)

Dekompozerler |

= e

Hidrat
Cokturuye

ﬁ
==

( L o

Sekil 2. Dekompozisyon Unitesi teknolojik akim semasi

3. DEKOMPOZERLERIN YIKANMASI

Dekompozerler i¢ kisimlarinda olusan aUminyum
hidroksit birikintileri buharlastirma bolUiminden
gelen sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile temizlenir. Bas
dekompozer U¢ ayda, birinci dekompozerler alti
ayda, ikiden sekize kadar olan dekompozerler bir
yilda, dokuz ve onuncu dekompozerler iki yilda ve
diger dekompozerler ise iki yilda bir temizlenir.
Yikama islemi yapilacagl zaman yukaridan disen
parcaarin  tabana zarar  vermemes  icin
dekompozerlerin at kisimlarina yaklasik 150-200
m® donlis cozeltis konmalidir. Doénlis cozeltisi
yiksek konsantrasyonlu ise dekompozer hacminin
tamami  doldurularak yikama yapilir. Yikama
sonunda ele gegen c¢ozelti yeniden yas Ogltme
Unitesine geri doner.

Havali dekompozerlerle mekanik  karigtirmall
dekompozerlerin karsilastirilmasi: Haval 1 karigtirma
islemi  sirekli  yapilir. Mekanik karigtirmali
dekompozerlerde  durmalar  olabilir.  Havali
karistirmali  dekompozerler  otomatik  olarak
yonetilir. Havall karistirma sistemi mekanik
karistirma sisteminden daha ekonomiktir. Havall
karistirmali dekompozerlerin yonetimi ve tamirleri
mekanik  karistirmall  dekompozerlerde  daha
kolaydir. Kuguk kapasiteli fabrikalarda mekanik
karigtirmali dekompzerler kullanilir.
Dekompozerlerin - boyutlari  kiicik ise mekanik
karistirma tercih  edilir.  Havall karistirmali
dekompzerlerde  hava icinde  karbondioksit
bulundugundan soda meydana gelmesine neden olur
(Fulda und Ginsberg, 1964).

4. ALUMINAT COZELTILERININ
HIDROLIZ USULU ILE AYRISTIRILMA
TEKNOLOJISI

Dekompozerlerde olusan isleme kisaca hidroliz
prosesi denir. Aluminat ¢Ozeltisinden hidroliz
prosesiyle aliminyum hidroksit olusturulur. Pratikte
hidrat dedigimiz bu Griin ¢okturiltp filtre edilerek
ya dogrudan dogruya veya depoya verilerek daha
sonra kalsinasyon bolimine sevk edilir. Hidroliz
prosesi, alimina Uretiminde 6nemli bir araislemdir.

Boksit rezervlerinin  dizensiz dagilimi, tasima
Ucretlerindeki yukselme, kaliteli boksit cevherlerinin
tukenme ihtimali, kalitesi disik boksit cevherlerinin
ve diger aliminyum ihtiva eden mineralerinin
miktarlarinin goklugu, uygun ekonomik proseder ile
islenebilme imkanlarinin arastiriimasini  zorunlu
kilmaktadir. Bugun dunya alimina dretiminin %
90'1ndan fazlasini karsilayan Bayer teknolojisinin de
surekli iyilestirilmesi gerekir. Hidroliz isleminde
kullanilan ilk dekompozer 8 m c¢apinda 8 m
yuksekliginde, zincirli karistiricisi olan bir tanktir.
Bu dekompozerde kostik modil 3,6 - 3,7, asilama
orani 0,8 - 1 ve hidroliz slires 100 saatdir. Zamanla
asilama orani 2,4 - 2,8 ve hidroliz siresi 50 - 55
saate kadar dismustiir.

Yeni kurulan altimina fabrikalarinda dip kismi konik
ve dilindir seklinde olan dekompozerler yer
amaktadir. ilk zamanlar 1000-1200 m® hacimli
havall karistiricilari olan dekompozerler yapilmistir.
Fakat glinimiizde 1800 m® hacimli dekompozerler
kullanilmaktadir. Bazi allimina fabrikalarinda 3000
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m® hacimli dekompozerlerde, yapilmaktadir. Biyiik
hacimli dekompozerlerde, ayristirilan ¢ozeltinin
soguma iglemi ile cihazin i¢ cidarlarinda biriken
coketinin temizleme islemi zor yapilmaktadir
(Fulda and Ginsberg, 1964 ; Ulimans, 1968).

Alimina fabrikasinda bulunan dekompozerlerin
karistiricilart yaklasik 10 yil kullanilmaktadir. Bu
siire sonunda eski karistiricilarin yerine yenileri
monte edilir. Karistirict  paletlerinin - bulundugu
zonda biylk asinma olur ve meta zamanla
incelebilir.  Ortam  sicikhigindaki — ani 1Sl
degisikliklerine kars! cihazlarin emniyetli bir sekilde
korunmasi icin Kkaristiricili dekompozerler binalar
icine yapilirlar. Kuvvetli rlzgar ve asin soguk
havalarda bina icindeki dekompozerlerin asiri
soguktan korunmasi, guclik arzetmektedir. Bu
dekompozerlerdeki asinma olaylari da oldukga
fazladir. Asinmalar genellikle kaynak dikislerinin
bulundugu kismin civarinda vuku bulmaktadir.
Kaynak yapildiktan sonra metal sogumaya
birakilinca kaynak dikisi civarinda mekanik
gerilimler meydana gelir. Asiri gerilim olusmus bu
bélgelerde kristaller arasi akali korozyon daha
hizlidir.

Demir genel olarak sodyum oksitli ¢ozeltilerde
kimyasal reaksiyon vermez. Kostik ve sodanin
yuksek konsantrasyonlu c¢oOzeltileri metalerin i¢
yapillarina  etkirler.  Bu nedenle  almina
fabrikalarindaki  kostik  ¢ozeltis  ile dogrudan
dogruya temasta olan cihazlarda korozyon meydana
gelir. Korozyondan en gok cihazlarin kaynak yerleri
etkilenir. Kostik veya soda c¢ozetis kaynak
yerlerindeki  kicik deliklere girer ve orada
kristalleserek kaynagl bozabilir. Korozyon en fazla
temiz kostik kazanlarinda vuku bulur. Bazi hallerde
kaynak yerlerinde agiima gortlir. Cihazlarin kaynak
yerlerindeki yapl bozulmasinin nedeni henliz tam
olarak bilinmemektedir. Bunun kostik cozeltisinin
korozyonundan ileri geldigi kabul edilmektedir.
Kaynak vyerlerinin bozulmasinin ikinci nedeninin
sicaklik oldugu kabul edilir. Kaynak yerleri diz
olmay1p purdzld bir yaprya sahiptir. Burada mekanik
gerilmeler olusur. Bu gerilmeler neticesinde o
kisimlarda kuctk kigik delikler meydana gelir.
Bitin ylzey yapisini ayni yapmak icin termik
homojenlestirme islemi yapilir. Bu islem en fazla
dekompozerlere uygulanir.  Zira dekompozerler
buylk hacimlere sahiptirler. Homojenlestirme islemi
icin evvela dekompozer su ile doldurulur ve suyun
Uzerine yuzer bir agag konur. Y an taraflara manyetik
yuzikler yerlestirilir. ki yandan elektrik akimina
baglanir. Yavas yavas su azatilir. Ust kisimlar yavas
yavas sogur. Boylece gerilmeler yok edilir.

Sicak veya 1liman iklim sartlarina sahip olan
Ulkelerde kullanilan biyuk hacimli dekompozerlerin

soguk iklim sartlarina sahip Ulkelerin tesislerinde
kullanilmasi igin 6zel bir teknolojinin gelistirilmesi
gerekir. Montgj elemanlarinin imalati esnasinda
kaynak dikisleri civarinda meydana gelebilecek
gerilimlerin yok edilmesi lazimdir. Sayet 3000 m®
hacimli dekompozerler yapilacaksa o zaman tim
etkenlerin yapacagl etkilerin bitin yonleri ile
dikkate alinmasl gerekir. Alimina Uretimlerinde
aliminat ¢ozeltileri polisllfitlerle kirlenir. AlUminat
cozeltilerinde  sllfit  bilesiklerinin bulunmasi
cihazlarin asinmasini gabuklastirir.

Alimina fabrikasindaki  dekompozerlerin  i¢
cidarlarinda  olusan aliminyum hidroksit
birikintilerinin giderilmesi lazimdir. Bu ¢okeltilerin
mukavemet modiilii 8000 kg/cm®ye kadar varir.
Bunlar dekompozer devreden cikarilip sogumaya
basladigl zaman i¢ cidarlarda blyik mekanik
gerilimlere yol agarlar. Bu problem dekompozerlerin
dip kismlarinin iyi dizayn edilmesi ile ¢ozilebilir.
Tabandan akitmali dekompozer dizayn calismalari
da yapiimaktadir. Mevcut  dekompozerlerin
dayanikliliklarinin artirilmasina calisiimalidir. Bazi
almina uzmanlari, dekompzerlerin bir beton
tabakasl ile korunmasindan olumlu neticeler
ainabilecegini belirtmislerdir (Fulda und Ginsberg,
1964).

Dekompozerlerin kalin duvarli binalar iginde yer
amasl, cihazlarin gevre ortami ile 1si aligverisini ve
ayristirma prosesinde ¢ozelti sicakliginin dismesini
olumsuz etkiler. Aliminat ¢ozeltisinin dekompozer
bataryalarina girmeden dnce sogutulmasi iyi olur.
Dekompozisyon sicakligini sabit tutmada otomatik
kumanda sisteminden faydalanilir.  Otomotik
kumanda sisteminden elde edilen doneler proses
sicakliginin optimal degerde olmasini saglar.

AlUmina Uretim tesiderinde otoklov ve ylkama
isleminin ekonomik olmasi icin énemli calismalar
yapiimaktadir. Alimina fabrikasinda otoklavlar,
kirmizi camur yikama, dekompozisyon ve
buharlastirma tniteleri birbirlerine siki sikiya bagli
olmasina ragmen sabit degerler olarak ana ¢ozeltinin
moduli ve ayrisma zamani  kabul edilmistir.
Alimina icindeki demir miktarinin  artmasi
alminanin  kalitesini  disurdr.  Arastirmacilar
boksitlerden aiminat ¢ozeltis  icine  kikart
karismasinin kaynaginin pirit oldugunu
aciklamiglardir. AlUiminat cozeltisi icinde kikart
bulunmasi halinde altiminyum hidroksitte kirlenir.
Demir en ¢cok ham cozeltide bulunur. Otoklovlara
gonderilen ¢ozelti icindeki demir miktari 0,09-0,18
gr/It kadardir. Seyreltme isleminde de demir miktari
azalir. Dekompozerlere  gonderilen  aUminat
gOzeltisnde bulunan demir miktar ¢ok azdir.
Filtrasyon Unitesinden gelen aiminat cozeltisi
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icindeki demirin limit konsantrasyonu 0,02 gr/lt
Fe,Os kadardir (Fulda und Ginsberg, 1964).

AlUiminyum  Uretiminde kullanilan  aliminanin
dagilma 6zelligi, akiskanhg, iriligi, kriyolit iginde
erirligi gibi ozellikleri 6nemli parametrelerdir.
Aliminanin iriligi, kalsinasyon Unitesine gelen
aliminyum hidroksitin iriligi ile tesbit edilir. Cesitli
Ulkelerde Uretilen aliminay! ¢ ana grupta incelemek
mimkanddr.

a Ince ve iyi kasne edilmis aimina: Bu
aiminanin tane iriligi 25-35 mikron, afa
alimina orani % 70, toz cikisl 6nemsizdir.
Fransa, Macaristan ve diger tlkelerde Uretilen
alimina gesididir.

b) Ortaderecede kalsine edilen iri taneli alimina :
Ortalama tane iriligi 90-100 mikron, alfa-
alumina orani % 40, toz ¢ikisl % 0,69'dir. Bu
¢esit alimina tretimi Amerikaldadir.

¢) Ortaderecede kasine edilmis vetaneiriligi orta
olan aimina : Bu alUminanin tane iriligi 40-50
mikron toz cikigl yuksek olan (% 3-4)
aliminadir. Bu ¢esit alimina Uretimi Rusyada
yapilmaktadir. Birinci gruba giren alimina, iyi
bir akiskanliga sahip olmayip atmina nakliyati
sirasinda ve elektroliz hiicrelerinde kullaniimasi
aninda bazi zorluklar meydana  gélir.
AlUminanin  homojensizlik derecesi de toz
cikisinda etkilidir. Aliminanin homojensizlik
dereces dpa/dmin > 5 oldugu takdirde toz
halindeki kayiplarda iki veya li¢ kat daha fazla
olur. Aliminaicindeki ince partikiil fraksiyonu
artacak olursa 0 zaman toz cikisl da artar. Tane
iriligi buyuk alming, tane iriligi orta olan
aliminaya oranla kriyolit icinde daha kolay
¢Ozundr (Sahin, 1998).

Tane iriligi 90-100 mikron, homojensizligi dusik
olan alimina elektroliz igin uygundur. iri taneli
alminanin  igindeki 40 mikronluk partikdl
fraksiyonunun orani % 5'i gegmemelidir. Iyi kalitede
alimina elde edebilmek icin kalsinasyon Unitesine
gelen aldminyum hidroksitin tane iriliginin 90-100
mikron olmasi gerekir. Ayrica 40 mikronluk partikdl
fraksiyonunun orani ise % 5'den fazla olmamalidir.
Bayer proses ile istenen irilikte alminyum
hidroksit kristallerini elde etmek kolay degildir.
Dekompozisyon igleminde aiminyum hidroksit
kristalleri hem irilesir hemde ¢okelir. Alumina
Uretim maliyetini azaltmak icin alimina icindeki
kostik oraninin  dusurilmes  gerekir. Alumina
icindeki sodyum oksit oraninin % 0,1'lik artisi bir
ton metalik aliminyum eldes icin harcanan
aiminyum floririn miktarinin 3,8 kg artmasina
neden olmaktadir. Sarj islemi yapilirken flor

tuzlarinin toz halinde kaybolmasi da g6zoniinde
bulundurulursa bu deger iki katina ¢ikmaktadir.
AlUminaicindeki kostik miktarinin diistrilmesi icin
aliminyum hidroksit ¢okeltisi kalsinasyon islemine
tabi tutulmadan once ¢ok iyi yikanmalidir. Hem
aliminat ¢ozeltisinin konsantrasyonunu yukseltmek
hem de ayristirma sicakligini diisiirmek altiminyum
hidroksit icindeki yikanamayan kostik
konsantrasyonunun  artmasina  sebep  olur.
Aliminyum hidroksit ve aimina 0Oretiminin
maliyetini  diuslrmek icin alUminat ¢ozeltisinin
konsantrasyonunu  artirma yerine  aidminyum
hidroksit icindeki kostik oranini distrmek daha
uygun olur. Aliminyum hidroksit biinyesinde kalan
yikanamayan kostik orani ayristirma sicakligina ve
¢ozeltinin  konsantrasyonuna baglidir (Kirk and
Othmer, 1956; Fulda und Ginsberg, 1964; Solymar
etadl., 1979).

5. DENEYSEL CALISMA

Bu c¢alismada kullanilan dekompozisyon islemine ait
alminyum hidroksit nimuneleri usiline uygun
olarak Seydisehir Aliminyum Tesislerinden temin
edilmistir.

Silisyum dioksit : Aliminyum hidroksitteki silisyum
dioksit miktarini bulmak icin silisyum dioksitin
amonyum molibdatla sari renkli silisyum molibden
kompleksi vermesi ve bu kompleksin askorbin asitle
mavi renge donlsmesinin fotokoloritmede 650-700
m 'da bakilmasi esasina dayanir.

Demir Oksit : Aliminyum hidroksitteki demir
ortofenantrolinle portakal kirmizisi kompleks verir.
Bu kompleksin rengi fotokolorimetrede okunarak
bulunur.

Sodyum OKsit : Aliminyum hidroksit borik asitle
eritis yapilir. Ayni sartlarda numunedeki sodyum
oksit miktarina uygun standart ¢ozeltiler hazirlayip
flame fotometreye verilir. Standartlara gore cizilen
grafikten nimunedeki sodyum oksit degeri bulunur.

Ates Zayiatl Sabit tartima getirilmis platin
krozeye 5 gr aiiminyum hidroksit alinir. 110 °C’de
30 dakika firnda tutulur ve tartilir. Sonra
1100 °C'de hir saat tutulur. Kroze desikattrde
sogutulur, tartilir ve hesaplanir (Proske et al., 1953).

Boksitlerden akali Bayer Prosesi ile aimina
Uretiminde ara kademelerden biri olan hidroliz
islemi sirasinda elde edilen Urlnlerdeki fiziksel ve
kimyasal analizlerin sonuclari Tablo 1'de verilmistir.
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Tablol. Aliminyum Hidroksitte Y apilan Analiz Sonuclari

Analizi yapilan triniin adi Fiziksel Analizler (%) Kimyasal Analizler (%)
Ates zayiatl Rutubet | Demir oksit | Silisyum Dioksit | Sodyum oksit
1. Filtrecikisindan alinan 34,10 8,04 0,026 0,018 0.25
altiminyum hidroksit 34,65 10,77 0,025 0,013 0,24
34,49 14,54 0,022 0,012 0,27
34,71 10,42 0,025 0,012 0,23
2. Dekompozerlerden ainan 34,48 10,65 0,019 0,019 0,12
altiminyum hidroksit 34,93 9,72 0,022 0,005 0,24
34,33 10,85 0,021 0,015 0,24
6. SONUCLAR Tablo 1'den goruldigu gibi nomina degerler

Dekompozerlerde olusan isleme kisaca hidroliz
proses denir. Aliminat c¢Ozeltisinden hidroliz
prosesiyle aliminyum hidroksit elde edilir. Hidrat
olarak adlandirdigimiz bu Urin ¢oktaralip filtre
edilerek kalsinasyon Unitesine gonderilir. Hidroliz
prosesi, allimina Uretiminde énemli bir ara islemdir.
Hidroliz reaksiyonunun istenilen sekilde olmasi,
reaksiyona etki eden faktorlere baglidir. Hidroliz
prosesi, diustk kostik modul ve yiksek sicaklikta
cok iyi yurar. Aliminyum oksit ve sodyum oksit
konsantrasyonlari 6nemli parametrelerdir. Hidroliz
prosesini artirmak ve hizlandirmak icin devreye
asllama hidrati da verilmelidir. Cozelti icerisinde
bulunan yabanci maddeler parcalanmaya zararli tesir
yaparlar. Silisyum dioksit, demir oksit alminat
¢ozeltisinde orta dayaniklilik olusturur. Kikirt ise
hidroliz prosesini zorlastirir. Organik maddeler ise
kristallerin ~ etrafinl sararak, kristali  hidroliz
prosesinden izole eder. Hidroliz calisma kosullari ile
Uretilecek atminyum hidroksit icerisindeki yabanci
maddeler, daha 6nceki Unitlerde giderilmelidir.

Boksit rezervlerinin  diizensiz  dagilimi, boksit
fiyatindaki ve nakliye Ucretlerindeki artma ve
yuksek kalitede cevherlerin tikenme olasiligl ve bu
arada dusik kaliteli boksit cevherleri ve diger
aliminyum ihtiva eden mineradlerin  bilyik
rezervleri, bunlarin da uygun ekonomik bir proses
ile islenebilme imkanlarinin bulunmasina sebep
olmustur. Ekonomik alimina GUretimi  icin
aliminyum hidroksit icerisindeki kostik miktarini
dusurmek gerekir. Aliminyum hidroksit icerisindeki
kalan yikanmayan kostik orani ayristirma sicakligina
ve ¢Ozelti konsantrasyonuna bagli olarak degisir.
AlUminyum hidroksitin blyik bir kismi allmina
Uretiminde  degerlendirilmektedir. ~ Aliminanin
buyik bir kismi ise metalik aliminyum eldesinde
kullaniimaktadir. AlUminanin kalitesinin
yukseltilmesini gaye edinen bilimsel ve teknolojik
arastirmalar artiriimalidir.

Boksitlerin  dekompozisyonu  sonucu  olusan
auminyum hidroksitin - analiz  sonug degerleri

arasindadir. Verilen anadiz sonuglari  boksitlerin
dekompozisyon islemi ile ilgili olarak yapilacak
cesitli hesaplama islemlerinde kullanilir.
Dekompozerlerde boksitlerin hidrolizinin kontrolt
icin periyodik olarak ates zayiatl, rutubet, demir
oksit, silisyum dioksit ve sodyum oksit degerleri
hesaplanmalidir. Yapilan deneylerden elde edilen
sonucglara gore, dekompozisyon reaksiyon sartlari
cok yumusak tutulsa bile kati ile sivi faz arasinda
pratik olarak denge saglanmalidir. Cesitli bolgelere
dagilmis ve biylk rezervde olan boksitlerin
dekompozisyon teknolojisi gelistirilmelidir.
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