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OZET

Bu calismada silindir savaklar deneysel olarak incelenmistir. Dort farkli capta silindir savak lzerinde yapilan
deneyler sonucunda silindir savaga ait savak katsayisi bulunmustur. Deneyler hem serbest hem de batik akim
sartlarinda yapilmistir. Serbest akim sartlarinda savak katsayisinin 3.50-3.80 arasinda oldugu gorulmiistr.
Batik akim sartlarindaise savak katsayisi batiklik ile degisim gostermektedir.

Anahtar Kelimeler : Silindir savak, Savak katsayisi, Serbest akim, Batik akim, Debi él¢timi

WEIR COEFFICIENT FOR CYLINDRICAL WEIRS

ABSTRACT

In this study, the weir coefficient for cylindrical weirs was experimentally investigated. Experiments were
conducted for both free and submerged overflow conditions. Experimental results have indicated that the weir
coefficient is about 3.50-3.80 for the free overflow condition. The weir coefficient for the submerged overflow

condition varies with the amount of submergence.

Key Words : Cylindrical weir, Weir coefficient, Free overflow, Submerged overflow, Discharge measurement

1. GIRIS

Muhendislik uygulamalari agisindan savaklar; agik
kanallarda, akarsularda ve ¢ssitli su yapilarinda debi
olcimleri icin kullanihir. Debi 6lctimi icin kullanilan
cesitli savak tipleri vardir. Kullanim ve imalat
kolayliklar nedeniyle, genellikle dikdortgen, licgen
ve esik savaklar tercih edilir. Silindir savaklar veya
kapaklar merkezi kuvvetlere maruz kaldiklarindan
bagli bulunduklar tasima yapilarina herhangi bir
moment aktarmazlar. Bu nedenle bilhassa fazla su
yUkili olmayan barg veya sulama kanalarinda
kontrol yapisi olarak kullanilabilirler. Silindir
savaklar uygulamada Ogee sekilli savaklarin
gelistirilmesinden 6nce yaygin olarak kullaniliyordu
(Chanson and Montes, 1998).

19. yiuzyilin son dénemlerinde Fransa da savak
debisinin arttirilmasl icin yapilan calismalar silindir
savaklar Uzerinde yapildi (Bazin, 1888; 1890; 1891;
1894; 1896; 1898). Silindir savaklar ile ilgili

85

20. yuzyll icerisinde bircok calisma yapilmistir
(Rehbock, 1929; Fawer, 1937; Sarginson, 1972).
Arastirmacilar bu ¢alismalarda savak debi katsayisl
Cq4'nin 1 oldugunu ve Cy'nin menba kotunun kret
¢apl oranina bagli olarak degistigini gostermislerdir.
Kretin mansap c¢ikisindaki hiz ile ilgili son yillarda
yapilan bir ¢alismada, bu bolgedeki akim igin ideal
akiskan akimi kabulinin yapilmasi  dnerilmistir
(Vo, 1992). Goruldugi gibi bu gine kadar silindir
savaklar icin savak katsayisini belirleyen bir calisma
literatiirde yer almamaktadir. Bu calismada silindir
savaklara ait savak katsayisl deneysel olarak
incelenmistir.

2. TEMEL ILKELER

Savak Uzerinden gegen akima ait akim gizgilerinin
Onemli dlglde egrilige sahip olmalar1 ve viskozite
nedeniyle savaktan gecen debinin denklemi tam
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olarak belirlenemez. Savaktan gecen debiyi
etkileyen cok sayida degisken vardir. Savak
Uzerinden gecen debiyi bulmak icin yaklasik
yontemler uygulanir. Bu yaklagik yontemlerde
viskozite etkisi, ylzey gerilmesi, savak boyutlarinin
yaklasim kanalinin boyutlarina orani, savak kretinin
egriligi, yaklasim kanalindaki hiz dagilimi, savak
ylzeyindeki ve yaklasim kanalindaki yuzey
purizliltgh gbz onune alinmaz (diger bir degisle
akiskanin ideal akiskan oldugu kabul edilir).
Gergekte savak Uzerinden gegen akim Sekil 1'de
gosterildigi gibi asagl dogru egrilerek gegcmektedir.
Akimdaki bu egrilik nedeniyle akimin hizina ve
dolayisiyla gercek akiskan debisine ait ifadeyi
bulmak oldukca zordur. iste bu nedenle énce savak
Uzerinden gecen ideal akiskan akimina ait teorik
debi bulunur. Bulunan teorik debi bir katsayi ile

carpilarak aranan gercek debi elde edilir (diger cesit
savaklardaizlenen yontemlerde oldugu gibi).
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Sekil 1. Gergekte silindir savak Uzerindeki akim

Diger tip savaklarda oldugu gibi teorik debi
hesabinda silindir savak Uzerinden gegen akimin
yatay bir jet halinde gittigi kabul edilsin (Sekil 2).

]
e

(2

Encrji ¢iz.

dknn

" Siliodin
savak

Yandan Goriiniig

k/':lhlllltiillhltl

[nerji ¢iz.

dA ., dQ

Mansaptan (Kargidan) Goriiniis

Sekil 2. Teorik olarak bir silindir savak Uizerindeki akim

Sekil 2'de goruldigt Uzere dh yuksekliginde ve B
boyunda bir akim kesit elemani dA gbz onine
alinsin. dA dan gegen teorik debi dQy, ,

dQy, = V.dA =V.Bdh (1)

Burada, Qg =teorik debi, B= silindir savagin boyu,

h= dA akim elemaninin su yizeyine olan disey
mesafesi, V = dA daki akim hizi ve dA = B.dh'dir.
Sekil 2'de gosterilen 1 ve 2 noktalar arasinda enerji
denklemi yazildiginda (savak sirt kotu kiyas alinip);

vé V2

H= +h0:2—+0+(ho—h)+sifir kayip
g

2 2
Burada, H = yaklasan akimin savak sirtina goére
enerjis  (“savak yuk(" olarakta hilinir) ve
ho = yaklasan akimin savak sirtina gore derinligidir.

Genellikle savaktan yeterince uzakta (savagin menba

tarafinda, savaktan kritik derinligin yaklasik olarak 7
2

katindan blyiuk mesafede) hOlcllir ve Vo 'nin

2
ihmal edilecek kadar kiicik olmasi sarti a?tmda

2
(H~hg ve \;—0 ihmal edilerek) ifade (2) den,
g
V =,/2gh 3
bulunur. Bu hiz teorik hizdir.
ifade (3) ve (1) den,
h=H ) 3
Qn =+29.B. jJF.dh:E@.BHZ (4)
h=0
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Gercek akim sartinda savak Uzerinden gegen debi
gercek debi Q olup, teorik debinin bir debi katsayisi
Cq ile carpilmasi ile elde edilir. C4 katsayisi teorik

akim  kesitindeki daradmayl iceren darama
(blzulme) katsayisini (C.) ve viskozite v.s gibi

nedenlerle teorik hiz dagilimini diizelten hiz dagilim
katsayisi C, i igerir. C4=C..C, dir. Yukaridaki
aciklamalarin 15181 atinda ve ifade (4) den
faydalanarak savak Uizerinden gegen gercek debi Q,

3
2 —
Q:Cd'ch :§\¢29.Cd.BH2 (5)

ifade (5) deki %@.cd _c diye gosterilsin. C'ye
“savak katsayisi” denir. O halde,

3
2

Q=CBH (6)

Silindir savagin egriligi ve su jetinin alt ylzinin bu
egri govde ile devamli temas halinde olmasi
nedeniyle ifade (6)'da H 'nin giict olan gdegeri

yerine silindir savaklar tzerinden gecen gergek akim
icin biraz farkli bir deger gelebilir. Genel olarak
ifade (6) su sekilde de yazilabilir;

Q=CBH? )

Deneyler yapilarak silindir savaga ait C ve a
degerleri bulunur.

ifade (7)'den,
logQ=1logC+logB +alogH (8)

ifade (8)'de goruildiigli tizere eger deneyler yapilir ve
logQ'ye karsl logH cizilirse elde edilecek grafik bir
dogru olup egimi "a''ya sesittir. Elde edilen
logQ-logH dogrusal grafiginde herhangi ki
deneye ait veriler cifti (Q;,H;) ve (Q,,H,) olsun.
Bu takdirde ifade (8)'den,

logQ, =logC+logB +alogH;
logQ, =logC+logB +alogH,
olup bu esitlikler taraf-tarafa cikartildiklarinda;

Q

log—==

Iog&:angi veyaazﬁ ©
Q2 Ha |Ogﬂ
Hy

a bulunduktan sonra herhangi bir deney verisi
Q,H kullanilarak ifade (7) veya (8)'den C elde

edilir.

3. DENEY

Deneylerde 5 m boyunda ve 30 cm genisliginde
yatay dikdortgen bir kanal kullanilmistir (Sekil 3).
Deneyde kullanilan 22 kW glciindeki pompanin
kapasitesi 60 It/sn kadardir.

Deneyde 4 degisik capta (5, 10, 15 ve 20 cm ) ve
genisligi kanalin genisligine esit plrlizsiiz yizeye
sahip olan PVC silindir savaklar kullaniimistir.
Silindirler kanal icine uzun eksenleri akim
dogrultusuna dik olacak sekilde yerlestirilmis olup
bunlarin kanal iginde suyun kaldirma ve itme
kuvvetine karsi stabilizelerini saglamak icin iclerine
yeterli agirlik kondu ve gerekli baglamalar yapild.
Bunun yani sira silindirlerin kenarlari ve altlari, su
sizintisina karsl macun ileizole edildi.

Deneyler, her bir silindir savak i¢in hem serbest hem
de batmis (bogulmus) akim icin yapilmistir. Serbest
akim; mansap suyunun memba suyunu etkilemedigi
akim, batmis akim ise; mansap suyunun memba
suyunu etkiledigi akim olarak anlagiimalidir.

Sekil 4. (a) durumunda, mansap su kotu < kret kotu
ve (b) durumunda, mansap su kotu > kret kotu, a >
h, olmasi hallerinde batmamis akim halleri

mevcuttur. (¢) durumundaise, mansap su kotu > kret
kotu, a>h,, oldugundan batmis akim sjz

konusudur. Deney sirasinda, akiminin serbest veya
batmis olmasi hali kana sonundaki kapak
yardimiyla saglanmistir.

Deney icin bitin hazirliklar tamamlandiktan sonra
kanal taban kotu ve slindir savak sirt kotu
Olcilmistir. Daha sonra kanal igerisinden cesitli
miktarlarda debiler gecirilerek memba su kotu,
mansap su kotu Ol¢llmistir. Eger memba su kotu,
savaktan yeterli mesafede (en az 4hy, - 7h, kadar)

2
olculiirse, nehir rejiminde akan suyun Vzig hiz yiikii

ihmal edilebilir. Boylece enerji yiksekligi, su
yuksekligine esit ainabilir. Bu ylzden silindir
savakta memba su kotu dlcimleri savaktan itibaren
menbada yeterli mesafede yapilmistir. Deney
neticeleri Sekil 5 ve 6'da gosterilmistir.
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Sekil 3. Deney diizeneginin plandan ve yandan gorunisi
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Sekil 4. Silindir savak lizerinde serbest ve batmis akim durumlari
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Sekil 5. Silindir savakta serbest akim durumu icin
C'nin H/D ile degisimi
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Sekil 6. Silindir savakta batmig akim durumu igin
Cnin H/D ile degisimi

4. DENEY SONUCLARININ
DEGERLENDIRILMESI

Sekil 6 gosteriyor ki batmis ve asirt batmis
durumlara ait savak katsayisi ©onemli degisim
gostermektedir. Asirl batmig durumda

(H/D=>2igin) savak katsayisi sabit kalmakta olup

yaklasik C=~240'dir (Sekil 6). Kiguk batiklik
degerlerinde C'nin degeri 3 ile 45 arasinda
degismekte olup serbest durumdaki C degerlerinden
fazla uzaklasmamaktadir (Sekil 5 ve 6).

5. SONUC VE ONERI

Bu calismada silindir savaklara ait savak katsayisi
(C) bulunmustur. Daha sonra, enerji yiksekligi ile
savak katsaylss (H/D-C) arasindaki iliski
irdelenmistir. Serbest durum kicik batikliklar icin
C bdlirli bir aralikta (3-4 arasi) degisirken, asiri

batmis durum icin C=x~240 sabit degerini
amaktadir. Bu ¢alismada tabana oturan tam silindir
savaklara ait savak katsayisi incelenmistir. Bundan
sonra yapilacak calismalarda, tabana oturmayan
(tabandan degisik yuksekliklerde bulunan) silindir

savaklar icin  savak Kkatsayisinin  arastirilmasi
Onerilir.
6. SEMBOLLER
a : Baikhk
a : Birsahit

B : Kana genisligi

C : Savak katsayisi

C. : Daralma (buzilme) katsayisi
Cq : Savak debi katsayisi

o

C, : Hizdagitim katsayisi
D : Silindir savak ¢api

g : Yercekimi ivmesi

h : Suderinligi

h, : Kritik suderinligi
Ho : Enerji yiksekligi

hy : Membasu yuksekligi
Q : Gergek debi

Qq : Teorik debi

vV Hz

Vo : Yaklasim kanalinda akim hizi
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