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OZET

Bu arastirmada, killi tinl1 bir topragin toplam bosluklar yiizdesi, havalanma porozitesi, yarayisli su miktari ve su
iletkenligi gibi fiziksel 6zelliklerinde sikigma sonucunda olusan degismelere organik toprakla karistirmanin etkisi
incelenmistir. Topraga, % 0, % 1, % 2 ve % 4 oranlarinda organik toprak ilave edilerek, karisimlar, 0 kg/cm?,
0.21 kg/cm?, 1.98 kg/cm? ve 3.95 kg/cm? lik sikismaya maruz birakilmuslar ve sikistirilan drneklerin deginilen
fiziksel 6zellikleri belirlenmistir. Sikisma ile karisimlarin, toplam bosluklar yiizdeleri, havalanma poroziteleri,
yarayisli su miktarlart ve su gegirgenliklerinin azalma gosterdikleri, ancak, % 4 oraninda organik toprakla
karistirilmig 6rneklerde biitlin sikisma diizeylerinde, yarayislt su miktarlari harig, diger 6zelliklerin olumlu yonde
etkilendigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Sikigma, Organik toprak, Fiziksel dzellikler

THE EFFECT OF MIXING WITH ORGANIC SOIL ON CHANGES IN SOME
PHYSICAL PROPERTIES OF A COMPACTED CLAY LOAM SOIL

ABSTRACT

In this research, the effect of organic soil on changes in total pore space, aeration porosity, available water
content and hydraulic conductivity of a compacted clay loam were investigated. By adding organic soil at rates of
0 %, 1 %, 2 % and 4 % to soil, mixtures were compacted at compaction levels of 0 kg/cm?, 0.21 kg/cm?, 1.98
kg/cm? and 3.95 kg/cm? Some physical properties of compacted soil were determined. Compaction decreased
total pore space, areation porosity, available water content and hydraulic conductivity, but in samples with the
mixing rate of 4 %, all properties inspected were affected positively in all compaction levels, except available
water content.

Key Words: Compaction, Organic soil, Physical properties

1. GiRiS ozelliklerine yansiyarak, bitki gelisimini olumsuz

yonde etkilemektedir. Sikisma ile kok gelisimi,

Topraklarin pekgogunda tarim alet ve makinalarinin toprak havalanmasi, su iletkenligi, 6nemli Gl¢iide
yaptig1 sikisma nedeni ile bazi sorunlar ortaya azalmaktadir (Larson ve ark., 1994). Ayrica,
ctkmaktadir. Bu durum, topraklarin bazi fiziksel arazilerin uzun yillar aym derinlikte siiriilmesi
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sonucu pulluk tabani meydana gelebilmektedir. Bu
durumda ise topragmn su iletkenligi ve bosluklar
yiizdesi azalirken, toprak havalanmasi kok gelisimi
icin  yetersiz  olmakta ve  bitki gelisimi
zayiflamaktadir (Munsuz, 1985). Biitiin bunlar tarim
alanlarinda ciddi ekonomik ve gevresel sorunlarin
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Bitkilerin optimum diizeyde gelisebilmeleri igin,
koklerin  toprak igerisinde kolaylikla hareket
edebilmeleri  gereklidir. Bu nedenle, toprak
direncinin azaltilarak kok basmcimnin artirilmasina
ihtiyag duyulur. Topragin organik madde igerigi
yiikseltilerek sikigmanin olumsuz etkileri
azaltilabilmektedir. Spugnoll ve ark. (1993), tarim
arazilerinde organik Kkarakterli kati1 atik kompostu
kullaniminin ~ stkismanin ~ etkisini  azalttigim
belirtmislerdir.

Bu c¢alismanin amaci, organik topragin (peat),
topraga karistirilmasinin tarim alet ve makinalarinin
neden oldugu sikismanin olumsuz etkilerinin
azaltilmasinda ne denli  etkili  oldugunun
belirlenmesidir.

2. MATERYAL VE METOT

Arastirmada kullamlan toprak Ank. U. Z. F. deneme
tarlasindan ylizeyden (0-20 cm) alinmig, organik
toprak olarak, Bolu-Yenicaga peat’i kullanmilmusgtir.
Toprak ve peat materyaline iligskin baz1 fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglart Tablo 1’de verilmistir.

Toprak ve peat 6rnekleri 2 mm’lik elekle elendikten
sonra toprak, sirastyla agirlik olarak, % 0, % 1, % 2
ve % 4 oranlarinda organik toprakla karistirilarak,
bir ucu tiilbentle kapali olan yaklagitk 100 cm?®
hacimli bozulmamis ornek kaplarma bir sarsici
yardimiyla yerlestirilmis ve bir legen igerisinde
alttan 1slatilarak su ile doyurulmustur. Doygun
ornekler, laboratuvar  kosullarinda  kurumaya
birakilmis ve tarla kapasitesinin % 70 'i diizeyinde
nem iceren agirhiga gelene kadar tartilmuslardir.
Belirtilen nem  diizeyine gelen karisimlar,
laboratuvarda, modifiye edilmis bir hidrolik
sikigtiricida  iistten belirli bir agirlik yiiklenerek
tarim alet ve makinalarinin tarla topraklarinda neden
olduklar1 sikigmalara (Douglas ve Mc Keyes, 1978)
esdeger sikismalar olusturmak iizere 0 kg/cm?, 0.21
kg/cm?, 1.98 kg/cm? ve 3.95 kg/cm? lik basinglar

yaratacak sekilde bir dakika stireyle

sikigtirtlmiglardir.

Arastirmada kullanilan topragin biinye analizi
hidrometre yontemiyle (Bouyoucos, 1951), tarla
kapasitesi ve solma noktasi degerleri basingh levha
cihaz1 ile (U. S. Salinity Lab. Staff, 1954), hacim
agirhign  parafin - yontemiyle (Blake, 1965),
karigimlarmm pF 0 ve pF 1.7°de tuttuklart su
miktarlart De Boodt ve ark. (1973)' na goére, toplam
bosluklar yiizdesi pF 0’da tutulan sudan, havalanma
porozitesi pF 0’da tutulan sudan pF 1.7’de tutulan su
miktarinin ¢ikarilmast ile, yarayigh su miktari ise pF
2.54’de tutulan su miktarindan pF 4.2°de tutulan su
miktarimin  ¢ikarilmasi ile (Munsuz, 1982), su
iletkenligi degerleri U.S. Salinity Lab. Staff (1954)'a
gore, pH ve EC degerleri sature ortam ekstraktinda
U.S.Salinity Lab. Staff (1954)' a gore, organik
madde yas yakma yontemiyle (Jackson, 1962) ve
serbest karbonatlar Scheibler kalsimetresi ile
belirlenmistir (Caglar, 1958).

Tablo 1 Toprak ve Peat Materyalinin Bazi Fiziksel
ve Kimyasal Analiz Sonuglari

Toprak Peat
Kum % 39
Silt % 30
Kil % 31
Biinye Killi tin
pH 7.85 7.33
EC 0.165dS/m |2.40 dS/m
Organik madde % 1.04 % 65.11
Serb. karbonatlar | % 7.3 % 3.25
Tarla kapasitesi % 24.8 9% 28.79
Solma noktasi % 15.1 % 14.24
Hacim agirhig 1.15g/cm®  [0.30 g/cm®

Peat materyalinin pH, EC ve organik maddesi DIN
11542 (1978)’ ye gore, hacim agirhigi 10 cm
tansiyonda tutulan sudan (De Boodt ve ark., 1973)

diger Ozellikleri ise toprak i¢in kullanilan
yontemlerle belirlenmistir.
Sonuglarin  istatistikleri ~ Minitab ve  Mstat

programlar1 kullanilarak bilgisayarda yapilmis ve
Diizgiines ve ark., (1983)'na gore degerlendirilmistir.
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Tablo 2 Karigimlarm Sikistirma Sonrasinda Bulunan Bazi Fiziksel Ozellikleri

ISLEMLER Tutulan su, %, @ Yarayish Havalanma Su iletkenligi
Sikisma Doz pF Su Porozitesi Kort
kg/cm? % 0 1.7 2.54 4.2 % % cm/saat
0 0 50.39 35.65 28.53 17.41 11.12 14.74 3.47
1 51.01 36.40 29.41 18.32 11.09 14.61 3.54
2 51.71 36.70 29.46 18.38 11.08 15.01 3.85
4 53.55 38.16 30.74 18.44 12.3 15.40 4.55
0.21 0 44.84 35.33 30.07 21.52 8.55 9.51 2.69
1 46.22 36.06 28.82 20.16 8.66 10.16 2.81
2 48.94 36.34 28.99 19.25 9.74 12.60 2.80
4 52.70 38.41 30.98 21.75 9.23 14.29 3.57
1.98 0 40.08 33.89 25.42 19.62 5.80 6.19 1.12
1 41.94 33.63 27.12 21.07 6.05 8.31 1.19
2 45.94 35.84 28.18 22.95 5.23 10.10 1.81
4 48.25 37.26 28.93 22.91 6.02 10.89 1.89
3.95 0 37.77 34.13 26.24 22.94 3.30 3.64 0.27
1 38.17 34.04 27.24 22.93 4.31 4.13 0.29
2 41.40 34.65 27.37 23.00 4.37 6.75 0.35
4 45.41 38.40 28.54 24.01 4.53 7.01 0.29
3. SONUGLAR VE TARTISMA 0 50.39 Ab |51.01 Ab [51.71 Aa | 53.55 Aa
0.21 44.84 Bc [46.22 Bc | 48.94Bb |52.70 Aa
Karigimlarin  sikigtirma sonrasinda bulunan bazi 1.98 40.08Cc |41.94Cc |45.94Ch | 4825Ba
fiziksel 6zellikleri Tablo 2 'de verilmistir. 3.95 37.77 Dc | 38.17 Dc | 41.40 Db | 45.41 Ca
. . . Biiyiik harf diisey karsilagtirma, LSD % 5 = 1.96
31 Slkl§r_n_a_ II? toplam bosluklar yuzdesi Kiigiik harf yatay karsilastirma, LSD % 5 = 1.96
arasindaki iligki bosluklar yapisinin degisime ugradigini, boylece
. toplam bogluklar hacminin azalma gosterdigini
Tim  karistm  dozlarinda  sikigmanin  artan belirtmiglerdir
diizeylerinin ~ toplam  bosluklar  yiizdesinde '
istatistiksel olarak % 5 hata diizeyinde Onemli 3.2 Sikisma ile havalanma porozitesi
farkliliklar yarattifi belirlenmistir. Kontrol harig, a;'asm daki iligki
tim sikisma diizeylerinde, % 0 ve % 1’lik karisim
dozlarinda istatistiksel olarak fark bulunamazken, Sikisma diizeylerine bagl olarak karigimlarm
o o/ A ;
%2 ve %d4lik k,%rlslm, do%lan-nda. I,lem kendi Havalanma poroziteleri arasinda istatistiksel olarak
aralarinda hem de.: dlgerlerlne. gore istatistiksel olarak %5 hata diizeyinde onemli farkliliklar belirlenmistir
705 .ha.ta dizeyinde Snemli farkliliklar meydan&} (Tablo 4). Sikismanin uygulanmadigi Grneklerde
gelmistir (Tablo 3). S6z konusu farkllllklar. diizenli peat ilavesinin havalanma porozitesi fizerine
olup, - sabit dozlarda.l. 51k}$ma Ofamnfiakl artisla istatistiksel olarak ©nemli bir etkisi bulunmazken,
toplam bosl}lklar yu;desmde diizenli .azalmalar 0.21kg/cm? lik sikisma diizeyinde, sadece %4 peat
meydana gelirken, Sa.lbl.t sitkigma duzeylerlnde" artag uygulamasindaki havalanma porozitesinde %0 ve %
lgarlsam oi.anlan}l/la blfhkte t.op.larrllg‘i)oslluklﬁr yuzdis1 I’lik uygulamalara kiyasla istatistiksel olarak 6nemli
¢ duzenlt artiglar gosternustir. Blackwell ve ark., farkhiliklarm oldugu tesbit edilmistir (P<0.05). 1.98
(1986); Horton ve ark., (1994) sikigma ile topragin kg/cm? lik sikisma diizeyinde, tiim peat karisimlari
ile kontrol arasinda havalanma porozitesi degerleri
Tablo 3 Sikismanin Toplam Bosluklar Yiizdesi P g
Uzerine Etkisi - Tablo 4 Sikismanmin Havalanma Porozitesi Uzerine
Sikigma Ilave edilen % peat Etkisi.
kg/cm? 0 | 1 | 2 | 4 [ sikisma | flave edilen % peat
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kg/cm? 0 1 2 4

0 14.74 Aa | 14.61 Aa [15.01 Aa | 15.40 Aa
0.21 9.51Bb |10.16 Bb | 12.60 Bab | 14.29 Aa
1.98 6.19 Cc 8.31Cbh |10.10 Cab | 10.89 Ba
3.95 3.64Db | 413Db | 6.75Da 7.01 Ca

Biiytik harf diisey karsilastirma, LSD % 5 = 1.70
Kiigiik harf yatay karsilagtirma, LSD % 5 = 1.70
Tablo 5 Sikismanin Yarayish Su Miktar1 Uzerine Etkisi.

Sikisma Ilave edilen % peat

kglcm?® |0 1 2 4

0 11.12 Aa |11.09 Aa [11.08 Aa | 12.30 Aa
0.21 8.55Ba | 8.66Ba [ 9.74Ba | 9.23Ba
1.98 580Ca | 6.05Ca [ 523Ca | 6.02Ca
3.95 3.30Da | 431Da | 437Ca | 453Da

Biiyiik harf diisey karsilagtirma, LSD % 5 = 1.46
Kiiciik harf yatay karsilastirma, LSD % 5 = 1.46

bakimindan istatistiksel olarak %35 hata diizeyinde
onemli farkliliklar olugmustur. 3.95 kg/cm2 ik
stkisma diizeyinde ise %0 ve %1 lik karisim oranlari
ile %2 ve %4 liikk karisim oranlari istatistiksel olarak
%S5 hata diizeyinde 6nemli farklilik gésteren 2 ayri
grupta yer almislardir.

Sikisma  diizeyleri ayr1 ayri incelendiginde,
karisimlarin  havalanma poroziteleri doza bagh
olarak artmasina kargin, karisim oranlari ayri ayri
incelendiginde artan sikisma diizeyi ile istatistiksel
olarak %5 hata diizeyinde Onemli farklilikta
azalmalar gostermislerdir. Blackwell ve ark. (1986),
sikisma ile topragimm por geometrisinin degisime
ugradigini belirterek havalanma porozitesinin de
azaldigini ifade etmislerdir. Hill ve Martalvo (1990)
ile Horton ve ark. (1994), elde edilen bu sonuglari
dogrulayan ifadeler kullanmiglardir.

3.3 Sikigma ile yarayigh su miktari arasindaki
iligki

Karigimlarda,  sikisma ile yarayigli su miktart
arasinda istatistiksel olarak %35 hata diizeyinde
onemli farkliliklar meydana gelmistir (Tablo5).

Sikisma diizeyi arttikga, karigimlarin yarayigh su
miktarlar1  kontrole goére diizenli azalmalar
gostermistir.  Sikisma  dizeyleri ayn  ayn
incelendiginde topraga karistirilan peat diizeylerinin
yarayisli  su  miktarlar1  {lizerindeki  etkisinin
istatistiksel olarak ©nemli bir fark yaratmadig:
goriilmektedir. Kuznetsova ve Vinogrodova (1983),
sitkismanin artmast sonucunda goézenek hacminin

degismesiyle yarayishh su miktarmin azaldigimi

belirtmislerdir.
3.4 Sikisma ile su iletkenligi arasindaki iligki

Karigimlarin tiimiinde, artan sikigma diizeyleri ile su
iletkenligi arasinda istatistiksel olarak %35 hata
diizeyinde farkliliklar meydana gelmistir (Tablo 6).
Tablo 6. Sikismanin su iletkenligi lizerine etkisi.

Sikisma Ilave edilen Y%peat

kg/cm” 0 1 2 4
0 347 Ab |354Ab |3.85Ab |4.55Aa
0.21 2.69Bb [2.81Bb |2.80Bb |3.57 Ba
1.98 1.12Ch [1.19Cb |181Ca [1.89Ca
3.95 0.27Db |0.29Db |0.35Da |0.79 Da

Biiyiik harf diisey karsilastirma, LSD % 5 =0.57
Kiigiik harf yatay karsilagtirma, LSD % 5 =0.57

Karigim oranlarindaki artis ise karisimlarin su
iletkenliklerinde sikisma diizeylerine bagli olarak
farkli etkiler yapmustir. 0 kg/cm?, 0.21 kg/cm? lik
stkigma  diizeylerinin %0, %1 ve %2’lik
karigimlarinda istatistiksel olarak ©nemli bir fark
ortaya ¢ikmazken, %4’lik sikisma diizeyinde
istatistiksel olarak onemli farkliliklar bulunmustur
(P<0.05). 1.98 kg/cm? ve 3.95 kg/cm? lik sikisma
diizeylerinde ise %0 ve %]1°lik karigimlar bir grupta,
% 2 ve % 4’lik karigimlar ise bu grupla istatistiksel
olarak % 5 hata diizeyinde farklilikgdsteren diger bir
grupta yer almuglardir. Kayomba ve Lal, (1986);
Ankeny ve ark., (1990); Horton ve ark., (1994);
Bender ve Ozkan, (1994) sikisma ile topraklarin su
iletkenliklerinin azaldigini belirtmiglerdir.
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