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OZET

Bilgisayar destekli su¢ haritalari, sugun nerede oldugunu, lokasyonunu ve yogunluk degerini gosterir. Bu
nedenle sug haritalariyla su¢ alanlarinin dagilisini ¢aligmak ¢ok kolaylagmistir. Bu yilizden su¢ haritalart sug
analiz safhasiin 6nemli bir pargast olmustur. Bu ¢alismada GIS (Geographic Information System) ortaminda
Elazig sehrindeki ev hirsizlig1 suglarinin dagilis haritalart yapilmistir. Sug dagilist ay, giin, saat, gibi degiskenlere
gore ele alinmis, sehirdeki hirsizlik suglarinin dagilisi, sehrin mekansal arazi kullanimi (city landuse) ile
iligkilendirilmistir. Sonugta Elazig sehrindeki hirsizlik su¢ dagilist ve yogunlugunda sehir ici arazi kullanim
ozelligine bagli olarak farklilagsmalarin oldugu tespit edilmistir Bu arastirmadaki yontem ve bulgular hizli etkin
ve dogru analizler yapilmasin saglayacaktir. Bunun yaninda suglarin yogunlastigi mekanlarin 6zelliginin ortaya
cikarilmasiyla, sucun cografi mekanla iliskilendirilmesi, dnlenmesi ve sehir giivenliginin saglanmasi agisindan
6nemli katkilarda bulunacaktir.

Anahtar Kelimeler : Sug haritalari, CBS (Cografi Bilgi Sistemleri)

CRIME MAPS AND COMPUTER TECNOLOGY

ABSTRACT

Crime maps show crime density values and locations where crime have accured. For this reason it had been easy
to examine the spatial distribution of crime locations with crime maps. There for crime maps have long been part
of the process to crime analysis. In this study, the crime of home burglary was mapped with respect to general
areal distribution by GIS (Geographic Information System) in the city of Elazig The distribution of the crime
was handled considering the parameters such as month, day and hour, and related to the land use. As a result, it
was determined that there were differences in the distribution and concentration in the crime of theft with respect
to the land use inside the city. The methods and findings in this study will provide rapid and accurate
analyses for such kinds of studies. In addition, Interrelating the type of the crime with the regions or areas will
contribute to preventing crime, and security in urban areas.

Key Words : Crime Maps, GIS (Geographic Information System)
1. GiRi$ onceden var olan suc¢ dagilisi da kaybolmaktaydi.

Veriler arsivlenebilirken, haritalar, fotograflarinin
cekilmesi disinda, arsivlenemiyordu. Ote yandan

Su¢ alaninda, cografi bilgilerin kullanilarak sug haritalarn  statik olmasi, analiz edilmesine ve
haritalarimin olusturulmasi ¢aligmalarinin kdkeni 19. sorgulanmasina da imkan tanimiyordu. Ornegin, bir
yiizyila kadar uzanir. Fakat bu haritalar noktalama hirsizlik serisini haftalar ve aylar boyunca izlemek
usuliiyle yapildiklarindan, sugun meydana geldigi oldukea zordu. Diger yandan bir¢ok sug tipinin s6z
yerleri gostermesi bakimindan faydali olmasina konusu olmas: halinde (Genellikle degisik renkli
ragmen, ciddi anlamda bir bilgi sinirliligina sahiptir. noktalarla tekrar basildigindan...) noktalamayla
Diger bir deyisle analog olan bu haritalar, statikti. olusturulmus manuel sug¢ haritalarini okumak da
Ozellikle sonraki veriler haritaya islenemediginden oldukga zordu. Noktalama haritalari, bugiinde g¢ok

ve haritalarin yenilenme sanst olmadigindan
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genis sahalardaki dagilisi gosterebilmek igin hala
kullanilmaktadir (Harries, 1999).

Glintimiizde teknolojik gelismelere ragmen, cografi
bilgi sistemlerinin  yardimiyla  bilgisayarlarda
iiretilen su¢ haritalarinin yapim diinyada yaygin
degildir. Zira bilgisayar donaniminin pahali olusu ve
iilkelerin ekonomik yapilarindaki farklilik, gelismis
olan tlkelerde bilgisayar kullanimi1 artarken
gelismekte olan ve geri kalmis iilkelerde azalmasina
neden olmaktadir. Bu iilkelerde hem kurumlardaki
bilgisayar miktar1 ve kullanim oraninin distikligi,
hem de kurumlarin sahip oldugu bilgilerin
bilgisayarlara yiiklenmemis olmasi sorun
yaratmaktadir. Bir de bunlara kurumlar arasindaki
bilgilerin birbirlerine transferini saglayacak bir bilgi
agmin bulunmamasi (Griffin, 2001) ve yetersizligi
de eklenirse, sug haritalarinin iiretilmesinin imkansiz
hale gelmesi daha da iyi anlasilacaktir.

Ote yandan bilgisayar kullanilarak suc haritalariin
olusturulmasi ve bu sug¢ haritalartyla su¢ analizi
gelismis olan iilkelerde ve bilhassa Amerika’da
1960 yilindan itibaren ortaya c¢ikmistir. Fakat,
profesyonel cografyacilar bu hareketin i¢ine ¢ok geg
dahil olmuslar; Ancak, 1970’lerden itibaren bir
takim seminerlerle caligmalara katilmaya
baglamiglardir. Bu tarihten sonra su¢ haritalamada
akademisyenler ve analizciler arasinda dikkat ¢ekici
geligsmeler ve iliskiler artmaya baslamistir.

Ik bilgisayar haritalarinda teknik nedenlerle ¢oziim
siirlt idi. 1980 yilindan sonra GIS (Geographic
Information System) sistemli haritalarin yapimi,
bilgisayar teknolojisinin ve basim tekniklerinin
gelisimi dijital-akilli sug haritalart iiretimini daha da
hizlandirmistir (Rich, 1995;1999 ). Bu gelismelerin
1990 yili sonlarinda hiz kazanmasi, haritalama ve
istatiksel analiz ¢aligmalarinin artmasini saglamigtir
(Anselin, Cohen, J, etc. 2000).

Mekansal sorunlarin ¢ok ¢esitli ve karmasik olusu,
ilkeleri biiylik ¢apli ¢oziime ulastiracak bir
yaklagimlara ve ¢ikis arayiglarina yoneltmistir.
Bunun sonucunda da ¢6ziim olarak mekansal bilgi
sistemleri olusturulmaya  baslanmustir. Bu
sistemlerden biri de Cografi Bilgi Sistemleri’dir.

Bugiin, GIS teknolojisindeki ¢ok giiclii analiz
araglari, alana baglt suglarin dlgiilmesini ve degisik
alanlarla baglantilar kurulmasini kolaylastirmistir.
Ayrica, polis kayitlarinin bilgisayara yiiklenmesi,
polisin, sehir i¢indeki degisik alanlarda meydana

gelen su¢ faaliyetlerini sistemli olarak
degerlendirmesine ve izlemesine imkan
tanimaktadir.

Bilimsel ilerlemeler, Cografi Bilgi Sistemlerinin
(CBS) bir yandan teknik olarak gelismesine diger,
yandan da degisik disiplinlerde kullaniminin
yayginlasmasina neden olmaktadir. Kullanim
alanlarindan biri de “kent giivenlik sistemleri” ve
“akill1 su¢ haritalamas1”dir.

Cografi bilgilerin, bilgisayar ortaminda 6zel olarak
hazirlanmis alt programlar yardimiyla kaydedilmesi
ve bu bilgiler arasinda gerekli iligskilendirmenin
yapilmasi, grafik verilerden olusan haritalarin, sézel
ve sayisal bilgilerle organize olarak entegrasyon,
organizasyon, sorgulama, analiz, simiilasyon, strateji
izleme ve gorlintileme gibi uygulamalar1 da
kapsayan bilgisayar destekli haritacili§in su¢ 6nleme
ve denetlemede kullaniminin da geligmis iilkelerde
gittikce yayginlagsmasini saglamistir. Bu calismada,
su¢ haritalamasinda gelisen bilgisayar teknolojisin
onemi vurgulanmis ve Cografi Bilgi Sistemleri
ortaminda &rnek bir uygulama yapilmustir.

1. 1. Su¢ Analizinde Cbs ve Akilli Haritalar

Akilli su¢ haritalari, suglarin cografi dagilisinda ve
mekansal analizinde, su¢ nedenlerinin tespitinde
rehberlik eden; nerede, ne zaman, nasil gibi sorulari
yanitlayarak ve iligkilendirerek ¢dziim iireten faydali
bir sistemdir. Cografi alanda sugun islenme an;
sugun nerede ve ne zaman islendigi, belirli bir
cografi alanda olaymn ne kadar siirdligli, hangi
cografi parametrelerden etkilendigi gibi
problemlerin hizli ve etkin bir sekilde ¢ozimii
onemlidir. Giinlimiizde, cografi bakis agis1 ve
modern kartografya teknikleriyle gorsel-etkili-akilli
su¢ haritalarinin olusturulmasinin, isabetli sonuglara
ulasabilme, bilimsel degerlendirmeler yapabilme ve
dogru stratejiler belirleyebilme acisindan ne kadar
gerekli oldugunu gostermektedir.

Suglarin mekansal verilerinin cografi bilgi sistemleri
ortamina  aktarilarak, dagiliglarimi  ve mekan
bilesenleriyle iligkilerini, sehirsel alan kullanimi ve
yogunlugu arasinda iligkiler kurarak sugun
Onlenmesi ve azaltilmasi agisindan birtakim somut
sonuglara ulasilmasi ve analizlerin yapilmasi
miimkiindiir. Sug haritalamasinda bilgi
teknolojilerinden faydalanarak, bilimsel kriterlere
uygun, veritabani iligkili, cografi referansli, stirekli
giincellenebilir ve ihtiyaca en uygun dagilis
haritalar1 yapilabilir. Cografi Bilgi Teknolojilerinden
faydalanilarak yapilacak sug¢ haritalama caligmalari,
ilgili birimlerin etkin, hizli ve dogru kararlar
almasini, su¢ kaynaklarinin cografi nedenlerinin
ortaya ¢ikarilmasini, hatta ¢Ozimiinii
hizlandirmaktadir.

CBS; yeryiiziinde konumsal verinin toplanmasi,
denetimi, birlestirilmesi, islenmesi, analizi ve
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sunulmas: sistemidir. CBS verilerin manyetik
ortamda tutulmasi, sunulmasi, verilerin sonradan
giincellestirilmesi kolaylig1 ve depolama kolayligi
sunmaktadir. Girilen bilgilerin giincellestirilmesi
kolayca yapilabilir, istenilen Olcekte harita anlik
olarak Tretilebilir, sunulan veriler farkli tretim
araglar1 i¢in kullanilabilir, iirliniin niteligine zaman
boyutu eklenebilir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin en karakteristik 6zelligi,

yeryiiziindeki objelerin veya olaylarin konumlarinin
adreslenebilmeleridir. Bu nedenle objelerin veya
olaylarin konumlar1 ve birbiriyle olan iliskileri
gorsellestirilebilir, gorsellestirme de haritalanabilir.
Gergek diinyadaki objeler (ev, yol, dag wvb.)
belirlenen kriterlere gore oOzetlenerek topografik
arazi (landscape) modeli olusturulur, CBS i¢inde
nokta, c¢izgi, alan veya hacim olarak depolanir
(Ulugtekin, 1997).

Verinin konumu belli kriterlere gore siniflandiriimisg
alanlarla, topolojik, adres olarak, cografi/dik
koordinat ag1 ile veya kod numaralar ile belirlenir.
Objelerin konumsal dogasi, onlarin sekilleri ile
aciklanir. Gergek diinyadaki objelerin sunumu bu
sekillerin noktasal, cizgisel, alansal veya hacimsel
objeler olarak 6zetlenmesi ile yapilir (Sekil 1).

Ornek ¢alismamizda oldugu gibi CBS’de son asama,
yeryiizii ile referanslandirilmig veri katmanlari,
topolojik iligkiye bagli noktasal veri olarak

girilmistir. Sug bilgileri ile mekan arasinda sayisiz
iliskinin kurularak analiz yapilmasi ve ¢ok c¢esitli
parametreleri iceren haritalar olusturulabilmesi de
miimkiindiir.

Point-Noktasal veriler
(suglar)

Polyline-Cizgisel veriler (cadde ve
sokaklar)

Polygon-Alansal veriler (mahalle, bolge
veya iilke)

Sekil 1. Cografi bilgi sistemleri ortaminda sug
haritalamasinda veri modelleri

2. MATERYAL VE METOT

Suc haritalamasina 6rnek olarak Firat Universitesi
Cografya Boliimii elemanlar tarafindan bir 6rnek
calisma hazirlanmistir. Calismadaki temel verileri
Elazig kentindeki karakol su¢ kayitlarindan derlenen

bilgiler olusturmaktadir. S6z konusu veriler, sehir
planlar1 tizerindeki lokasyonlarina ay, giin ve saat
olarak iglenmistir. Daha sonra bunlar, raster tabanli
bilgisayar yazilimlar1 yardimiyla temel harita
altliklar1 iizerinde bir araya getirilmistir. Sonraki
asamada ise, Uretilen altliklar ve derlenen hirsizlik
sucu verileri CBS ortaminda vektorel haritalar
iizerinde konumsal verilerle iliskilendirilerek bir sug
veritaban1 olusturulmustur (Sekil 2). Haritadaki
konumsal wverilerle (yol, kavsak, cadde, sehirsel
fonksiyon alanlari...) su¢ bilgileri (zaman, yas,
cinsiyet, kdken vb.) iligkilendirilerek sorgulama,
cakistirma, analiz ve gesitli parametrelerin bir araya
getirilebildigi haritalar tretilmistir (Sekil 3, 4, 5).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Sekil 4 ve 5’te goriildiigii gibi hirsizlik olaylarinin
Elaz1g sehrinin merkezinde yer alan mahallelerde
yogunlagma gosterdigi dikkati ¢ekmektedir. Ev
hirsizliklarinin - glinlere yogunluguna baktigimizda
haftanin belirli giinlerinde yigilmalar goriilmektedir.
Bu suglarin belirli zamanlarda ve belirli alanlarda
yogunlagmasini saglikli bir sekilde analiz edebilmek
igin eldeki verilerin niteligi ©nemlidir. Ornegin
mahalle bazindaki niifus miktari, niifusun gelir
durumu, aile bilylikligi, egitim durumu, is
olanaklari, konut sahipligi, konut yiikseltisi, yol
genisligi, 1siklandirma ve benzeri bilgilerin bir arada
degerlendirilmesi, analizi kolaylastirmaktadir.

Sekil 4’e baktigimizda suglarin sehrin merkez
mabhallelerinde  yogunlastigi, ¢evre mahallelere
dogru yogunlugun distigli ve cogu yerde de

tamamen ortadan kalktigi dikkati ¢ekmektedir.
Merkezde yogunlagsmanin ana nedeni Tiirk
sehirlerinin  genel karakteristigi olan  sosyo-

ekonomik giicli yliksek niifusun bu alanlarda
yerlesmesi, konut irtifasinin yiiksekligi, cadde ve
sokaklarin dar ve ayni zamanda 1siklandirmanin
yetersizligi  sugu  zemin  hazirlayan  temel
etmenlerdendir. Zira ¢evre mahallelere baktigimiz
zaman, mesela batidaki  Abdullahpasa ve
Bahgelievler gibi yeni planlanmig alanlarda
yukaridaki olumsuzluklar azaldigindan sug sayist ve
orani diismektedir. Diger ¢evre alanlarda ise biiyiik
bir ¢ogunlugu daha onceleri kdy statiisiinde olup,
sonradan sehre kazandirilmig Safran, Giimiiskavak
vb. mahallelerde sosyal ekonomik yapinin zayiflig
hirsizlik i¢in hedef teskil etmeyen alanlar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Suglari, giinler bazinda ele aldigimizda ¢arsamba ve
cuma  gilinlerindeki  yogunlagsma  dikkatimizi
¢ekmektedir. Hafta sonunda ise bu oranda azalmalar
goriilmektedir. Cuma giiniiniin ev hirsizliklarinda en

Miihendislik Bilimleri Dergisi 2004 10 (Ozel Sayr) 37-42

39

Journal of Engineering Sciences 2004 10 (Special Issue) 37-42




Su¢ Haritalar: ve Bilgisayar Teknolojisi, E. Karakas, S. Karadogan, H. Arslan

yiiksek oranda bulunmasi ev ziyaretlerinin genellikle
bugiin yapilmasindan kaynaklanmaktadir. Fakat giin
olarak degerlendirme yapilirken verinin ele alindig1
donem Onemlidir. Yani resmi-dini bayramlarin, milli
ma¢ ve miisabakalarin yogun oldugu giinlerde

Diger taraftan hirsizligin  dagilisginda  arazi
kullaniminin énemli bir rol oynadigi goriilmektedir.
Nitekim sehrin dogu ve bat1 kesiminde resmi kurum
alanlarinin ~ bulunmasi su¢ oranmin  miktarini
azaltirken, merkezi alanlarda oran yiikselmektedir.

hirsizlik olaylarinin arttig1 gézlenebilir.

Sug verileri
(Police data crime incidents)

Sehir plan1 yol ve kavsaklar
(City planning and roads)

Ada ve parseller
(Housing authoruty and structures)

Arazi kullanimi
Tax assesor land use)

Sekil 2. Elazig kenti sug haritalamasi i¢in olusturulan veri katmanlar1
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Sekil 3. Cakistirilmig veri katmanlari ve tablosal veri pencereleri
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Sekil 4. Elazig sehrinde ev hirsizlig1 olaylariin giinlere ve mahallelere gore dagilist

* EVHIRSIZLIGI SUC NOKTALARI

ARAZ| KULLANIMI

O EGITIM KURUMLARI

O KONUT ALANLARI

O KULTUREL AMACLI ALANLAR
E MEZARLIK

@ RESMIKURUM

@ YESIL ALANLAR
O IS+KONUT ALANLARI

Sekil 5. Elazi1g sehrinde hirsizlik suglarinin dagilisi ile arazi kullanimi arasindaki iliskiler
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4. SONUG

Bilgisayar teknolojisindeki ilerlemeler ve toplumsal
gereksinimler Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) bir
yandan teknik olarak gelismesine diger, yandan da
degisik disiplinlerde kullanimimin yayginlasmasina
neden olmaktadir. CBS nin kullanim alanlarindan
biri de “kent giivenlik sistemleri” ve “akilli sug
haritalamas1”dir.

Sug, islendigi yer, zaman ve nedenselligi itibariyle
cografi bir olaydir. Bu nedenle dogru hizli ve
giincel haritalama tekniklerini uygulayarak bilimsel

tabanli  analiz  ve  etkin  karar  destek
mekanizmalarinin isletilmesi gerckmektedir.
Geleneksel yontemlerde su¢ dagiliminda ve

analizinde cografi bakis agisi genellikle ihmal
edilmektedir. Kabul etmek gerekir ki islenen sugun
bicimi zamani ile mekanin fiziksel ve beseri
kosullar1 arasinda siki iligkiler mevcuttur. Tiim bu
bilesenlerin sug¢ olayi ile etkilesimleri ancak cografi
parametrelerin altllk harita ve data-base olarak
kullanilabildigi cografi bilgi teknolojileriyle ve akillt
harita analizleriyle miimkiindiir.

Kisaca, CBS ortaminda iiretilmis sug¢ haritalar1 sug
alanlarinin cografik lokasyonlarmi hizli bir sekilde
tahlil etmeye yardimci oldugu gibi; su¢ yogunluk
tahminlerini, belirli bir alana diisen sug¢ sayisini,
sugun yogunlugunu ortaya cikarmaktadir. Ayrica
belirli bir cografi alandaki sug¢ g¢esitlerinin 6zel
dagilist ve birbirleriyle iligskisi yaninda sugun
olustugu mekandaki arazi kullanimiyla olan iliski
ortaya c¢ikartilabilmektedir. Ayni zamanda sugla
ilgili analizler de kolayca yapilabilmektedir. Bu
analizler ve incelemeler, belirli periyotlar iginde
yillar, aylar veya belirli bir ayin haftasi ya da giinleri
bazinda iligkilendirilerek, soruna ¢6ziim saglandig:
gibi su¢ Onleme calismalarinda da birtakim ortak
taktiklerin gelistirilmesine yardimc1 olmaktadir.
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