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Ozet

Aliiminyum alasimlart  giiniimiizde diisiik yogunluk ve yiiksek
mukavemet elde edilebilen bir alasim tiirtidiir. Bu alasimlar ézellikle
yaslandirma islemiyle cékelti olusturularak daha fazla mukavemetli
olur. Bu calismada, 6013 aliiminyum alasimini mikrodalga firinda suni
yaslandirarak dayamim degerleri arttirilmistir. Mikrodalga firinda
yaslandirma yéntemi numuneleri hacimsel ve homojen bir sekilde
yaslanmasini saglamistir.

6013 aliiminyum alasimlar,, mikrodalga firinda saf argon gazi
atmosferinde suni yaslandirma islemine tabi tutulduktan sonra sertlik
analizleri, i¢ yapr (optik mikroskop, SEM) karakterizasyonu
calisilmistir. Yaslandirma 1s1l islemleri sunucu numunelerin igerisinde
olusan fazlarin varligi XRD egrileri ile tespit edilmistir. Suni
yaslandirilmis numunelerin i¢ yapisinda mevcut olan fazlarin
korozyon analizleri gerceklestirilmistir. 6013 Aliiminyum alasiminin
mikrodalga firinda suni yaslandirma stirelerine bagh olarak
numunelerde meydana gelen ¢ékeltilerin mekanik ézellikleri korozyon
direng degerlerini etkiledigi goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: 6013 Aliiminyum alasimi, Mikrodalga firin,
Suni yaslandirma, Su verme, Korozyon.

Abstract

Low density and high strength aluminum alloys can be achieved today
is a type of an alloy. These alloys are more resistant, particularly the
aging process is the precipitate formed. In this study, increased
strength 6013 aluminum alloy in a microwave furnace yaslandirarak
artificial. Volume samples in a microwave oven aging method and
aging has provided a homogeneous way.

6013 aluminum alloys, pure argon gas atmosphere in a microwave
furnace hardness after being subjected to artificial aging process
analysis, the internal structure (optical microscope, SEM),
characterization of the studied. Aging of the phases, the presence
server in the XRD of the samples was determined by curves. Corrosion
of artificial aged samples has been analyzed by the internal structure
of the phases present. Depending on the time of artificial aging of
aluminum alloy 6013 samples in a microwave furnace in the
mechanical properties of the sediment affected the corrosion
resistance values.

Keywords: 6013  Aluminum alloy, Microwave furnace,
Artificial aging, Quenching, Corrosion.

1 Giris

Arzu edilen bazi 6zellikleri temin etmek amaciyla aliiminyum
alasimlar1 lizerinde 1sil islem etkileri genis olgilide
uygulanmustir. Isil islemin tatbiki ile mukavemet ve sertlik
arttirilabildigi gibi, diger cins bir 1s1l islem alasimlarin
mekanik dzelliklerinin islah edilmesine yarar [1]. Yaslandirma
sertlesmesi, su verilmis alasimi 1sitilarak hizlandirilabilir.
Isitilarak gergeklestirilmis yaslandirmaya “suni yaslandirma”;
oda sicakliginda kendiliginden olan ise “tabii yaslandirma” adi
verilir. Her iki olayda metal bilimde ¢6kelme sertlesmesinin
birer 6zel bicimidir [2]. Is1l islem, kat1 metallerin 1sitilmasi ve
sogutulmasini icap ettiren ve kimyasal bilesiminde herhangi
bir fark meydana gelmeden mekanik 6zelliklerin degisimini
temin eden bir 1s1l islem olarak tarif edilir [3].

Isil isleme tabi olan alasimlar, baslica alasimlandirici
elementin kati haldeki ¢6ziiniirliiglin, normal sicakliklara
kiyasla yliksek sicakliklarda, 6nemli bir artis gosterdigi
alasimlardir. Genellikle bir kat1 eriyigin 6zellikleri, sistemde
fazla miktarda mevcut olan metalin dzelliklerine benzer. Fakat
bu o6zellikler, sistemde ¢6ziinmiis olan metal miktarina bagh
olarak degisir [1]. Bu bileskelerin kimyasal bilesimleri
muhakkak surette sabit degildir ve belirli limitler arasinda
degisebilir. Boylece Cu ve Alz, CuAlz takribinde olan bu cins
metaller arasi bilesik meydana getirir. Fakat alasimin icinde
dagilmis vaziyette bulunduklarindan, sistemin mukavemetini

ylikseltirler. Boyle bir alasimin 1s1l isleminde metaller arasi
bilesiklerde mevcut elementler, ana kiitle tarafindan kati
eriyik biinyesinde dahil edilebilirler. Bdylece bir islem
sonucunda farkli ve ¢ogu zaman son derece degerli 6zellikleri
haiz bir alasim meydana getirirler [1, 4].

Aliminyum alasimlarinin en 6nemli yani1 yaslandirilabilme
olayidir. Bu olay ilk kez 1906-1909 yilinda Alman Metal
bilimcisi Alfred WILM tarafindan gozlenmistir [2, 5]. WILM,
bilesiminden az olarak Mg, Cu, Mn bulunan bir aliiminyum
alasimini 500°C civarinda birden sogutup oda sicakliginda
bekletildiginde alasimin sertliginin arttigl goézlenmistir. Bir
haftadan az siirede, oda sicakhiginda en yiiksek sertligine
ulasan alasim, yaslandirma sertlesmesi denilen olayin ortaya
cikmasina neden olmustur [1, 2]. Cokeltme 1s1l islemi, asir1
doymus bir kati eriyikte bulunan yap1 bilesenlerinin
cokelmesini saglamak gayesiyle alasimi diisiik bir sicakliga
yeniden 1sitmaktan ibarettir. Bu islem genel olarak yaslanma
veya coOkeltme sertlesmesi olarak bilinir [1]. Yeniden
kristallesme biraz oldugunda yeniden Kkristallesmemis
tanecikler, bazi kii¢lik taneciklerle siislenir. Bazi tane sinirlari,
uygulanan gerilim basincina dik olarak yerlesirler. Bu zayif
tane sinirlari kirllmaya agiktir. Bu alan genellikle denge fazlari
ve bilesen partikiillerle stislenmistir [5].

Yaslanma olayinin en ¢ok incelendigi Al-Cu alasimi olmustur.
Cokelmenin gozlenmesinde ilk yaslanma ¢6ziindiirme 1sil
isleminden sonra su vererek asir1 doymus durumda Cu
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atomlar1 tutulmus olmaz. Ayni zamanda, ¢o6ziindiirme 1sil
islemi sirasinda olusan yiiksek orandaki atom bosluklar1 da
olusturulur. Bu kati eriyikten c¢ikarak atom bosluklar:
kiimeleri olusur. Yaslanma olaymin ilk asamasinda asiri
doymus durumdaki matristen Cu atomlari kat1 eriyik ayrilarak
atom bosluklar1 olusturur. Konuyu 1938’de ilk inceleyen
Fransiz A. Guinier ve Ingiliz G.P. Preston’un adlarindan dolay1,
birgiin kadar siiren bu ilk ¢alismasinda olusan Cu atomlari
kiimelerine GP.bolgeleri adi verilir [2, 6]. Literatiirde bu
bolgelerin yapisiyla ilgili pek ¢ok spekiilasyon vardir. Karisik
GP. Bolgeleri Lampot, [7] ve Bagaryatsky, [8] tarafindan tespit
edilmistir. S faz1 olarak gecen t¢lii Al.CuMg yapisi Perlitz ve
Westgen, [9] tarafindan belirlenmistir. Yaglandirma sirasinda,
S’ faz1 homojen olarak cekirdeklenir ve bir Siz yapisiyla tam
uyumlu bir ¢okelti olarak biiyiir [10]. Cokelegin biliytimesi
difiizyon katsayisiyla ilgilidir. Bu alanda diflizyon katsayisini
belirlemek gerekir. Anand, [11] ve Murphy, [12] bakirin saf
aliminyum  igcinde  difiizyon  katkisini  belirlemistir.
Numunelerde yaslanma sonrasi mukavemet artisi, cesitli
yaslandirma yontemleri sirasinda olusan GP. bolgeleri ve 8
(Mg2Si) fazlarindan kaynaklandig1 vurgulanmistir [13].

Bu konuda yazilmis bircok makalede belirtildigi gibi Al-Cu-Mg
alasimlarinin ¢ok faydal bir takim 6zellikleri vardir [14]. Al
bakimindan zengin Al-Cu-Mg alasimlarinin yaslanmalari
sirasinda ortaya ¢ikan bicimsel degisiklikler hakkinda uygun
bilgi Hardy, [15] tarafindan oOzetlenmistir. Alliminyum
alasimlarinda yaslanma sirasinda olusan dislokasyonlar
dzellikle plastik deformasyon iizerine etkisi biiyiiktir. I¢
yapida dislokasyonun hareket kabiliyeti yiiksekse i¢ yapida
heterojenlik ve fazlarda denge dis1 yapilar ortaya g¢ikar. Bu
durumda ise ozellikle Al-Cu-Mg ve Al-Cu-Mg-Ag gibi
alasimlarda sertlik degerleri yiiksek olur [16].

Aliminyum alasimlari, diisiik yogunluk ve yiiksek mekanik
ozelliklerinden dolay1 otomotiv, havacilik ve savunma sanayi
gibi bircok oOnemli iretim alaninda kullanimlar1t hizla
artmaktadir [17]. Bu alasimin iyi olan fiziksel ve mekanik
ozelliklerine karsilik korozyona karsi olan dayanimi zayif
kalmaktadir [18-21]. Hava araclarinda goriilen malzeme
hasarlarinin biiytik bir kismi korozyonla ilgilidir. Giiniimtizde
kullanilan hava araglarinin gévde yapilarinin biiytik bir kismi
aliiminyum alasimlari kullanilarak imal edilmektedir [22].
Aliiminyumun bir¢ok korozif ortama karsi gosterdigi direnc,
mevcut kosullara bagh olarak yiizeyinde olusan, amorf veya
kristalin alliminyum oksit tabakasindan dolayidir [23].
Aliiminyumun saflik derecesi azaldik¢a korozyon mukavemeti
diiser.  Yabanci elemanlar, korozyon mukavemetini
azaltmaktadir [24, 25]. Karisik kristal ne kadar safsa korozyon
direnci o kadar iyidir. Intermetalik fazlar, korozyon direncini
azaltmaktadir. Bu fazlar karisik kristalden daha diisiik bir
potansiyel farkina sahipse ve fazlar birbirlerine bagh
degillerse ¢oziinlirler, yani, korozyon meydana gelir. Eger bu
fazlarin potansiyel farki ana yapidan daha yiiksek ise, karisik
kristal yani ana yapi ¢Oziiniir. Bu ¢6ziiniim, birbirine bagh
cokeltiler mevcut degilse bile devam eder [26, 27].

2 Deneysel Calismalar

Deneysel c¢alismalarda Kkullanilan malzeme, ticari bir
aliminyum alasimi olup kimyasal kompozisyonu Tablo 1'de
verilmistir.

Asagidaki malzemenin 6zellikleri ve kullanim yerleri; yiiksek
sertlikte, korozyon dayanimi yiiksek, iyi kaynak yapilabilir.
Ugak sanayinde, Kkoltuk ve kapi yapiminda, sertlik ve
islenebilirlik gerektiren her yerde kullanilmaktadir.

Tablo 1: 6013 Aliiminyum alasiminin kimyasal kompozisyon

bilesimi.
Fe Si Cr Mn Mg
0,50 0,82 0,95 0,63 0,96
Zn Cu Ti Diger Al
0,25 0,95 0,10 0,15 Kalan

Numuneler, 20 mm ¢apinda ve 10 mm yiksekliginde
tasarlanip daha sonra Al203 ile parlatma islemine tabi tutulur
(Sekil 1). Hazirlanmis olan numuneler ilk olarak 530 0C'de
20 dk geleneksel firinda bekletilerek su verme islemine tabi
tutulmustur. Numuneler su verme islemden sonra mikrodalga
firinda saf argon gazi ortaminda 190 9C’de suni yaslandirma
islemine tabi tutulmuslardir. Ayrica, literatiir bilgilerine gore
aliminyum alasimlarina uygulanan yaslandirma sicaklik ve
stireleri 190 °C'de ortalama 1 saat ile 3 giin bekletilerek
uygulanir [28]. Abdala ve arkadaslar1 [13] tarafindan,
numunelere 180 °C'de 1 saat ile 16 saat arasinda suni
yaslandirma islemleri uygulanmistir. Fakat, bu ¢alismada ise
suni yaslandirma islemleri, 190 °C’de 1 saat ile 5 saat bekletme
araliklar1 secilmistir. Deney numuneleri, asagidaki gibi
mikrodalga firinda suni yaslandirma islemine tabi
tutulmustur:

a) 190 0Cde 1 saat suni yaslandirma,
b) 190 0C’de 3 saat suni yaslandirma,
¢) 1900°C’de 5 saat suni yaslandirma.

Mikrodalga 1sitmada numunenin 1sinmasi i¢ kisimda
saglandig1 icin geleneksel 1sitmadan farklhidir. Bu yilizden
mikrodalga ile 1sitilan numunenin sicaklik niivesi daha
ylksektir. Ayrica sicaklik diizgiin olarak dagildig: i¢in termal
gerilmeler numunede azalmaktadir. Mikrodalga 1sitma ile elde
edilen termal gradyentler, geleneksel 1sitma ile elde edilen
termal gradyentlerin karsitidir. Enerji transferi prensibiyle
1sitma saglayan konvansiyonel yodntemlerin aksine, enerji
korunumu sebebiyle mikrodalga sinterlemede 1sitma ¢ok hizl
gerceklesir. Mikrodalga sinterleme sirasinda numune
ylizeylerinin oksitlenmemesi i¢in saf argon gazi atmosferi
secilmistir.

H : -
I
|

Sekil 1: Hazirlanan deney numunelerin goriintimii.

Deney numuneleri suni yaslandirma islemlerinden sonra
Vickers sertlik (HVi00) ve asitlik moleritesi 12 olan HCIl
ortaminda korozyon diren¢ analizleri yapilmistir. Korozyon
testine tabi tutulan numunelerin % kayip oram asagidaki
formiille elde edilmistir.

[k Olgiim-Olgiilen

e oigam 100

% Kay1p Orani=

Suni yaslandirma sonucu numunelerin i¢ yapisinda olusan
FeAl intermetalik fazlarin korozyon dayamimlar1 test
edilmistir.

Mikrodalga firinda saf argon gazi atmosferinde, suni
yaslandirma islemlerine tabi tutulan 6013 aliminyum
alasimlarinda i¢ yapida olusan FeAl intermetalik fazlarin
mekaniksel 6zelliklere etkisi ve korozyon direncleri analiz
edilmigtir.
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2.1  Mikroyap1 Analizi

2.1.1 Optik Mikroskop Analizi

530 0C'de su verilmis numunenin optik mikroskobu
goriintiilerinde, numune igerisinde mevcut olan FeAl
intermetalik  fazlarin  ¢okelti seklinde gorilmektedir
(Sekil 2). Deney numunelerinde mikrodalga firinda saf argon
gaz1 atmosferinde suni yaslandirma stireleri arttikca FeAl
fazlarinin kiigiik partikiller seklinde homojen bir sekilde
yayildig1 gorilmektedir. Bu homojen i¢ yapr 3 saat suni
yaslandirilmis numunede daha iyi gorildiga (Sekil 4), suni
yaslandirilmis numunenin sertlik dayanimim (Sekil 10) ve
korozyon direncini (Sekil 12) arttirdigi gozlenmistir. 6013
aliminyum alasiminin suni yaslandirilmis numunelerin;
mekaniksel o6zelliklerini ve korozyon direncinin artmasini
saglayan FeAl intermetalik fazlarinin varhigini Sekil 12’deki
XRD egrilerinde goriilen pik siddetlerinden anlasilmaktadir.

b) 500

Sekil 2: 530 9C’de su verilmis numunenin optik mikroskop
goriintiileri.

a) 200X
Sekil 3: 190 °C’de 1 saat suni yaslandirilmis numunenin optik
mikroskop goriintiileri.

a) 200X b) 500X

Sekil 4: 190 °C’'de 3 saat suni yaslandirilmis numunenin optik
mikroskop goriintileri.

a) 200X b) 500X

Sekil 5: 190 0C’de 5 saat suni yaslandirilmis numunenin optik
mikroskop goriintiileri.

2.1.2 SEM Analizi

530 9C’de su verilmis numunelerin i¢ yapisinda mevcut olan
FeAl intermetalik fazlar1 SEM goriintiisiinde kaba partikiillii
bir tane yapisi sergiledigi goriilmektedir (Sekil 6). Artan suni
yaslandirma stirelerine bagh olarak i¢ yapida ¢okelen FeAl
intermetalik  fazlarin  kiiglilerek  homojen  dagilimi
gorilmektedir. 3 saat suni yaslandirilmis numunede olusan
FeAl fazimin kiiciik partikiilli ve homojen dagilimi; sertlik
dayanimini (Sekil 10) ve korozyon direncini (Sekil 12)
arttirdig tespit edilmistir.

Numunelerin i¢ yapisinda mevcut olan FeAl intermetalik
fazlarin yaninda GP. Bolgelerinin de varligt SEM
goriintiilerinde toz bulutu seklinde gorildiigi tespit edilmistir.
Abdala ve arkadaglarinin [13] ¢alismalarindaki TEM
goriintiileri ile uyumlu oldugu gérilmektedir.

Sekil 7: 190 0C’de 1 saat suni yaslandirilmis numunenin SEM
goruntisu.
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70 HVieo civarinda Olgiilmistiir. Suni yalandirilmig
numunelerin sertlik degerlerinin literatiir ile uyumlu oldugu
gorillmektedir.

%0 Sertlik(HV100)

70

0
g %
g .
%
E)
0
w

20

10

0 T T v "

530 Cce 200k 190Cde1Saat 190Cde3Saat 190C'de S Saat
Yaslandirma Zamam
Sekil 10: Suni yaslandirilmis 6013 aliminyum alasiminin
Sekil 8: 190 0C’de 3 saat suni yaslandirilmis numunenin SEM vickers sertlik egrisi.

goruntusu. 23 XRD Analizi
6013 aliminyum alasiminin 530 °C’de su verilmis ve suni
yaslandirilmis numunelerin XRD egrileri goriilmektedir
(Sekil 11). 530 °C’de su verilmis numunenin XRD egrisinde
olusan FeAl fazlarinin pik siddetleri suni yaslandirilmis
numunelerin pik siddetlerinden kii¢iik oldugu goriilmektedir.
Numune icerisinde mevcut olan FeAl intermetalik faz
oranlarinin az oldugu goézlenmektedir. Bu durumda sertlik
degerlerinin diismesine ve % korozyon kaylp oranlarinin
artmasina neden olmustur. 1 saat suni yaslandirilmis
numunenin XRD egrisinin pik siddeti artarak FeAl intermetalik
faz miktarinin arttigin1 gostermistir. Boylece 1 saat suni
yaslandirilmis numunenin sertlik degerinin artmasina ve %
korozyon kayip oranlarinin diismesine neden olmustur.
Mikrodalga firinda 5 saat suni yaslanmis numunenin
icerisinde mevcut olan FeAl intermetalik faz miktarinin
: azaldigimi Sekil 11’deki XRD egrisinde goriilmektedir. Bu
Detector=SE1 EWT=2000kV  Mag= 5.00KX na durumda 5 saat suni yaslandirilmis numunenin vickers sertlik
degerini (Sekil 10) ve korozyon direncini (Sekil 12)
diisiirdiigli gozlenmistir. Bu c¢alismamizda 3 saat suni

Sekil 9: 190 0C’de 5 saat suni yaslandirilmis numunenin SEM

goruntusu. . R
yaslandirilmis numunenin XRD analizi yapilmamistir.
2.2 Sertlik Analizi o~ 1 Ll
6013 aliiminyum alasiminin 530 0°C’de su verilmis ve 2. Feal
mikrodalga firinda suni yaslandirilmis numunelerin vickers 5
sertlik egrisi Sekil 10’da verilmistir. Vickers sertlik 6l¢iim f 2
degerleri, her bir numuneden t¢ ayr1 6l¢ciim alinarak aritmatik 2
ortalama degerleri ile tespit edilmistir. 530 °C’de su verilmis 40000 | | 5 Saat Suni
numunede mevcut olan FeAl intermetalik faz miktarinin Yaslandinlmis
azlifindan dolay: sertlik degerinin diisiik elde edilmesine
neden olmustur. SEM ve optik mikroskop c¢alismalarinda 4 2
goriintiilenen numunenin igyapisinda mevcut olan FeAl ?
intermetalik fazlarinin miktarca azlhigindan dolay1 sertlik | 1SaatSuni
degerini diisiirdiigiinii séyleyebiliriz. Aym1 zamanda korozyon 20000 Yaslandirilmig
direncini yani % kaylp oranmm artirdigim (Sekil 12)
gozlemekteyiz. Mikrodalga firinda 3 saat suni yaslandirilmis )
numunenin vickers sertlik degerinin ve korozyon direncinin 2
artmasina neden olan FeAl intermetalik fazlaridir. 3 saat suni \ | A 530C'de
yaslandirilmis numunenin vickers sertlik degerinin yiiksek Su Verilmis

2 » @ €0 w n L] €0

¢ikmasi muhtemelen igyapida mevcut olan FeAl intermetalik Thon Hhetaleg)

faz miktarinin artmasindan kaynaklanmaktadir.
Abdala ve arkadaslart [13], 180 0C'de 3 saat suni Sekil 11: Suni yaslandirilmis 6013 aliiminyum alasiminin XRD
yaslandirilmis numunenin mikrosertlik degerini yaklagik 120 egrileri.

HV olarak tespit etmislerdir. Fakat bu calismamizda, 190 °C’de

3 saat suni yaslandirilmis numunenin Vickers sertlik degeri
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2.4  Korozyon Analizi

6013 aliiminyum alasim sisteminin 530 °C’de su verilmis ve
mikrodalga firinda suni yaslandirilmis numunelerin korozyon
% kayip oranlar1 verilmistir ($ekil 12). 530 9C’de su verilmis
numunenin igyapisinda mevcut olan FeAl intermetalik faz
miktarinin azligindan dolay1 korozyon direnci diisiik ¢ikmistir.
Mikrodalga firinda 3 saat suni yaslandirilmis numunenin
korozyon direncinin artmasina neden olan igyapida olusan
FeAl intermetalik fazinin artisindan kaynaklanmaktadir. Ayni
zamanda numune igerisinde mevcut olan FeAl intermetalik
fazi numunenin vickers sertlik degerini (Sekil 10) yaklasik 58
HV degerine yiikselttigi gozlenmistir. Fakat 5 saat suni
yaslandirilmis numunede olusan FeAl intermetalik fazi
Sekil 11'deki XRD egrisinin pik siddetinin azaldig1
gozlenmektedir. Bu durumda mevcut FeAl intermetalik faz
miktarinin azlif1, deney numunesinin Vickers sertlik degerinin
(Sekil 10) diismesine ve korozyon direncinin azalmasina
neden olmustur.

a5

25 ~4—530C'de Su Verme
~@—1S3at Yaslandirma
3 Saat Yaglandirma

i 5 S3aT Yaglandirma

Malzeme Kayip Orani(%)

w

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Korozyon 6l<,‘|'im Zamam(dk.)

Sekil 12: Suni yaslandirilmis 6013 aliiminyum alagiminin
korozyon analiz egrileri.

3 Deneysel Sonuglar

1) Bu calismada, mikrodalga firin kullanilarak saf argon
atmosferi ortaminda suni yaslandirilan 6013
aliiminyum alasiminin i¢ yapilarinda mevcut FeAl
intermetalik fazlarinin artisi saglanmistir.

2) 6013 aliminyum alasiminda suni yaslandirma
esnasinda FeAl intermetalik fazlarinin c¢oékeldigini
XRD analizleriyle tespit edilmistir.

3) 530 9C’'de suverilmis ve 5 saat suni yaslandirilmis
numunelerin i¢ yapisinda mevcut olan FeAl
intermetalik faz miktarlarinin azligindan dolay:
vickers sertlik ve korozyon direncini diisiirdiigi
gozlenmektedir.

4) Suverme islemi sonrasi yapilan 190 0C’de 3 saat suni
yaslandirma esnasinda vickers sertlik ve korozyon
direnci egrilerinde gorildigi gibi artis
gozlenmektedir. 5 saat suni yaslandirilmis
numunede ise FeAl intermetalik fazlarinin
termodinamik dengelerini kaybetmeleri sonucu
ergimeleri nedeni ile azalarak vickers sertlik ve
korozyon direncinin azaldig1 gériilmektedir.

5) 190 °Cde 3 saat suni yaslandirilmis numunede
olusan FeAl intermetalik fazi mekaniksel o6zellik
degerlerini arttirllmigtir. Yani, deney numunesinin
vickers sertlik degerini ve korozyon direncini arttig1
gozlenmektedir.

6) 6013 aliminyum alagiminin yiiksek mekaniksel
ozellik degerleri, mikrodalga firinda saf argon gazi

atmosferinde 190 9C’de 3 saat suni yaslandirilmis
numunede gorilmistir.

7) Deney numunelerinde mevcut olan FeAl intermetalik
fazlarin potansiyel farki ana yapidan yiiksek oldugu
icin, karisik kristal yani ana yap1 ¢oziiniir. Bu
¢oziinlim, birbirine bagh c¢okeltiler olmadig1 icin
devam edecektir. Calismamizda da goriildiigi gibi
numunelerdeki korozyon ¢ozilinlrligii devam
etmektedir. Deneysel sonuglarin Craig ve ekibi
(1995)/Guillaumin  ve arkadaslarinin  (1999)
literatiir verileri ile dogrulanmistir.

8) 6013 aliminyum alasiminda, mikrodalga firinda saf
argon gazl atmosferinde suni yaslandirma ile mevcut
olan FeAl intermetalik faz miktarlar1 g¢ogaltilarak
mekaniksel  6zellik ve  korozyon direngleri
arttirilabilir.
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