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OZET

Farkli alanlarda yaygin kullanim olanagdi bulan su jeti teknolojisi; disik kesme kuvveti gerektirmesi, esnek
ve ¢cok yonlu kesme olanagina sahip olmasi nedeniyle geleneksel kesme sistemlerine alternatif bir yontem
olarak kullaniilmaktadir. Madencilik alaninda ilk olarak yumusak kayaclarin kazilmasi isleminde kullanilan su
jeti teknolojisi, kdmarin hidrolik kazilabilirligi ile bu alandaki kullanimini arttirmistir. Ginmizde ise dogal tas
ocak isletmeciliginde blok kesimi ve dogal tas isleme siireclerinde dekoratif tiretim amaclari icin yaygin olarak
kullanilmaktadir. Yontem delik delme ve tlinel agma islemlerinde de kullanim olanagi bulmustur. Son yillarda,
su jeti teknolojisinin boyut kiictltme islemlerinde kullanimini yayginlastirmak icin arastirmalar yapilmaktadir.
Bu calismada, su jeti teknolojisinin madencilik sektoriindeki bazi kullanim alanlarina yonelik bir degerlendirme
sunulmustur. Ek olarak su jeti teknolojisinin madencilikte kullanilan diger kesme sistemlerine gore cesitli
acilardan karsilastirilmasi da yapilmistir. Calisma sonucunda, su jeti teknolojisi ile yapilan kesme isleminde
malzeme kaybinin az olmasi, kesim sonrasi ikincil islem gerektirmemesi, toz problemini ortadan kaldirmasi,
kayag veya kdmur parcalanma veriminin artmasi ve asinma kaynakli maliyetlerin azaltilmasi gibi avantajlari
nedeniyle madencilik sektdriinde verimli bir sekilde kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler : Su jeti teknolojisi, Madencilik, Dogal tas, Kémdir.

ABSTRACT

Waterjet technology finding broad application potential in different areas, due to having low cutting force
required and the possibility of flexible and multi-directional cutting, is used as an alternative method over the
conventional cutting systems. Waterjet technology, used firstly in excavation processes of soft rocks in mining,
has increased its usability with the hydraulic excavation of coal. Nowadays, it is commonly used for block
cutting in quarries and processing of natural stones for the purposes of decorative production. The method
has the potential use in drilling and tunneling processes too. Recently, investigations have been carried out to
enhance the usability of the technology in milling processes. In this study, an assessment of some applications
of waterjet technology in mining is presented. Additionally, the technology is compared with other cutting
systems used in mining in terms of various aspects as well. As a result of the study, it is determined that the
cutting process with waterjet technology could be efficiently used in mining sector because of the advantages
such as little material losses, not requiring any additional processes after cutting, eliminating the dust,
increasing the fragmentation efficiency of rock or coal, decreasing the costs resulted from wear.

Keywords : Waterjet technology, Mining, Natural stone, Coal.
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1. GiRi$

Su jeti kesme teknolojisi, sahip oldugu o6nemli
avantajlardan 6tlri geleneksel kesme sistemlerine
alternatif bir yontem olarak kullaniimaktadir. Yontem
distk kesme kuvveti gerektirmesi, esnek ve cok
yonli kesim yapabilmesi nedeniyle cesitli alanlarda
malzemelerin kesilmesi ve islenmesinde verimli bir
sekilde kullanim olanagr bulmustur. 1980’lerden
sonra sisteme asindirici eklenmesiyle uygulanan
asindiricl su jeti yontemi, metal veya kayac gibi
sert ve dayanikli malzemelerin kesilmesine olanak
saglamistir (Alitavoli ve McGeough, 1998).

Madencilik alaninda ilk olarak yumusak kayaclarin
kazilmasinda kullanilmaya baslanan su jeti,
komirin hidrolik madenciligi ile bu alandaki
kullanimini arttirmistir. Gnimuzde ise daha ¢ok
dogdal taslarin hassas kesim calismalarinda yaygin
olarak kullanilmaktadir. Yontemin dodal taslarin
kesilmesinde  kullanimi agisindan en onemli
avantajlari kesme kaybinin az olmasi ve cok farkli
sekillerde (egri, zikzakli ve benzeri kenarl) kesmeye
imkan saglamasidir. Olusturulabilecek desen ve
motifler insan hayal guiciiile sinirhdir (Kulaksiz, 2005).

Su jeti ile kesme isleminde; basing yikseltiden ¢ikan
su dar bir boru icerisinden gecerek meme icerisinde
yuksek basincta ilerler ve meme agzina yaklastikca
daralan kisimlarda hizini daha da arttirarak malzeme
ylizeyine piskiirtilir. islem sirasinda yiizeye carpan
su jeti huzmesi ile olusturulan deformasyon kuvveti
malzeme ylizeyinden parcacik kopararak kesme
islemini gerceklestirir. Ylzeyden asindirma ile
uzaklastinlan parcacik orani; jet basincina, kesilen
malzeme 6zelligine, su jeti icerindeki katki maddesi
(asindirici malzeme) ve oranina baglh olarak degisir
(Wakuda, v.d., 2003; Hascalik v.d., 2007; Karakurt, 2007).

Kullanim amaci ve asindirici ilavesine bagh olarak
saf ve asindirici katkil su jetleri olmak tzere iki farkli
su jeti tasarimi mevcuttur. Her iki tasarimin calisma
prensibi arasindaki temel fark, kesme yeteneginin
arttinlmasi amaciyla sisteme ilave edilen asindiricidir
(Kilekgi, 2002). Tablo 1'de her iki tip su jetinin
uygulama alanlarina yonelik bir degerlendirme
sunulmustur.

Klasik bir su jeti kesme sisteminde yuksek basing
ve hizlar, belli sistem elemanlari tarafindan saglanir
(Yazicioglu v.d., 1993). Bu sistem elemanlari baslica
basing Unitesi, asindirici Gnitesi, kesme kafasi ve
bilgisayar kontrol Unitesi olarak dort ana grupta
toplamak mimkindur.  Sistemin  sematik  bir
gorunim Sekil 1'de verilmistir.

Madencilik sektoriinde; delik delme, kayac veya
komarin kazilmasi-kesilmesi,  hidrolik  veya
hidromekanik kazi, tiinel acma, dogal tas ocak
isletmeciliginde blok c¢ikarma ve hassas kesim
calismalarinda su jeti kesme teknolojisi kullanim
potansiyeline sahiptir.

Son yillarda, cevher hazirlama alaninda boyut
kiicliltme islemelerinde de kullanilmasini saglamak
amaciyla arastirmalara baslanmistir (Engin, 2006;
Galecki ve Mazurkiewichz, 1989).

Bu calismada, su jeti teknolojisinin madencilik
sektoriindeki bazi  kullanim alanlarina  yonelik
bir degerlendirme sunulmustur. Ek olarak su jeti
teknolojisinin madencilikte kullanilan diger kesme
sistemlerine gore cesitli acilardan karsilastiriimasi da
yapilmistir.

Tablo 1. Su jeti teknolojisinin uygulama alanlar (Kiilekgi, 2002 ve Akkurt, 2004).

Cesit Kullanim Alani Ornekler
Plastiklerin Kesilmesi Kalip endistrisindeki miihendislik plastikleri, yerli kullanim igin
parca endustrisi, film endstrisi, kablo vb kesimi
Kagit ve Kagit Hamurunun Kesilmesi OIL}kIu kz.aglf, ;pc__uk_bezi ve diger saglikla ilgili kagit kesimi, artik
5 kagit geri dontisim
= Fiber ve Kumas Kesilmesi Fiber ve spor malzemeleri endustrisi, giyim endustrisi
S Kaucuk ve Deri Kesilmesi Kaucuk, deri ve suni deri endstrisi, ayakkabi endUstrisi
:na Gida ve Donmus Yiyeceklerin Kesilmesi Gida, donmus yiyecekler enduistrisi
v Kereste ve Kontrplak Kesilmesi Ormancilik, kereste endustrisi, ev yapim endustrisi, ic dekoratif
uygulamalar
Diger Patlayici endU.strisi,. asbest malzemelerin  kesilmesi, kati
yakacaklarin kesilmesi buz kirici
Metalik Yaprak Kesme, Titanyum, Aliminyum, | Havacilik endistrisi, otomobil endustrisi, gemi insa endustrisi,
Paslanmaz Celik, Stiper Alasimlar v.b. koprii imalati, demir endistrisi, metalik Grlinlerin Gretimi vb.
_ . . . Cam endustrisi, ic Dekorasyon, ev yapim endustrisi, tibbi
g Tel, Puslu, Laminatl Cam Kesilmesi cihazlann Gretimi
3 Gelismis ~ Malzemelerin  Kesilmesi,  Kompozit | Seramik ve kaliteli seramik endistrisi, Elektronik parcalari
a Malzemeler, Seramikler, Miknatisli Malzemeler endustrisi, optik fiber endUstrisi
g Beton, Takviye Beton, Cimento Harcinin Kesilmesi insaat endiistrisi, de montaj, ev yapim enddstrisi.
e N I . . Madencilik endustrisi, Tas ocakgihidi,, komir madenciligi (Hidrolik
Z Kayac, Dogal Tas, Komiir Kesilmesi Kazi), seramik endustrisi, bahcecilik
Hurda Parca Hurda parca kesim ve tasima
Diger Capak alma ve temizleme, boya kaplama kazima ve deliklerin
temizlenmesi vb.
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Sekil 1. Su jeti kesme sisteminin ¢alisma prensibi ve temel elemanlari (Duflou v.d., 2001).

2. SU JETI TEKNOLOJISININ
MADENCILIKTE KULLANIMI

Su jeti teknolojisi; madencilik sektoriinde delik
delme, kaya¢ ve komdrin kazilmasi-kesilmesi,
hidrolik madencilik, tinel agma, boyut kigultme,
dogal tas blok cikarma ve fabrikada dekoratif amacli
Uretim sireclerinde kullanilmaktadir (Engin, 2006).

2. 1. Kémiir Madenciligi

Su jeti teknolojisinin kullanildigi hidrolik kaz
yontemi, komir isletmeciligi alaninda basariyla
uygulanmaktadir (Jianchi, 1991). Ozellikle bilinen
isletme yontemleri ile isletilemeyen cok ince ve
¢ok kalin damarlarda hidrolik Gretim ydntemleri
ekonomik ve glivenlibirisletme olanagi sunmaktadir.

Hidrolik Madencilik, cevherin arindan su guclyle
kazilmasindan su-cevher karisiminin hidrolik olarak
tasinmasina kadar olan tim c¢alismalari kapsar
(Parkes ve Fisekgi, 1984).

Nispeten yumusak komurler saf su jetleri ile
kazilabilirken sert ve cok sert komirlerin kazisi,
bilinen kazi araglar ile birlikte (saban ya da kesici
yukleyici) ylksek basingh su jetleri kullanilarak
hidromekanik kazi yapilmaktadir (Akgin, 1986).
Sekil 2'de su jeti monte edilmis tamburlu kesicinin
gorinima sunulmustur.

Su Piiskiirtme

Su ' Memesi (Istege
Piiskirtme  Konik U Mangon Bagly)
Memesi 1 ‘

(a)

(b)

Sekil 2. a) Su jeti monte edilmis tamburlu kesici
sematik goriiniimii b) su jeti monteli tamburlu
kesicinin calisma anindaki goriiniimii (Handewith v.d.,
1985; Thimons v.d., 1987).
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Hidrolik komir madenciligi, 6zellikle cok ince ve ¢cok
kalin damarlarda ekonomik ve giivenli bir isletmecilik
yapma olanagi vermesi ve gazli kdmir damarlarinda
metan drenaji icin acilan kuyularda su jeti ile hidrolik
catlaklandirma yapilarak metan drenaj veriminin
arttinlmasi nedeniyle hizli bir gelisme halindedir.
Bunun yani sira, mekanik kazi araclar ile Gretilen
komirde ufak bir kivilcom metan patlama riskini
ortaya cikarir. Su jeti teknolojisi ile yapilan kazida
kaya¢ ekipman etkilesimi olmayacagindan metan
patlama riski ortadan kalkar ve ayrica toz sorununun
da 6niine gecilmis olur (Lu v.d., 2009).

Hidrolik madenciligin yukarida bahsedilen &nemli
avantajlariolmasinaragmen, kazive tasimaigin yeterli
suyun saglanmasi, kdmrin susuzlastirildiktan sonra
bile fazla nem icermesi, kazilan kdmirin kikart
oranina gore suyunda etkisiyle asitligin artmasi ve
ekipmanlarin zarar goérmesi gibi dezavantajlari da
vardir (Akgin, 1987).

Hidrolik kdmur madenciliginin diger bir uygulama
sekli ylizeyden damara acilan kuyularla komduriin
Uretilmesidir (Sekil 3). Yontemde, yuksek basingh
jeti kullanilarak parcalanan kémir kuyu araciligi ile
komur+su karisimi olarak ylizeye tasinir ve ylizeyde
ayrim islemine tabi tutulur (Bairu v.d., 2008).

Iskele

Su Pompast

/|
/| 1
Komprespr [

Tij ———

Koruyueu |} Delme I'S(l;lrlll .
Kaplama ”’/ Borusu S

oy oy

Sekil 3. Yiizeyden damara agilan kuyularla kémiiriin
iiretilmesi (Bairu v.d., 2008).

2. 2. Dogal Taslarin Kesilmesi ve islenmesi

Ulkemiz dogal tas potansiyeli, ihracati ve 6zellikle
ihracattaki islenmis Grtin payr (Sekil 4) dikkate
alindiginda geleneksel kesme ydntemlerindeki
yuksek isletim maliyetleri nedeniyle yeni teknoloji
arayislari son dénemlerde hiz kazanmistir.

Geleneksel kesme yontemleri ile Uretimi yapilan
dogal taslarda Ozellikle blok Uretimi esnasinda

zaman zaman catlakliklar olusmaktadir. Blok
verimini olumsuz etkileyen bu durumun yani sira
geleneksel kesme yontemleri cevreyi daha c¢ok
tahrip etmektedir. Ayrica, granit gibi sert magmatik
kayaclarin geleneksel kesme sistemleriile tGretiminde
yuksek ekipman asinmalari buna bagli olarak yiksek
maliyetler olusur (Magyari v.d., 1999; Cetin, 2003).

Ocaktan blok ¢ikarma islemlerinde uygulama
olanagi az olsa da son yillarda asindirici katkili su jeti
kesme ydnteminin gelistirilmesiyle dogal taslarin
fabrikada dekoratif amacli Gretim siireclerinde su jeti
teknolojisi kullanimi hizla artmaktadir.

] Ham Blok
Yan I3lenmiy (Diger)
Yan I;lerami; Taglar 4%
lenmi;  Mermer (Diger) Ham Blok
Taglar 5% 4% Traverten
(Diger) 2%

6%

Mermer
Hamblok
16%

Sekil 4. Tirkiye dogal tas ihracatinin tiriin gruplarina
gore dagilimi (IMMIB, 2008).
Su jeti teknolojisi, ocakta blok isletmeciliginde
genellikle granit ocaklarinda;
« Yeni bir
kesiminde,

basamak olusturulurken ilk blok

+  Sogumayla birlikte olusan kaya¢ gerilmelerinin
elmash teli sikistirdigi icin  kullanilamadigi
durumlarda blok tretiminde,

« Elmash tele yardimci Uretim yontemi olarak

elmasli teli rahatlikla icerisinden gecirmek
icin  genis  kesim araligi  olusturulmak
istenen durumlarda kullanilmaktadir

(Karakurt v.d., 2006).

Buyuk miktarda su ve ekipman calisabilirliginin temiz
bir cevre gerektirmesi gibi 6zellikler, ydntemin ocakta
kullanimini sinirlamaktadir. Bu tir olumsuzluklarin
ortadan kaldinlmasi son vyillarda gelistirilen ve
bir su jeti tasarimi olan DIA jetlerle mimkin
olabilmektedir (Yazici ve Summers, 1989). Asindirici
besleme sekli farkli olan ama daha dusuk basinglarda
(70 MPa) calisma olanagi sunan DIA jetler, agindirici
geri kazaniminin s6z konusu oldugu durumlarda
avantajli olmasi nedeniyle de tercih edilebilmektedir
(Agus v.d., 1995).

Geleneksel kesme yontemleri ile kesilip islenen
dogal taslarda kesme ylzeylerinin temizlenmesi,
kesim hatti boyunca olusan catlakliklarin ya da

Pamukkale University, Journal of Engineering Sciences, Vol. 16, No. 1, 2010

108



Su Jeti Teknolojisinin Madencilik Sektoriindeki Uygulamalarinin Degerlendirilmesi

kiriklarin diizeltilmesi gibi ikincil islemler gerekir.
Su jeti teknolojisi ile kesim sonrasi yeniden isleme
gereksinimi ortaya cikmamaktadir. Ayrica, yontemde
kesme araliginin dar olmasi nedeniyle malzeme kaybi
oldukga azdir. Su jeti teknolojisi ile dogal tas kesme
ve islemede ikincil islemler gerekmemesi yontemin
uygulanabilirligini arttirmaktadir (Bortolussi v.d.,
1989).

2. 3. Boyut Kiiciiltme

Geleneksel 6gitme sistemleri yliksek miktarlarda
enerji gerektiren verimsiz sistemlerdir. Siradan bir
bilyali degirmende 2 mm boyutundaki komdiriin 20
pum boyutuna indirmek ortalama iki saat sirmektedir.
Oglitme islemi tekrar isteyen bir siirectir. Bu islemin
tekrar tekrar yapildigi distinildigiinde harcanan
enerji miktarini tahmin etmek c¢ok daha kolay
olacaktir. Ayrica mevcut &gltme sistemlerinde
beslenen malzeme tane seklinin, 6glitme sonrasi
tahrip edilmesi ve malzeme kirlenmesi de s6z
konusudur (Longlian v.d., 2006).

Yiksek basingl su jeti ile boyut ki¢liltme, hemen
her alanda kullanilabilen yiksek basin¢h su
jeti teknolojisinin bir koludur ve dusik enerji
gerektirmeleri nedeniyle  boyut  kuglltme
islemlerinde  uygulanabilirligi  arastirnimaktadir.
(Kuyumcu ve Rolf, 2004). Sekil 5'te yiiksek basingli
su jeti ile boyut kiicliltme yonteminin sematik bir
gorinimda verilmistir.

Boyut kiiclltme mekanizmasi geleneksel sistemlere
gore farkli olan ylksek basingli su jeti ile boyut
kiclltme isleminde sisteme beslenen malzeme,
yuksek hiz nedeniyle sistem icindeki bir diizenege
carpar ve kiicuik parcalara ayrilir. Boylelikle geleneksel
sistemlerde oldugu gibi malzeme topaklanmasi ya
da kirlenmesi s6z konusu degildir.

Yiksek basingli su jeti ile boyut kigilltme
isleminin 6nemli avantajlar arasinda; distk enerji
gerektirmesi, malzeme kirliliginin olmamasi, toz
ve cevresel kirlilik probleminin ortadan kalkmasi,
beslenen malzemenin orijinal kristal seklinin
korunmasi ve disik ekipman asinmasi gibi
ozelikler sayilabilir (Galecki ve Mazurkiewicz, 1989;
Longlian v.d., 2007).

2.4, Delik Delme ve Tiinel Acma

Madencilikte, zaman ve maliyet acgisindan kar
saglamak icin sondaj veya atesleme deliklerinin hizli
ve ekonomik olarak agilmasi istenir. Delik delme ve
sondajislemleri olduk¢a zaman alir ve maliyeti arttirir.
Bu nedenle son yillarda yeni delik delme metotlari
gelistirilmektedir. Su jeti teknolojisi delik delme ve
tiinel agma islemlerinde de kullaniimaktadir. Delme
islemi sadece su jeti ile yapilabildigi gibi su jeti
memelerinin mekanik delicilere yerlestirilmesiyle
uygulanan yardimci yéntem olarak da kullanilabilir.

Tankeri

Boyut
Besleme Kigiltme
Odas1
O Meme I—
(Nozul) §
= - - ] :
S B N
5 e K | 2 2
z 8 Giivenlik Odast §7§ - E
o] g Valfi S8 5 . g
iz N 5 =z, Cok Ince I
g 2 N z ‘ £
:;:“ s = 5 Boyutlu ]
Ornekleme = Malzeme
Aleti | l

%

Ogiitiilen ;

Malzeme nee
Boyutlu
Malzeme

Sekil 5. Yiiksek basincli su jeti ile boyut kiiciiltme yontemi sematik gosterimi (Longlian v.d., 2006).

Ozellikle matkap uclarina belirli bir diizene gére
yerlestirilen su jeti memeleri (nozullari) delik delme
verimini onemli Slcide arttirmaktadir. Maurer ve
arkadaslarinin  (1974) yuarittigad bir calismada,
matkap uclarina yerlestirilen memeler ile delik
delmede normal delik delmeye goére daha fazla
ilerleme kaydedildigi gorulmustir. Benzer sekilde,
madencilikte geleneksel patlayicilarla  yapilan

kayac parcalama islemine alternatif yontem olarak
gelistirilen su jeti ile kaya¢ parcalama c¢alismasi
yapan bir grup arastirmaci, mevcut delikler icerisinde
yuksek basingli su jetleri ile hidrolik ¢atlaklandirma
yapmanin patlatma verimini 6nemli dl¢lide
etkileyecegini belirtmislerdir (Summers v.d., 1992;
Genet v.d., 2008).
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Metal madenlerinde se¢imli kazi c¢alismalarinda
cevheryadayankayacicerisinde patlatmayayardimci
olabilecek delik ya da yariklarin olusturulmasi amaci
ile de yiiksek basingh su jetleri kullanilabilmektedir.
Bu tir delik delme isleminde daha kiicik capli
delikler delinebilmekte ve kayag -ekipman arasinda
herhangi bir fiziksel temas olmadigindan yéntemde
delici ugasinma problemide olmamaktadir (Savanick
ve Krawza, 1996; Xu v.d., 2009).

Dusik basinclarda calisma olanagi  sunmasi
nedeniyle geleneksel su jeti kesme yontemine
goOre avantajlar sunabilen DIA jetler, geleneksel
yontemlerle delinemeyen kayaclarin daha dusuk
basinclarda delinmesine de imkan tanirlar. Ayrica
asindirici tiketimi daha azdir (Engin, 2006).

3. SU JETi TEKNOLOJIiSiNiN DIiGER
SISTEMLERLE KARSILASTIRILMASI

Sujetiile kesme sistemlerinin madencilikte kullanilan
diger kesme sistemleri ile karsilastinimalarinda
onemli Ustlinlikleri asagida sunulmustur.

i. Delik delme islemlerinde uc sikismasi ya da ug
Isinmasi gibi problemler yoktur.

Ozellikle kémiir madenciliginde toz problemi
olmayisi saghkl ve givenli bir calisma ortami
olusturur.

ii.

iii. Kazi esnasinda mekanik ekipmanlarin
cikardig kivilcimlar ocak yanginlarina (metan
patlamasini takiben ocak yangini gibi) sebep
olabilmektedir. Su jeti kesme ydnteminde
bu problem ortadan kalkmaktadir
(Summers, 2009).

iv. Kesme aralhiginin dar olmasi
malzeme kaybi oldukca azdir.

nedeniyle

Ocak isletmeciliginde ¢ok diizgiin ve istenen
boyutta blok mermer veya granit Uretimine
olanak saglar.

vi. Kesme isleminde malzemede 1sil gerilmelerin
olugmasi s6z konusu degildir.

vii. Sistem otomatik calisabildiginden surekli bir

operatoriin kontroliine gerek yoktur.
viii. Dekoratif amagl cok cesitli kesme yapilabilir.

Su jeti ile kesme sistemlerinin diger kesme
sistemlerine gore 6nemli Ustlnlikleri olmasina

ragmen, yontemin kullanimini  sinirlayan bazi
dezavantajlar asagida sunulmustur.

i. Kesme islemi icin harcana siire kesme
maliyetinin artmasina sebep olacak sekilde
uzundur.

ii. Cok kalin  malzemelerin  kesilmesinde

istenen seklin elde edilmesi zordur.

iii. Cok sivri ya da gittikce incelen malzemelerin

kesilmesi problemlidir.

iv.  ilk yatinm maliyeti oldukca yiiksektir.

Su jeti teknolojisi, diger sistemler arasinda en
fazla cevre dostu olan teknolojidir. Sirecin temiz
olmasi, toz, kirnti ya da kimyasal hava Kkirliligi
meydana getirmemesi yontemin kullanilabilirligini
arttirmaktadir. Su asindirilmis malzemeyi uzaklastirir,
tozu pratik olarak elimine eder ve diger sistemler gibi
duman ve kirlilik meydana getirmez.

4.SONUCLAR

Son yillarda kullanim alani giderek artan su jeti
teknolojisi  geleneksel  kesme  yontemlerinin
ekonomik olmadigi  uygulamalarda alternatif
bir yontemdir. Yontemin madencilik alanindaki
kullanimina yonelik bir degerlendirmenin yapildigi
bu calismada asagidaki sonuclar 6ne ¢ikmaktadir.

i. Su jeti teknolojisi ile ¢cok ince ve ¢ok kalin
komir damarlarinin  (ylizeyden damara
acilan kuyularla vb.) isletiimesi mumkin
olabilmektedir.

Gazli kémir damarlarinda kicuk bir kivilcimla
meydana gelebilecek metan patlama riski su
jeti teknolojisi ile ortadan kalkmaktadir.

iii. Su jeti teknolojisinin malzeme topaklanmasini
Onlemesi, tane kristal yapisinin korunmasi,
disik enerji ve yiksek verimleri nedeniyle

boyut kiclltme islemlerinde kullanimina
yonelik arastirma ve gelistirmeler devam
etmektedir.

iv. Malzeme kaybinin az olmasi ve istenen

sekillerde kesme olanagi
taslarin  dekoratif  amacl
kullanimini arttirmaktadir.

sunmasi, dogal
Uretimlerinde

Yontemde, ocakta blok Uretim siireclerinde
daha dulzgin bloklar elde edilir. Ayrica
geleneksel kesme yodntemlerinde olusacak
Isinma ya da sikisma (elmas telin sikismasi)
durumlari icin yardimc ydntem olarakta
kullanim s6z konusudur.

vi. Delik delme veya tiinel agma islemlerinde
kayac delici etkilesimi olmayacagindan daha
verimli delme islemi yapilir. Yontemle daha
kiicuk caph delikler acilabilir. Ayrica su jeti ile
atesleme deliklerinde hidrolik catlaklandirma
yapilmasi, kayag parcalanmasinin daha verimli
olmasi saglanir.
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