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OZET

Bu calismada; Web tabanli, genel amach bir Zeki Ogretim Sistemi (ZOS)’ni olusturan bilesenler Visual Prolog
ortaminda gergeklestirilmistir. Birden fazla ders igin uygulanabilecek bir sistemin iskeleti olusturulmustur. ZOS;
bilgi alan1 modeli, kullanici modeli, 6gretici modeli ve kullanici arabirim modeli olarak adlandirilan dort temel
bilesenden olusmaktadir. Bu uygulamada so6zii edilen modellerden; bilgi alant modeli, kullanici modeli ve
kullanici arabirim modeli gergeklestirilmistir. Gergeklenen sistemde kullanici arabirim modeli, 6gretmen ve
dgrenci arabirimi olmak iizere iki parcadan meydana gelmektedir. Bu caligma iilkemizde ZOS alaninda yapilan
calismalari gelistirmek ve bir ZOS’nin altyapisini kurmak amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler : ZOS, BDO, Yapay Zeka
PROLOG BASED AN INTELLIGENT TUTORING SYSTEM (ITS)

ABSTRACT

In this study; components of a web-based general purpose Intelligent Tutoring System (ITS) has been realized by
using Visual Prolog. A framework of the system has been constructed to apply various lesson. An ITS consists
of four fundamental models which are domain expert model, user model, instruction model and user interface
model. In this study, domain expert model, user model and user interface model have been realized. There are
user interfaces for both author and student in the system. We aimed in this study, developing studies on ITS in
our country and constructing a framework for an ITS.

Key Words : ITS, CBI, Artificial intelligence
1. GG@ Z0S, dgretim igin iyi sunulmus bir ¢dziim olmakla

beraber gerceklenmesi zaman alan, karmasik bir
sistemdir. Planlama ve gercekleme siirecinde yapay

Gilintimiizde, ogretimde bilgisayar teknolojilerinin zeka tekniklerinin, bilgisayar teknolojilerinin ve
kullanilmasi ile beraber Bilgisayar Destekli Ogretim ogretim teknolojilerinin  bir arada kullamlmast
(BDO) yaklasimi ortaya ¢ikmustir. BDO ile gereklidir. ZOS sistemi olusturmadaki temel
amaclanan  Ogretimde  6grencinin  etkinligini problem, sistemin nasil dgrencinin bilgi seviyesine
arttirarak daha kaliteli ve verimli 6gretim ortamlart uygun, kisisel bir gezinme destegi verecegidir. Diger
olusturmaktir. Ogretim teknolojilerinden bagimsiz bir deyisle, bu tip Ofretim sistemlerinin temel
ayr1 bir bilim dali olarak ele alman BDO kendi problemi; dgrencinin bilgi seviyesine uygun olarak
icinde bir gelisim siireci izlemistir. Zeki Ogretim sistemin alan bilgisinin nasil 6zellestirilecegidir. Bu
Sistemi  (ZOS), BDO’in gelisim siirecinin son cahgmada iki temel problemin ¢dziimii i¢in
asamasinda yer almaktadir. ZOS yaklasimi ile, calisilmistir. Problemlerden birincisi; olusturulacak
ogrencinin etkinliginin daha fazla oldugu ve bir sistemin birden fazla ders i¢in kullanilabilir (birden
ogretmene destek olacak sekilde, 6grenme sirasinda fazla alan bilgi.sine uyarlanabilir) bir sistem olmast,
Ogrenciyi  yonlendiren bilgisayar sistemlerinin gerekliligidir. Ikinci problem ise, segilen bir ders
olusturulmasi yoniinde ¢aligmalar yapilmistir (Shute, (alan bilgisi) i¢in Ogrenciye uygun gezinme
1996). desteginin nasil verilecegidir.
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Sistemde problemlerin ¢dziimii i¢in  Oncelikle
Ogrencinin ve alan bilgisinin modellenmesi
gerekmektedir. (Weber, 1997; Anjaneyulu, 1997;
Vassileva, 1997; Nkambou, 1998). Sistemin
gerceklenmesinde calismalar bu yonde devam
ettirilmistir ve ilk asamada ZOS’ni olusturan dort
temel bilesenden iciiniin  gerceklestirilmesine
calistlmistir. Gergeklenen bilesenler; bilgi alani
modeli, kullanici modeli ve kullanici arabirim
modelidir. ZOS’nin dérdiincii bileseni olan dgretici
model gerceklenen sistemin bir pargast olarak ele
almmustir, fakat halihazirda ¢alisir durumda degildir.
Sistemin tlimii model yaklasimi iginde ele alindigi
ve her model birbirinden bagimsiz olarak esnek bir
yapida tasarlandigi i¢in, 6gretici model daha sonra
sisteme eklenebilecek durumdadir.

Sistemin genel mimarisinin  olusturulmasinda;
“Adaptive Teaching System (ATS)” olarak bilinen
ZOS uygulamas1 (Specht, 1998), kullanici arabirimi
modelinin olusturulmasinda Circsim-Tutor isimli
Z0S uygulamanin kullanict arabirim modeli (Woo,
1991; Hume, 1995; Smith, 1999), kullanici
modelinin olusturulmasinda ve sisteme basit 6gretici
model bilesenlerinin eklenmesinde ELM-ART isimli
ZOS uygulamas1 &rnek alinmistir (Brusilovsky,
1996; Brusilovsky, 1996a; Brusilovsky; 1996b;
Weber, 1997; Wu, 2001; Wu, 2001a). Gergeklenen
sistemin en Onemli bileseni olan ve iizerinde uzun
stire calisilan bilgi alani modelinin olusturulmasi
icin ¢ok sayida uygulama incelenmistir. Bilgi alant
modeli i¢inde bilgi kaynaklarinin saklandigi
veritabanlariin ve bilgi alan1 modelinin bir pargasi
olan kural tabaninin olusturulmasinda AHAM
referans modeli ve buna ek olarak ELM-ART ve
Circsim-Tutor isimli ZOS uygulamalarinin kural
tabani yapilar1 gibi farkli ¢aligmalar incelenmistir.

(Woo, 1991; Brusilovsky, 1996a§. Brusilovsky,
1996b; De Bra, 1999; Smith, 1999, Ozdemir, 2000;
Wu, 2001; Wu, 2001a).

1. 1. Zeki
BileGenleri

Ogretim Sistemi (ZOS) ve

“Ileri Ogrenme Teknolojileri (Advanced Learning
Technologies)” bagligt altinda incelenen Zeki
Ogretim  Sistemi; neyi ogretecegini, kime
Ogretecegini ve nasil dgretecegini bilen yapay zeka
ortak olusumunda yer alan tekniklerden yararlanarak
tasarlanmig bir bilgisayar sistemidir (Nwana, 1990).

Z0S, geleneksel BDO sistemlerine bir alternatif
olarak sunulmustur. Bu amagla, klasik BDO
sistemlerinden farkli olarak ZOS, &grenciye bilgi
diizeyine uygun dgrenme ortami sunarak dgrencinin
daha kolay, hizli ve kalici 6grenmesini saglamay1
amaglar. Carniage-Mellon Universitesi’nde
geleneksel BDO  sistemleri ile  ZOS’lerini
karsilastiran bir arastirmaya gore, ZOS’lerinin;
ogrenme kalitesini % 43 arttirdigi,6grenme siiresini
% 30 disirdigi tespit edilmistir (Frasson, 1998).

ZOS’nin alt yapist olusturulurken, geleneksel BDO
sistemlerinin yapisindan farkli olarak, O6gretim
programi, grenci ve dgretimde kullanilacak dgretim
teknikleri ayr1 birer model olarak ele alinir ve
tasarlanir. 1973’te Hartley ve Sleeman tarafindan
ortaya konan altyapiya gore bir ZOS ii¢ bilesenden
olusur (Hartley, 1975). Bunlar; bilgi alan1 modeli,
kullanic1 modeli ve 6gretici modeldir. Daha sonra bu
ii¢ bilesene kullanici1 arabirim modeli de dordiincii
bilesen olarak eklenmistir. Sistemi olusturan tiim
modeller birbirleriyle iletisim halindedir (Sekil 1).

Kullanici Arabirimi

i

+»>

4

Bilgi Alani Modeli

Sekil 1. ZOS bilesenleri
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ZOS’nin “Bilgi Alan1 Modeli”, belli bir bilgi alam
(6gretim program) ile ilgili temel alan bilgisinin ve
islemsel bilginin (kural tabani) saklandigr bir
veritabanidir.  ZOS’nin  anahtar  bileseni  olan
kullanici modeli, ZOS ile etkilesimde olan kisinin
hem bilgisini hem de davranisii kapsar. Bu model,
Ogrenciyi alan bilgisine ulastirmada yardimci olan
bir rehber sistem gibi davranir (Mctaggart, 2001).
Kullanici  modelinin  kurulmasinda;  kaplama
kullanic1 modeli (overlay user model), Bayesian
arabirim aglari, bulanik mantik yaklasimi ve
Dempster-Shafer kanit teorisi gibi farkli yontemler
kullanilir. (Stathacopolou, 1999; Ueno, 2000; Shang,
2001). ZOS’nin  &gretici  modeli,  gretme
yontemlerine karar verme bilgisini icerir. Ogretici
modelin kaynagimi kullanici modelinden gelen
veriler ve sistem icin belirlenen 6gretim teorileri
olusturur (Frasson, 1998). ZOS bilesenleri ile
kullanicinin  etkilesimi ~ arabirim  araciligiyla
saglanmaktadir. Ogrencinin uygulamasi gerekenleri
kontrol altinda tutmak, sistemin bilgi alam
modelinin ve ZOS’ni olusturan diger modellerin
harici  gdsterimi  igin  bir iletisim  ortam
gerekmektedir. Bu iletisim ortami da kullanict
arabirimi olmaktadir .

2. UYGULAMA

Bu calismada, web tabanli birden fazla alan bilgisine
(derse) uygulanabilen bir ZOS’nin iskeleti
olusturulmustur. Uygulamanin tiimii, Visual Prolog
programlama dili kullanilarak gergeklestirilmistir.
Bu amagla gergeklenen sistem iki temel pargadan
olugsmaktadir. Birinci parga, 6gretmenin bir derse ait
konu, soru, test gibi tiim bilgilerin girisini yaptig1
“Ogretmen Modiilii” diir. Sistemin ikinci parcasi ise,

Ogrencinin istedigi dersi segebildigi ve ders
iceriginin  Ogrencinin  bilgi  seviyesine  gore
sunuldugu “Ogrenci Modiili” diir.

2. 1. Sistem Mimarisi

Sistemin  gergeklestirilmesi  asamasinda,  giris

boliimiinde szl edilen tasarim problemlerine bagh
olarak oOncelikle, Ogrencinin ve alan bilgisinin
modellenmesi  {izerine  ¢aligmalar  yapilmistir.
Ogrencinin modellenebilmesi i¢in, dgrencinin bilgi
diizeyi olgiilebilir bir 6zellik olarak ele alinmig ve
kullanict modelinin olusturulmasi bu 6zellige bagl
olarak gergeklestirilmistir. Sistemde herhangi bir
alan bilgisine ait 6gretim programinin olusturulmasi
icinde, alan bilgisinin modellenmesi gerekmektedir.
Bu baglamda, sistemin bilgi alan1 modeli
olusturulmustur.

Bilgi alan1 modeli, alan bilgisi ve kural tabani olarak
iki par¢a halinde tasarlanmistir. Alan bilgisi parcasi
olusturulurken; alan bilgisi bir ders olarak
diistiniilmistiir. Alan bilgisi, bir ders i¢in olusturan
bolimler, bolimlere ait kavramlar, bolim sonu
testleri ve kavramlara ait testler olarak ufak anlaml
bilgi parcalar1 halinde temsil edilmistir. Bu ufak ve
anlamli bilgi pargalart kullanilarak sistemin alan
bilgisi, kavram agi seklinde ifade edilmistir. Bilgi
alan1 modelinin diger pargasi kural tabani, kurallar
dahilinde bu kavram ag1 iizerinde gezinerek
Ogrenciyi belirlenen bir baglangi¢ noktasindan bitisg
noktasina ulastirmaya c¢aligan bir kurallar listesi
halinde tasarlanmustir.

Tiim sistem bu iki temel ZOS bileseni iizerine
kurulmustur. Bu calismada ortaya konan ZOS’nin
aktif bir Ogretici modeli yoktur. Fakat sistemin
mimarisi, yeni modellerin eklenebilecegi esnek bir
yapiya sahip sekilde tasarlanmistir.

Gergeklenen sistemde asagida
adimlar1 uygulanabilmektedir.

gorillen iglem

Bir dersin olusturulmasi.
Herhangi bir derse ait
hazirlanmasi.

Ogretim  programinin

1. Ogretim programinda yer alan kavramlara
ait sorularin ve sorular kullanilarak testlerin

hazirlanmasi.

2. Ogretim programinin ve testlerin dgrenciye
sunulmasi.

3. Ogrencinin sisteme verdigi yanitlarin

toplanmasi ve degerlendirilmesi.
4. Ogrenciye doniis saglanmasi.

Tim bu islerin yapilmast sirasinda sistem siirekli
olarak Ogretim programinin, testlerin ve kullanict
modeli bilgilerinin sakli tutuldugu veritabanlari ile
iletisim i¢inde olmaktadir.

Gergeklenen sistem iki modiile sahip oldugu igin,

sistemde iki kullanict profili  bulunmaktadir.
Bunlarin biri 6gretmen, digeri ise Ogrencidir.
Ogretmen, sistem yukaridaki Dbelirtilen islem

adimlardan 1, 2 ve 3’ii gerceklestirir. Bu islemleri
bir kullanici arabirimi aracilifiyla sisteme girer.
Ogretim programi ve testler ayr1 bir kullanict
arabirimi ile &grenciye sunulur. Bu islemlerden
sonra  sistem, Ogrenciden topladigi  veriler
dogrultusunda 6grencinin bilgi diizeyini 6lger. Bilgi
diizeyi Olciitleri dogrultusunda 6grenciye doniislerde
bulunur. Bu ag¢iklamalar dogrultusunda ger¢eklenen
sistemin mimarisi Sekil 2°de goriilmektedir.

Miihendislik Bilimleri Dergisi 2004 10 (Ozel Say1) 47-55
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Sekil 2°de goriilen sistemde; dgretmen ve Ogrenci
olarak, sistemde iki kullanici arabirimi
goriilmektedir.  Kesikli  ¢izgilerle  gosterilen
dikdortgen sekiller ve koyu ¢izgili dikdortgen
sekiller, sistemi olusturan modelleri ve bu
modellerin pargalarini temsil etmektedir. Alt1 golgeli
dikdortgen sekiller sistemin bilgisayar ag1 iizerindeki

calisma yapisini temsil etmektedir. Blok diyagram
lizerinde goriilen oklar ve oklar {izerindeki etiketler
de, belirtilen yondeki bilgi akigini temsil etmektedir.
Dikdortgen prizma sekilleri ise, sistemde Ogretmen
tarafindan girilen tim bilgilerin kayith tutuldugu
veritabanlarini temsil etmektedir.

Sekil 2. Gergeklenen zeki 6gretim sistemi’nin mimarisi

2. 2. Bilgi Alani Modeli

Sistemin bilgi alani modeli, alan bilgisi ve kural
tabani olarak iki boliimden olugmaktadir. Sistemin
alan  bilgisinin  gergeklenmesinde  boliimsel
yapilanma esas alinmistir. Sistemde agilan her ders;
boliim, bilesik kavram ve kok kavram olarak
adlandirilan ve Tablo 1°de goriilen hiyerarsik

boliimlendirme yapisi iginde Ogretmen tarafindan
veritabanina tablolar halinde kaydedilmistir.
Tablo 1. Alan Bilgisinin Hiyerarsik Yapisi

Birim Alt bileseni
Ders Bolumler
Bolim Bilesik kavramlar
Bilesik kavram | Kok kavramlar
Kok kavram Konu anlatimi, tanim, teorem, konu
testi, boliim sonu testi

Miihendislik Bilimleri Dergisi 2004 10 (Ozel Say1) 47-55
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Alan bilgisinde yer alan bolimler ve bilesik
kavramlar sanal isaretgilerdir. Kok kavramlar ise
ogrenciye gosterilen HTML(HyperText Markup
Language) sayfalaridir. Kok kavram; konu anlatimi,
tanim, teorem, konu testi veya boliim sonu testi
iceren HTML sayfalari olabilir. Her ders i¢in tiim bu
bilgi birimleri 6gretmen tarafindan hazirlanmakta ve
sistemin veritabanina, ders tablosu, bolim tablosu,
kavram tablosu, soru bankasi tablosu, konu testi
tablosu, boliim testi tablosu olarak kaydedilmektedir
(Tablo 2). Sistemin veri taban1 Visual Porlog
tarafindan kolaylikla erisilebilecek sekilde metin
dosyalar1 halinde tasarlanmistir. Bu dosyalarda,
tablolar ile ilgili bilgiler Visual Prolog dili ile
islenmeye uygun birer gercek satir1 olarak (1)
seklinde saklanmaktadir.

ders(“SICILNO”,”"DERSKOD”,”DERSAD”) (1)

Tiim tablolarda, belirli alanlar birbiriyle iliskili
durumdadir. Bu durum Tablo 2’de yer alan &rnek

tabloda goriilen, anahtar alan siitunlar1 ile

belirlenmektedir.

Tablo 2. Ders Tablosu

Alan Tip | Anahtar Aciklama
alan

SICILNO string | evet Dersi acan
Ogretmenin sicil
numarast

DERSKOD | string | evet Dersin kodu

DERSAD string | hayir Dersin ad1

Gergeklenen sistemde, 6gretmen tarafindan sisteme
aktarilan ve alan bilgisi i¢inde bir veritabani
yapisinda saklanan ders igeriginin, her 6grencinin
bilgi seviyesine gore farkli sekillerde sunulabilmesi
icin bir kavram haritasina ihtiya¢ vardir. Kavram
haritasi, ZOS gibi bilgi tabanli sistemlerin temelini
olusturur. Gergeklenen sistemin kavram haritasi,
yonlendirilmis ¢evrimsiz ¢izge (direct acyclic graph)
ve On kosul ¢izgesi (prerequisite graph) kullanilarak
hazirlanmistir. Sistemin kavram haritasinda, her biri
bir diigiim olarak adlandirilan boliim, bilesik kavram
ve kok kavramlar yonlendirilmis ¢evrimsiz ¢izge
yapisinda bir araya getirilmistir (Wu, 2001). Bu
cizgede diigiimler etkin ugbirim diigiimii veya etkin
olmayan ugbirim diigiimii olarak adlandirilir. Etkin
u¢ birim diiglimlerinin varisleri yoktur. Etkin
olmayan ug¢ birim diigiimleri ise kendilerinden sonra
bir “and” diiglimiine veya “or” diigiimiine sahiptir.
Bu tanimlama and/or ¢izgelerinin (AND/OR graphs)
yapisal Ozelliklerine gore yapilmigtir. Kavram
haritasinda her diigiim bir dogrultuda bir veya birden
fazla diigime baglidir (Chakrabarti, 1994). Sistemde
tanimlanan kok kavramlar birer etkin ugbirim
diigiimtidiir. Boliimler ve bilesik kavramlar ise etkin
olmayan u¢ birim diglimleridir. Bu sekilde

tanimlanan sistemin kavram haritas1 yonlendirilmis
gevrimsiz ¢izge yapisinda hazirlanmistir. Bu yap1
icinde her diigiimiin kendinden dnce gelen diigiimle
arasindaki ebeveynlik iliskisi and/or cizgeleri
kullanilarak ~ tanimlanmustir. Bir  diiglimiin
coziilebilmesi i¢in, o diiglime bagli tim “and”
diigiimlerinin ¢oztlmesi gereklidir. Bu agiklamaya
gore Sekil 3’de goriilen Ornek ¢izge yapisinda,
bolime (B) erisilebilmesi i¢in BKI1 bilesik
kavramimin, dolayisiyla kok kavraml(kkl), kok
kavram2(kk2) ve kok kavram3(kk3)’iin ¢oziilmesi
yeterlidir.

Sekil 3. Sistemin yonlendirilmis ¢evrimsiz ¢izge
yapisi

Kavram haritasinda bdlim olarak adlandirilan
digiimler ve bilesik kavram olarak adlandirilan
digiimler arsasindaki iligkilere “kavram iliskisi”
denilmektedir. Kavram iligkisi bir nesnedir (Wu,
2001). Kavram iliskilerinin her birinin bir tipi vardir.
Bu tip “Onkosul” veya “baglanti” olarak
adlandirilmaktadir. Sistemde, bolim diigiimleri ile
bilesik kavram diglimleri arasindaki hiyerarsik sira

oncelikle bir yonlendirilmis c¢evrimsiz ¢izge
yapisinda  olusturulmustur. Daha sonra bu
yonlendirilmis  ¢evrimsiz  ¢izgeler kullanilarak,

bolim digiimleri ve bilesik kavram diigiimleri
arasindaki iliskiler degisik tipteki kavram iliskisi
nesneleriyle temsil edilerek kavram haritas1 ortaya
konulmustur. Kavram iligkilerinin  belirtildigi
yapmin  kurulmasinda Onkosul ¢izge yapisi
kullanilmustir (Sekil 4).

Sekil 4. Onkosul ¢izge drnegi

Sekil 4’te goriildiigii gibi kavram iligkisi baglanti
nesnesi veya oncelik nesnesi ile temsil edilmektedir.
Her iki nesne kavram iligkisini Dbelirlemede
kullanilabilmektedir. Gergeklenen sistemde, kavram
iligkisini belirlemede ilk asamada sadece Oncelik
nesnesi kullanilmistir. Oncelik nesnesi kullanilarak,
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sistemde Onkosul ¢izgeleri 6ncelik tablosu ile ifade
edilmistir.

Gergeklenen sistemin kural tabani, yonlendirilmis
cevrimsiz ¢izgeleri ve dnkosul ¢izgelerini kullanarak
hazirlanan gergek listelerini diger bir deyisle
tablolar1 ve kullanici modelinden gelen bilgileri
kullanir. Kural tabani bu kaynaklari kullanarak
kavram haritasini ¢ézen ve Ogrenciye uygun ders
icerigi olusturabilen kurallar listesi halinde Visual
Prolog ortaminda yazilmustir.

Kural tabaninda, sistemin kavram haritasim
¢Ozebilen kurallar listesi olusturulmadan Once,
sistemin amaglar1 belirlenmelidir. Ancak, belirlenen
amaclar dogrultusunda yazilan kurallar ile kavram
haritasinin ¢oziilmesi gergeklestirilir.

Sistemin amaglarmin belirlenmesinde, amag liretme
kurallar1 ve kullanici modeli bilgileri kullanilir. Elde
edilen amaca, 6gretim programinin olusturulmasi
icin strateji kurallart eklenmektedir (Woo, 1991).
Sonugta, her 6grencinin bilgi seviyesine goére farkli
seviyede bir ogretim programi elde edilmektedir.
Sekil 5°te sistemin amag¢ ilretme ve strateji
kurallarinin bir araya getirilme sekli goriilmektedir.
Her amag, alt amag¢ ve stratejilerden meydana
gelmektedir (Sekil 6).

Sekil 5. Amag iiretme islemi

Kavram haritasinda tanimlanan and/or iligkilerini ve
onkosul g¢izgelerini ¢ozecek kurallar listesi Sekil
6’da  gosterilen strateji  kurallart  kullanilarak
yazilmistir. Sistemde, amag tiretme kurallari, strateji
kurallart ve kullanici modeli kullanilarak Visual
Prolog ortaminda yazilan kurallarla kural tabani
olusturmustur.

Sekil 6. Amag kurallar1 ve strateji kurallart 6rnekleri

2. 3. Kullanici Modeli

Zeki Ogretim sistemleri iki temel amag¢ igin
gelistirilir.  Birinci amag, kullaniciya  gore
uyarlanabilir 6gretim programi olusturmaktir. Ikinci
amac¢ ise, kullaniciya problem ¢ozme destegi
vermektir. Geligtirilen tiim zeki 6gretim sistemleri
bu iki amactan birini gergeklestirmek {izere
tasarlanmig  sistemlerdir  (Busilovsky, 1996a;
Vassileva, 1997; Song, 1997; Ayob, 2001).

Bu iki amag¢ dogrultusunda gergeklenen zeki dgretim
sistemlerinde degisik kullanici modelleri
olusturulmustur. Genel olarak incelendiginde,
kullaniciya gore uyarlanabilir Ogretim programi
olusturmak amaciyla tasarlanan zeki Ogretim
sistemlerinde kullanict modeli olarak kaplama
kullanic1 modeli (overlay model) tercih edildigi
goriilmiistiir (Brusilovsky, 1996a; Weber, 1997). Bu
calismada gerceklenen sistemde de kullanict
modelinin olusturulmasinda “kaplama kullanici
modeli” referans alinmstir.

ALAN BIiLGiSi

ogrenci
bilgisi

Sekil 7. Kaplama kullanict modeli

Kaplama kullanict modelinde 6grencinin, sistemin
alan bilgisinin ufak bir pargasini kapladigi kabul
edilir. Kisaca 6grencinin bilgisi alan bilgisinin alt
kiimesi olarak kabul edilir. Amag, O6grencinin
bilgisini alan bilgisi ile es duruma getirmektir.

Gergeklenen — sistemde,  kullanici  modelinin
olusturulmasi i¢in sisteme kayit olan her dgrenciye,
O0grenci numarasiyla adlandirilan  bir  dosya

acilmaktadir. Dosyalarin agilmasi ve adlandirilmast
islemleri, sisteme kaydolan her 6grenci igin otomatik
olarak gergeklestirilecek sekilde tasarlanmistir. Her
O6grenci modeli dosyasinda, Ogrencinin sistemde

calistigit  6grenme  birimleri  kaydedilmektedir.
Kaydedilen birimler &grencinin  bilgi  diizeyi
Slgiitiinii  tanimlamaktadir. Ogrenme  birimleri,

Ogrencinin kavram haritasinda yer alan ve
Ogrencinin gordigii diigiimleri temsil etmektedir. Bu
diiglimler bolim veya kok kavramdir. Bunlar
Ogrencinin, igerigini gordigi boliim, ¢alistigr konu
veya ¢Ozdiigli test ve test sorusu olabilmektedir.
Ogrencinin sistemdeki her isleminde kullanici
modeli yenilenmektedir. Kisaca, 6grencinin yaptigi
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her islem kullanict modeline kaydedilmektedir.
Gergeklenen sistemin kullanici modelinde sadece
Ogrencinin gordigi O6grenme birimleri
kaydedilmektedir. Sistemde &grencinin  yanlis
algilamalarindan dolay1 yaptigi hatalar géz Oniine
alinmamaktadir.

2. 4. Kullanici Arabirim Modeli

Kullanici arabirim modeli, ZOS ile kullanicilarin
etkilesimini saglayan modeldir. Bu modelde amag,
ZOS’ni olusturan temel modelleri gorsel nesnelerle
temsil etmektir. Bu amag¢ dogrultusunda, kullanici
arabirim modelinin sundugu eylemler ile grencinin
zihinsel  kapasitesinin ~ birebir  Ortligmesi  bir
zorunluluktur. Ancak bu durumda, ZOS bilesenleri
ile kullanici arasinda saglikli bir iletisim kurulabilir.

Gergeklenen sistemde, kullanict arabirim modeli
kapsaminda iki kullanici arabirimi tasarlanmistir. Bu
kullanici  arabirimlerinden  birincisi ~ 0gretmen
arabirimidir (Sekil 8). Ikinci kullanic1 arabirimi ise
ogrenci arabirimidir (Sekil 9). Ogretmen arabirimini
kullanarak bir 6gretmen ders agip, ders igerigini
olusturabilmekte ve gerekli diger islemleri
yapabilmektedir. Ogrenci arabirimi aracihigiyla da,
sisteme kaydolan bir O6grenci acilan derslerden
istedigini se¢ip kendine uygun bir igerikle dersi takip
edebilmektedir.

Sekil 8. Sistemin dgretmen arabiriminin bir 6rnek
ekran

Sekil 9 Ders 6gretici ekran

Sistemin kullanici arabirimi modeli, oriin tabanl
olarak  gerceklestirilmistir. ~ Sistemin  istemci
bilgisayar iizerinde calisan pargalari 6gretmen ve
Ogrenci arabirimleridir. Sunucu bilgisayar iizerinde
ise sistemin kaynak dosyalar1 ve veritabanlari
saklanmaktadir. Sistemin kullanici arabirimi modeli,
ortin tabanli olarak gergeklestirilmistir. Sistemin
istemci  bilgisayar {izerinde c¢alisan parcalari
Ogretmen ve Ogrenci arabirimleridir. Sunucu
bilgisayar iizerinde ise sistemin kaynak dosyalar1 ve
veritabanlar1 saklanmaktadir. Web (6riin) ortaminda
istemci ve sunucu bilgisayarlarin haberlesmesi i¢in
CGlI (Common  Gateway Interface)  dili
kullanilmugtir.  Sistemin, istemci bilgisayar icin
hazirlanan arabirimleri tarayici programlar lizerinde
calismaktadir. Sistemin tiim kaynak dosyalar1 Visual
Prolog dili ile yazilmistir. Sistemde alan bilgisi
kapsaminda olusturulan tim tablo bilgileri basit
metin dosyalarinda saklanmaktadir. Bu dosyalar
izerinde her tiirlii sorgulama ve tarama islemi de
yine Visual Prolog dili ile gergeklestirilmistir.

3. SONUG

Zeki Ogretim Sistemi tek bir bilgisayar yazilimmdan
olusan basit bir ogretim sistemi degildir. Zeki
Ogretim Sistemi iginde, bir 6gretim ortamini
olusturan her sey ayr1 birer model olarak
diisiiniilmekte ve tasarlanmaktadir. Zeki Ogretim
Sistemi, Ogretim icin sunulmug iyi bir ¢dzim
olmakla gergeklenmesi zaman alan, karmasik bir
sistemdir. Planlama ve gerceklenme siirecinde yapay
zeka tekniklerinin, bilgisayar teknolojilerinin ve
ogretim teknolojilerinin bir arada kullanilmast
gereklidir.

Bu tez ¢alismasinda, 6grencinin daha kolay ve kalict
O6grenmesine yardimci olmak amaciyla bir Zeki
Ogretim Sistemi gerceklestirilmistir. Calismanin
temel amaci, farkli alan bilgilerine uyarlanabilir bir
Zeki Ogretim Sistemi’nin iskeletini olusturmaktir.
Tim aragirma ve incelemeler bu ydnde
siirdiiriilmiistir. ~ Gerceklenen  Zeki ~ Ogretim
Sistemi’nde, sistemi olusturan modellerin alt yapisi
kurulmus ve modeller en sade halleriyle caligir
duruma  getirilmistir. ~ Sistemi  olusturan  tiim
modeller, yeni yaklagimlarla gelistirilmeye agiktir.

Yapilan c¢aligmalar sonucu, Bilgisayar Destekli
Ogretim Sistemleri’nin bundan sonraki gelisiminin,
Zeki Ogretim Sistemleri dogrultusunda olacag
goriilmektedir. Son yillarda gelistirilen bilgisayar
sistemlerinin bir ¢ogu bir bilgi tabanina sahip,
bilgiyi sorgulayabilen ve sonuglar c¢ikarabilen
sistemler olarak, uzman sistem olusturma mantigi ile
tasarlanmaktadir. Ogretim sistemlerinin gelisimi de
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bu yonde olmaktadir. Zeki Ogretim Sistemleri,
gelisime agik ve gelecegin 6gretim sistemleri olarak
kabul edilebilecek sistemlerdir.

Ogretim her iilkenin, her toplumun gelismisliginin
gostergesi olan  bir  belirtectir. Bu amag
dogrultusunda bir c¢ok iilkede, gelismis Ogretim
sistemleri alaninda, &zellikle de Zeki Ogretim
Sistemleri alaninda  ¢aligmalar  yapilmaktadir.
Ulkemizde de, diger iilkelerde oldugu gibi, gretim
sistemleri alanindaki bu yonelimin fark edilmesi ve

bu yonde etkin caligmalar gerceklestirilmesi
gereklidir.
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