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OZET

Yap1 mithendisliginin temel malzemelerinden olan ¢imento, yapinin dayanimi ve maliyeti bakimimdan 6nemli bir
yere sahiptir. Insaat sektdriindeki gelismeye paralel olarak ¢imento tiiketimi de artmaktadir. Cimento iireticileri
acisindan, yeni yeni kaynaklar bulunarak iiretimin minimum maliyetle yapilmasi ve talebin karsilanmasi, yapimci
ve kontrolluk agisindan ise daha ucuz, giivenli ve dayanimi yiiksek malzemelerin kullanilmasi istenmektedir.
Ulkemizde rezerv olarak bol miktarda bulunan trasin belirli oranlarda katki olarak kullanildigi trash gimento
tiretilmekte ve tiiketilmektedir. Ancak trasli ¢imentolar ile ilgili olarak yapilan arastirmalarin yeter diizeyde
olmamasi, bu malzeme ile iiretilen betonlarmm dayanimi hakkinda ortaya atilan spekiilatif haberler, gerek
kullanicilar1 gerekse ireticileri tedirgin etmektedir. Bu g¢alismada, trasli ¢imento ile ilgili yapilmakta olan bir
deneysel calismaya on hazirlik olarak, trasin tarihi geligimi, lilkemizdeki rezerv durumu ve normal portland
¢imentosu ile karsilastirilmast yapilmistir. Trasli ¢imentonun avantajlari1 ve dezavantajlari hakkinda bazi
hususlara da yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tras, Cimento.

POZZOLAN AND CEMENTS WITH POZZOLAN

ABSTRACT

Cement, one of the basic material of construction engineering, has an important place in view of strength and cost
of structures. Cement consumption is increasing parallel to development of building construction sector. For
cement producers, minimal cost is desired by using new and economical material sources. On the other hand, the
controllers and contractors need cheaper, safer and higher strength materials. From this respect cement industry
tends to use cement with pozzolan. In Tiirkiye, cement with pozzolan is produced by adding the pozzolan, which
has a large reservoir in the country, in cement in sertain amount. However this type of cement is consumed in the
construction sector, sortage of scientific investigation and speculative news on the subject.are worried the users
and producers. In this paper, prior to an experimental study on the cements having pozzolan additive, historical
development of pozzolan, reservoir of Turkiye, and comparison with portland cement is carried out. Advantages
and disadvantages of pozzolan are also discussed in some points.

Key Words: Pozzolan, Cement.

1. G|R|$ (Kandemir, 1993). Yeralts suyunun tabaninda

bulunan puzolanlarin kullanilmast Romalilara kadar

Yalniz bagmna kullanildigi zaman baglayici madde uzanmaktadir. Napoli puzolanlarmn  baglayicihik

olmayan fakat kire¢ veya ¢imento ile karistirildigi ozelligini kesfeden Romalilar, bunu kireg ile yapilan
zaman su ile yaptig1 reaksiyon sonunda baglayici harca ilave ederek kullanmislardur.

6zelligini kazanan maddelere puzolan denilmektedir Yapiminda baglayici olarak tras kullanilan bir ¢ok

tarihi yapi1 hala hizmet vermektedir. Bunlardan
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bazilar;; Romalilar tarafindan 2000 yil dnce tras ve
kire¢ karisiminin ¢imento yani baglayic1 olarak
kullanilmas1 ile yapilmis olan Rhine Nehri
boyundaki su kanali, 1910-1920 tarihleri arasinda
Idaho'da insaa edilen Arrowrock Baraji, New
Mexico'da San Francisco Bay Kopriisii, Oregon'da
Bonneville Baraji, California'da Friant Baraji, Los
Angoles'de Su kanali, Neuwied Ren Kopriisiiniin
ayaklari, Agger Baraji, Saldenbach Baraji, seklinde
siralanabilir.

Puzolanlar1 dogal ve yapay olmak {iizere iki gruba
ayirmak mimkiindiir. Dogal puzolanlar olarak
bilinen maddeler volkanik tiifler, killi sist, diatome
topragt ve ponza tasidir (Baltaci, 1989). Bunlar
diinyanin belli bolgelerinde bulunmaktadir. Dogal
puzolanlarin en 6nemlisi Almanya'da Ren vadisinde
cikarilan ve tras adi verilen puzolandir. Bu puzolan
gayet istiin Ozelliklere sahip oldugundan bir ¢ok
iilkelerde ve bu arada bizim iilkemizde de puzolanlar
tras olarak adlandirilmaktadir. Puzolan katkili
¢imentolara trasli ¢gimentolar (TC) denilmektedir.

Diinyada bilinen ikinci 6nemli puzolan yatagi ise
Italya'da Roma ve Napoli arasinda yer almaktadir.
Nitelikli puzolanlarin bulundugu bir diger yer de Ege
denizinde Yunanistan'a bagli Savtroin adalaridir.
Ulkemizde de ¢ok degisik bélgelerde puzolan
yataklar1 bulunmaktadir.

Ulkemizde 1985-90 yillar1 arasinda iiretilen
¢imentolarin %14.6’lik kismu traslt ¢imento iken bu
oran 1992-94 wyillar1 i¢inn %36.31°e ¢ikmistir.
Ulkemiz tras hammadesi bakimindan oldukca
zengindir.  Diger  taraftan  trasli  ¢imento
maliyetlerinin de daha diisiik oldugu bilinmektedir.

Trasli ¢imentonun iiretimindeki artisa paralel olarak
¢imento {ireticisi kurumlar ile tiiketici durumunda
olan yikleniciler arasinda tartigmalar ¢ikmaktadir.
Bu konuda gazetelere de yansiyan tartigmalara yol
agan trasli ¢imentolarin ele almarak incelenmesi ve
kamuoyunun bilgilendirilmesi gerekmektedir.

Bilim ¢evrelerinin onemli gorevlerinden birisi de
iilkemiz dogal kaynaklarinin arastirilmasi, bunlarin
verimli olarak degerlendirilmesinin nasil
yapilacaginin belirlenmesi ve  kullanmak iizere
sanayi ¢evresine aktarmasidir.

2. TURKIYENIN PUZOLANIK MADDE
IMKANLARI

Puzolanlar tarihi ¢ok eski olan bir malzemedir.
Tabii, puzolanlar karakter itibariyle ¢gimentoya yakin
bir oksit bilesimi gosterdikleri igin bunlar pisirmeden
dogrudan klinkere katilabilmektedir. Boylece biiyiik
bir miktarda termik enerjiden kazang
saglanmaktadir. Enerji kaynaklar1 SIirsiz
olmadigina gore, enerji tasarrufu bakimindan uygun
olan hammadde kullanimi iilkemiz ekonomisi
bakimindan 6nem arz etmektedir.

Tiirkiye jeoloji haritasina bakildigi zaman 155.000
km?2 alam kaplayan volkanik kaya¢ olusumlarmin
varhigr gorilir. Bu alan Tirkiye yiiz6lglimiiniin
hemen hemen 1/5’i kadardir. Tersiyer ve
Kuvarterner de siddetli bir volkanik faaliyetin
sonucu meydana gelen kayaglar litoloji bakimindan
biiylik farkliliklar gosterirler. Bu farkli litolojideki
volkanik kaya¢ alanlarinda puzolonik aktivite
ozelligine sahip olacak nitelikte kaya¢ olusumlari da
bulunmaktadir. Bir kisim alanlarda asit ve ndtr
bilesimli olmalarina ragmen biiyiikge bir alanda da
bazik bilesim niteligini tagimalart Tiirkiye jeoloji
haritalarindan anlasilmaktadir.

Tiirkiye volkanizmasinin volkanik olusum ve yapisi;
kompleks, monojenik ve polijeniktir. Bazi yerel
kesimlerde merkezi veya c¢izgisel olarak meydana
gelen volkanlari kdken bakimindan bilesik veya tek
oldugu gorilir. Asit bilesimli kayaclarin yer aldigt
volkanik alanlar puzolanik madde olusumlarinin
bulunmasi bakimindan 6nem tasirlar.

Volkanizmanin Tiirkiye'deki durumu ve yapisi heniiz
kesinlikle belirlenmemis olup aragtirma
asamasindadir. Bu  arastirmalar, daha ¢ok
jeomorfoloji ve jeoloji ¢aligmalar1 kapsaminda olup
ekonomik acidan puzolonik madde, v.s. potansiyel
ve niteliklerini icermeyecek diizeyde yapilmaktadir.
Puzolanik olusumlarin bulundugu volkanik kayaglari
olusturan volkanlar, yer kabugunun i¢indeki gazlarin
basinglarina ve hareketlerine bagli olarak meydana
geldikleri i¢in yer kabugundaki orojenik, magmatik
ve genellikle tektonik hareketlere bagli olarak
olugmaktadir.

Dogal puzolanlarin volkanik kokenli olmasi sebebi
ile olusumlarin varligl; volkanizmanin olusumu,
yapisi, mekanizmast ve volkanik gegmis ile
dogrudan dogruya ilgilidir. Bu amagla
volkanizmanin genel tanimma deginmek faydali
olacaktir. Yer icerisindeki erimis veya erimemis
maddeler ile gazlarin yer ylizeyine ylikselmelerine
volkanizma denir. Magmanin yer yiizeyine ¢ikarak
yayildigr yere volkan, volkanlarin dip kisimlarina
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(kok bolgesine) sub volkan denir. Sub volkanizmada
magma yer ylzine ¢ikmamig, derinlerde
katilagmistir. Hareket eden yiiksek basingli gazlarin
tagidiklar1  magmatik  kiitleler  volkanin  esas
malzemesini olusturur ki puzolanlar da bu degisik
malzemelerden birisidir. Volkanizma faaliyetleri
esnasinda magma ocaklarinda zaman zaman toplanan
ve bu ocaklarda biriken gazlardaki basincin artmasi
ile erimig maddelerin bir kismu yukar1 dogru siddetle
itilir. Bu durumda volkanizmadan ¢ikan volkanik
maddeler degisik nitelikler tasir.

Puzolanlarda SiO»'in fazla miktarda bulunmasi

genellikle asit nitelikli magmanin olusturdugu
kayaglarin  kimyasal  bilesimde  bulundugunu
gostermektedir.

Tirkiye'de volkanlar biiyiiklii kiiciikli ¢ok defa bir
grup olusturur. Bazi bolgelerde bir ¢izgi boyunca
dizildikleri goriilmektedir. Ulkemizde dogal puzolan
olusumlarmin yer aldigt genis alanlar olmasina
ragmen kalite ve potansiyelleri bugiine kadar tespit
edilememistir.  Ancak ihtiyac duyan endstri
kuruluslart kendi imkanlar1 ile faydalanacaklar
kaynaklar tespit ederek kullanmaktadirlar.

2.1 Turkiyedeki Puzolanik Madde
Olusumlarinin Dagilimi

Puzolanik madde kaynagi olarak yalnmiz dogal
puzolanlar (volkanik kayag tipleri, tiif, volkanik kiil
ve curuflar) alinmis, ugucu kiil, kalsine edilmis
iiriinler, yiiksek firin curuflari, kdmiir curuflari, v.s.
gibi yapay puzolanlar dikkate alinmamuistir.

Tablo 1’de dogal puzolanlarda aranilan kimyasal
ozellikler verilmistir Bu ozellikleri saglayan
puzolanlardan ¢imento {iretiminde faydalanila-
bilecegi aciktir. Ulkemizdeki pozolonlarin, kimyasal
bilesimleri arastirilarak puzolanlarin  rezerv ve
bilesimlerini gosteren bir harita hazirlanabilir.

Tablo 1 Trasin Kimyasal Bilesenleri

Icerik %

Si0y+Al»,03+Fer 04 enaz 70
MgO en cok 5
SO3 en cok 3

Tirkiye'de bulunan dogal puzolan kaynaklarinin ise
kalite ve potansiyel durumlar1 saptanmadigi ve bu

amacla yapilmis bir aragtirma da bulunmadig: icin
jeolojik amacli etiidlerde genel diizeyde saptanan
verilere dayanilarak Cografi Bolgeler'e gore
puzolanik maddelerin bulunmasi tahmin edilen yerler
Tablo 2’de verilmistir. Goriildiigii gibi hemen hemen
ilkemizin her yerinde bulunan puzolanlarin
analizleri kesin olarak bilinmemekle birlikte Tablo
3’de ise iilkemizdeki bazi tras yataklarindan elde
edilen trasin kimyasal bilesimi verilmektedir.
Tabloda, karsilastirma yapmak amacuyla,
Avrupadaki ¢imento iiretiminde kullanilan bazi tras
yataklarmin da kimyasal bilesimleri verilmistir.

3. TRASLI (}iMENTO
3.1 Kullanim Sahalari

Trashi ¢imento, portland ¢imentosunun kullanildigt
her yerde rahatlikla kullanilabilmektedir. Bilhassa
Priz esnasinda 1s1 nesretmemesi, ¢imentonun
igerisinde mevcut olan ve zamanla artan serbest
kirecin tras i¢indeki aktif silis ve aliiminle birleserek
daha mukavim plastik beton elde edilmesi, ¢ekme
mukavemetinin normal ¢imentoya gore daha yiiksek
olmasi, asitli, karbonatli, siilfathi sularin kemirici
tesirlerine karsi mukavim olmasi dolayisiyla koprii
ve baraj ingaatlarinda kullanilabilmektedir.

Asindirict sulara karst  mukavim olusu ve
plastisitesi dolayisiyla kanalet, kanal ve drenajlarda,
azot, amonyum gazlari, amonyum tuzlar1 ve siilfatlar
gibi kimyasal maddelerin tesirlerinden korunmak
icin, zirai depo ve silo  betonlarinda
kullanilabilmektedir. Priz sirasinda ¢ok az 1s1
nesrettigi i¢in kitle betonlarinda, daha ince
ogiitiilmiis olmasi sebebiyle daha diizgiin satih
vereceginden siva islerinde, inceligi, ¢ekme
mukavemetinin yiiksekligi ve hava geg¢irmezligi
sebebiyle briket imalinde, beton kemirici zararli
sulara mukavim oldugundan liman dalgakiran ve
rithtim ingaatlarinda, kemirici tuzlarmm bulundugu
arazide, yapilacak temel insaatlarinda, daha sert ve
diizgiin daha parlak mozaik imalatinda ve diizgiin
satthli  beton dokiimii gereken yerlerde, su
gecirimsizligi 6zelliginden dolayr kullanilan demirin
paslanmasint ~ Onleyerek  emniyet  faktdriiniin
artmasmi  sagladigindan betonarme ingaatlarda,
kullanmak son derece yararlidir.

Tablo 2 Ulkemizdeki Puzolanlarin Dagilim.

Marmara Bolgesi
Dursunbey, Canakkale

Balikesir Ayvalik, Balya, Bigadig,

Edremit, Gonen, Havran, Ivrindi, Kepsut,

Ayvacik, Bayrami¢, Biga, Can, Ezine, Gelibolu,
Imroz (Gokgeada), Lapseki, Yenice.

Miihendislik Bilimleri Dergisi 1995 1 (2-3) 121-127

123

Journal of Engineering Sciences 1995 1 (2-3) 121-127




Tras ve Trasly Cimentolar, H. Kaplan, H. Binici

Manyas, Savastepe, Sindirgi, Susurluk.
Bursa Gemlik, 1znik, Mudanya, Mustafa, Kemal istanbul Beykoz, Catalca, Sariyer, Silivri, Sile, Yalova.
Pasa,Orhangazi.
Edirne Enez, Ipsela, Kesan, Meric. Kocaeli Golciik, Kandira, Karamiirsel.
Tekirdag Merkez, Sarkdy. Kirklareli Demirkdy, Pinarhisar.
Bilecik Bozoyiik, Sogiit. Sakarya Adapazari, Akyazi, Gevye, Hendek.
Ege Bolgesi
Afyon Merkez, Cay, Dazkiri, Dinar, Ihsaniye, Manisa Akhisar, Demirci, Gordes, Kirkagag, Kula, Salihli,
Suhut. Saruhanli, Selendi, Soma.
Aydin Germencik, Karacasu, Kogarli, Kusadasi, izmir Bergama, Cesme, Dikili, Fogca, Kinik, Menemen,
Sultanhisar. Seferihisar, Urla.
Denizli Denizliye yakin bolgelerde Kiitahya Altintag, Emet, Gediz, Simav.
Mugla Bodrum, Datga, Fethiye, Koycegiz, Milas
Akdeniz Bolgesi
Adana Ceyhan, Osmaniye, Pozant. Isparta Kegiborlu, Senirkent, Uluborlu.
Burdur  Aglasun. K.Maras Merkez, Pazarcik.
Hatay Hassa, Iskenderun, Kirikhan, Reyhanli.
i¢ Anadolu Bolgesi
Ankara  Ayas, Beypazari, Camlidere, Cubuk, Nevsehir Merkez, Avanos, Derinkuyu, Giilsehir, Hacibektas,
Gudil, Haymana, Kizilcahamam, Kozakl, Urgiip.
Nallihan, Polatl.
Eskisehir Merkez, Saricakaya, Seyitgazi, Sivrihisar. Aksaray Merkez
Kayseri  Merkez, Biinyan, Develi, Felahiye,Incesu, Sivas Divrigi, Imranli, Koyuluhisar, Susehri, Sarkisla,
Sarioglu, Tomarza, Yenisehir. Yildizeli.
Kirsehir  Cigekdagi, Mucur. Nigde Merkez, Bor, Ortakdy, Ulukisla.
Karadeniz Bolgesi
Amasya Merkez,  Goyniicek, Giimiishacikdy, Giresun Merkez, Alucura, Bulancak, Espiye,Eynesil, Kesap,
Merzifon, Suluova. Sebinkarahisar, Tirebolu.
Artvin Merkez, Arhavi, Borgka, Hopa. Corum Alaca, Iskilip, Mecitézii, Ortakdy, Osmancik.
Bolu Merkez, Diizce, Gerede, Kibriscik, Giimiishane Merkez, Siran, Torul.
Mengen, Seben.
Cankin  Cerkes, Kursunlu, Orta, Sabanozii. Kastamonu  Arag, Daday.
Dogu Anadolu Bolgesi
Agn Merkez, Diyadin, Dogubeyazit, Eleskirt, Kars Merkez, Aralik, Ardahan, Arpagay, Cildir, Gdle,
Hamur, Patnos, Tutak. Kagizman, Tuzluca,Igdir
Bingol Geng, Karliova, Kig1, Solhan. Malatya Merkez,Ak¢adag, Arapkir,Arguan.
Bitlis Merkez, Adilcevaz, Ahlat, Tatvan. Mus Malazgirt, Varto.
Elanig Merkez, Agin, Karakogan, Palu. Tunceli Merkez, Cemisgezek, Nazmiye, Ovacik, Piilimiir.
Erzurum Merkez, Askale, Cat, Hinis, Horasan, Van Merkez, Baskale, Catak, Ercig, Glirpinar, Muradiye,
Ispir, Narman, Oltu, Pasinler, Senkaya, Ozalp.
Tortum.
Erzincan Merkez, Refahiye, Tercan.
Giiney Dogu Anadolu Bolgesi
Adiyaman Besni,Celikhan. Siirt Baykan, Besiri, Sason.
Gaziantep Araban,islahiye,0guzeli. Batman Merkez.
Diyarbakir Merkez, Bismil, Cermik, Hazro, Mardin Merkez, Cizre, Idil, Niisaybin, Savur, Silopi.
Kulp,Lice, Silvan.
S.Urfa Akcakale, Hilvan, Siverek, Surug.
Tablo 3 Cesitli Puzolanlarin Kimyasal Bilesenleri (%).
Ren Santroin | litalya | Kayseri | Nigde | Tatvan | Ayvaak | Usak Bitlis M.ozii
Si0, 54.2 63.2 55.7 64 88.11 64.72 63.79 64.48 67.80 64.47
Fes04q 3.8 4.9 4.6 4.85 1.99 7.18 3.21 6.06 5.20 15
Al>,O1q 16.4 13.2 19.0 15.13 1.45 18.52 17.44 17.07 18.7 14.38
CaO 3.8 4.0 5.0 5.65 2.13 2.20 147 3.44 - 4.73
MgO 1.9 2.1 1.3 0.96 0.49 0.80 0.85 1.84 1.15 1.38
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[Diger | 12.5] 12.6]  14.40| 9.41] 5.83] 6.58]  13.24] 7.11] 7.15] 1354}
Traslt ¢imentonun TS 26 standardindaki tanimi
sOyledir : “Agirlikca % 20-40 kisim tras ile karsiliklt
olarak % 60-80 kisim Portland ¢imento klinkerinin 600 -
bir miktar alg1 tas1 (CaSOy4,2H20) ile birlikte ~
ogiitiilmesi ile elde edilen bir hidrolik baglayicidir. £ 500 1
Puzolanlar ~ normal Portland  ¢imentosunun _\@ 400
ozelliklerine teknik bakimdan baz1 {stiinliikler bt —e—TC
saglar.” g 300 1 —=—SDC
2 200 T
Trasli ¢imento, kimyasal etkilere karsi dayanikli, S
ayrica Portland ¢imentosunun hidratasyonu sirasinda A 100 1
ortaya ¢ikan serbest kire¢ puzolanlar ile tepkimeye 0
girerek stabil bir bilesik olusturuyor. )8 90 120 270 360
Boylece serbest  kirecin  sudaki serbest Giin
karbondioksiditesi ile veya dogrudan dogruya

coziinerek beton biinyesini terketmesi Onlenmis
oluyor.

Trasli ¢imento ile siilfath sulara dayanikli
¢imentonun normal ve  siilfath  sulardaki
dayanimlarinin incelenmesinde ilging bir durum
ortaya c¢ikmaktadir. Normal sartlarda hemen hemen
ayni dayanima sahip bu iki ¢imento tiirii, siilfatli
sularda zamana bagli olarak degisik ozellikler
gostermektedir. Siilfatli sularda, SDC baslangigta
daha yiiksek dayanim gosterirtken, ilerleyen
zamanlarda dayanimi azalmaktadir. TC ise normal
artan bir dayanim gostermektedir (Sekil 1,2).

3.2 Trash GCimentonun Avantajlari

e Hidratasyon 1sisini1 azaltir.

e (Catlamaya kars1 betonun direncini arttirir.

e Su gegirmezligi arttirir.

o Alkali-agrega reaksiyonu nedeni ile olusan
genlesmeyi Onler.

o Siilfatli topraklara ve sulara karst betonun

direncini artirir.

¢ Deniz suyuna karsi betonun direncini artirir.

e Karbonatlagsmaya karsi betonun dayanikliligini
artirir.

e Betonun gegirgenligini azaltmak
betonarme demirini korozyondan korur.

e Nihai durumda portland ¢imentosuna nazaran
daha yiiksek dayanim saglar.

e Portland ¢imentosundan daha iyi islenebilirligi
gosterir.

e Portland ¢imentosu ile ayni rdtreyi (biiziilme)
gosterir.

suretiyle

Sekil 1 Trash (TC) ve Silfathh sulara dayanikli
(SDC) ¢imentolarin normal sulardaki dayanimlari

400
350
300 1
250 1
200 1
150 1
100 1

Dayanymlar (kg/cm2)

——T1C
50 - —8—SDC

0

28 90 120 270 360

Gun

Sekil 2 Trasli (TC) ve Siilfathh sulara dayanikli
(SDC) Cimentolarin siilfath sulara kars1 dayanimlari
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Sekil 3 Tiirkiye ve bazi Avrupa iilkelerinde portland

ve trasl ¢imento tiikketimleri Portlandit Ca(OH)Z'in
su ile yikanarak kaybolma orani daha azdir.

3.3 Gimentonun Bazi Ulkelerdeki i¢ Tiiketimi

Trasli ¢imento ve portland ¢imentolarinin bazi
Akdeniz iilkeleri ve iilkemizdeki tiiketimleri Sekil
3’de  verilmigtir.  Trasli  ¢imentod  Akdeniz
iilkelerinde fazla miktarda tiiketilmesine karsin,
ilkemizde yeterli diizeye ulasmamustir. Ancak son
yillarda bu tiir ¢imentonun toplam ¢imento tiiketimi
icindeki payr hizli bir sekilde artmaktadir.

3.4 Trash Gimento ve Portland
Cimentosunun Enerji Maliyetleri

Bir ¢imento fabrikasinda iiretilen trasli ve portland
cimentolarnin  enerji  maliyetleri  Sekil 4’de
verilmistir. Trasli ¢imento iiretiminde énemli 6l¢iide
enerji tasarrufu saglanmaktadir. Enerji kaynaklarinin
siirlt oldugu diinyamiz igin daha az enerji ile {irtin
elde edilmesi tercih edilen bir durum olmaktadir.

4. SONUGLAR

Baz1 Avrupa iilkelerinde yaygin olarak kullanilan
traslt ¢imento iilkemizde yeni yeni yaygimlagmaya
baglamaktadir. Maliyet acisindan daha diisiik
olmasina ragmen piyasada, portland ¢imentosu ile
ayni fiyata satilmakta, hatta bir ¢ok tiiketici ¢cimento
tiiri izerinde durmamaktadir. Her ¢imento
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Sekil 4 Adana Cimento T.A.S.’nin mart 1995 aymnda
1 ton TC ve PC igin tiikettigi enerji maliyetleri

fabrikasinda tipa tip ayni hammadde
kullanilmadigina  gore,  tiiketicilerin  ¢imento
Ozelliklerinin ~ degisken  olacagin1  bilmeleri

gerekmektedir. Diger taraftan, iretici firmalar da
standart bir iiretim yaparak bunu sik sik yapacaklari
deneylerle ortaya koymalidirlar.

Trasli ¢imento iretiminin artigi, ¢gimento Ureticileri
ile yiikleniciler arasinda ¢esitli tartismalara yol
aciyor. Cimento lireticisi firmalar trasli ¢gimentonun
diger ¢imentolarla fiziksel, kimyasal ve mekanik
ozellikleri bakimimdan ayni degerlere sahip oldugunu
hatta bazt  teknik  dstiinliikkler — gosterdigini
savunurlarken yiiklenici firmalar trasli ¢imentonun
ilk dayanimini ge¢ aldigt bu nedenle de ingaat
calismalarinin yavas ilerledigini One siirerek bu
¢imentonun kullanimindan kaginmaktadirlar.

Kamuoyunda her giin tartisilan ve giincel olan bu
konunun daha ¢ok tartisilacagi ortadadir. Ancak
beton gibi mukavemeti zamana goére artan bir
malzeme hakkinda bir kanaatte bulunurken ¢ok
dikkatli olunmasi gereklidir. Betonun en Onemli
bilesenlerinden birisi olan ¢imento i¢in de aym
hassasiyet gosterilmelidir. Ayrica bir ¢ok insanin can
ve mal giivenligini ilgilendiren boyle bir konuda
varsayimlardan hareket etmek veya ¢imento
ireticilerinin laboratuvardaki yaptiklar1 deneylerle
yetinmek gercekgilikten uzak olur. Santiye sartlari ile
laboaratuvar sartlar1 farkli 6zellikler gosterir. Esas
tartigilmasi gereken husus da burasidir.
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Cimento yap1 maliyeti igerisinde % 20’lere varan bir
paya sahiptir. Ulke ekonomisine katkida bulunmak
iizere alternatif c¢imentolar iizerinde ¢alisilmasi
gerekir. Ulkenin enerji kaynaklar1 smrhidir. Bu
enerji kaynaklarint verimli kullanmak toplumsal bir
gorevdir. Cimento {retiminde enerji tasarrufu
saglanan ve c¢ok eski bir ge¢misi olan trasi
ginlimiizde bircok 1iilke kullanmaktadir. Bu
cimentonun avantaj ve dezavantajlar1 dikkate
almarak  kullanilmasi1  gerekmektedir. Bu tip
cimentolarin kullanilma standartlar1 1962 yillarinda
cikartilmistir.  Ulke ekonomisine biiyiik katkis
olacag1 disiincesiyle ¢ok katkili ¢imento iiretimine
yon verilmistir. Ancak iilkemizde Bayindirlik ve
Iskan Bakanhgmin tereddiitleri dolayisi ile trash
cimento ile ilgili tartigmalar yaklasik 30 yildan beri
devam etmektedir.

Ozel éneme haiz olmayan genel amacli insaatlarda
kullanilan ¢ok katkili ¢imentolarla ilgili bazi
tartigmalar1 ortadan kaldirmaya ve Bayindirlik ve
Iskan Bakanhigmin taleplerine yonelik Ekim 1993
tarihinde ¢imento treticileri TSE'ye miiracaat ederek
standartlarin  bu ydnde revizyona almmasini
istemiglerdir. Ancak heniiz bu dogrultuda bir
diizenleme yapilamamustir.

Ulkemizde yapilan insaatlar pek cogunda goriilen
arizalarin, yapim hatalarindan ve yapimcilarin
ingaatlarin projesine, sartnamelere bilinen fen ve
sanat kurallarina uygun yapmamasindan ve denetim
noksanligindan kaynaklandig bilinmektedir. Yapilan
incelemelerde 6zellikle beton kalitesinin fevkalede
kot oldugu tesbit edilmektedir. Hal boyle iken
deprem kusaginda bulunan tilkemizde ek tedbirlerin
almmasin1 gerektiren ve bu tedbirlerin alinmamast
halinde binalarda yap1 emniyeti ile mal ve can
giivenligi hususunda istenmeyen durumlarin ortaya

c¢tkmasina neden olacagi ortaya atilan trash
¢imentonun iyice analiz edilmesi gerekmektedir.
Yeterli caligmalar1 yerel ve iilke genelinde
yapmadan, kullanicilara “trasl ¢imento

kullanacaksan kalip siirelerini iki misli uzatacaksin”
demek vyeterli olmamaktadir. Bugiin hizla trash
¢imento Uretimi ve tlketimi artmaktadir. Trash
c¢imento farkli Ozellikler arzedebilmektedir. Bu
farklilik dikkate almarak kullanilmalidir. Ancak
iilkemizde insaat sektoriinde c¢aliganlara yonelik
egitim onem arzetmektedir.

Ulkemizdeki puzolan rezervleri etiit edilerek,
¢imento {retiminde kullanilacak olanlarinin detayli
incelenmesi yapilmalidir. Uzun siireli deneylerle
traslt ¢gimentolar hakkinda yoresel veya gerekirse her

cimento fabrikasinin kullandigi rezerv icin bazi
kosullar belirlemek gereklidir. Farkli bolgelerde
iretilen  portland  ve  trasli  cimentolarin
kargilagtirilmas1 ~ yapilabilir.  Bilim  ¢evrelerinin
iilkemizde {iretilen trasli ¢imentolardan &rnekler
alarak tarafsiz bir sekilde gerekli testlerini yaparak
bu konuda tartigmalari sona erdirecek g¢aligmalari
yapmalarinda fayda wvardir. Yazarlar tarafindan
yapilmakta olan bir deneysel ¢aligmanin sonunda
portland ve trasli ¢imentolardan iiretilen betonlarin
kargilagtirilmas1  yapilarak bu konuda bir katki
saglanacaktir.
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