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OZET

Bu makale kapsaminda genel olarak pomza incelenmis ve tUlkemiz ekonomisinde pomzaya verilmesi gereken
énem gozler éniine serilmistir. Sertligi 5-6 ve 6zgul agirligl 1-2 gr/cm® olan pomza, makro dlgekten mikro
Olcege kadar bircok gozenek icermektedir. Gozenekler arasi genellikle baglantisiz bosluklu oldugundan
gecirgenligi duslk, 1s ve ses yalitimi oldukga yiksektir. Bu Ustin fiziksel 6zelliklerinden dolayr pomza,
guniimiizde birgok endistride genis kullanim alanina sahiptir. Cok basit madencilik ve Uretim proseseriyle
Uretilen pomza, Dunya da ingaat sanayiinden tekstil sanayiine, tarim sanayiinden kimya sanayiine kadar birgok
farkli alanda kullanim olanag! bulmaktadir. Bu ¢alismada; Ulkemiz ekonomisindeki yeri ve énemi gtinden giine
artan pomzanin bir endustriyel hammadde olarak tanitilarak, bilim ve endustrinin pomza madenciligi ve Uretim
proseslerine olan ilgisinin artirilmasi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler : Pomza, Madencilik, Pomzarezerv ve Uretim istatistikleri
A GENERAL OVERVIEW OF PUMICE MINING

ABSTRACT

Within this paper, pumice is investigated in general and its importance is emphasized for our county’s economy.
Pumice which has a hardness of 5-6 with a specific gravity of 1-2 g/cm® owns many pores from micro to
microscale. Its heat and sound insulation is extremely high whereas its permeability is too low due to its pore's
independence from each other. It has got wide use areas in industry today due to those vital physical properties.
Pumice which is produced by very simple mining and processing methods, has been used in many different
fields, such as construction, textile, chemical and agricultural industries. This work aims to reveal scientific,
technical and statistical information about pumice whose importance has been increasing day by day for our
country’s economy as an industrial mineral and try to raise the common interests of both industriaists and
scientists about its mining and processing.

Key Words : Pumice, Mining, Reserve and production statistics of pumice

1. GIRiS

Pomza, acik renkli, bosluklu, siingerimsi, volkanik
Pomza terimi italyanca bir sozciktir. Degisik olaylar neticesinde olusmus, fiziksel ve kimyasal
dillerde farkli olarak adlandirilir. Fransizca da etkenlere karsi dayanikli, gozenekli, silisli volkanik
Ponce, Ingilizce'de orta taneli olanlara Pumice, bir kayactir. Bir baska deyisle, pomza ¢ok poroz
dogal olarak ince tandli olanlara Pumicite olan volkanik cam tasidir. Ortalama ergime noktas
denmektedir. Almancada ise iri tandi olanlara 1343 °C'dir. 760 °C'nin altinda herhangi bir hacim
Bimsstein, kiigik taneli olanlara Bims adi degisikligine ugramaz. Bu sicaklikta dis ylizeydeki
verilmektedir. T[]rkge’ de ise S(Jngertash nasirtasl, lifler bUrUSUr, Qeklllr 480 OC ile 650 OC ara||g|ndaki

topuktasi, hasirtast, kisir gibi adlarla anilmaktadir.
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alevlerde pumis yapisa bozulma ve parcalanmaya
ugramaz.

Pomza yaygin bicimde gaz boslukludur. Olusumu
sirasinda, blnyedeki gazlarin, ani olarak binyeyi
terketmesi ve ani soguma nedeniyle, makro 6lcekten
mikro o6lcege kadar sayisiz  gozenek icerir.
Gozenekler arasi genelde (6zellikle  mikro
gozenekler) baglantisiz  bosluklu  oldugundan
permeabilitesi (gecirgenligi) dusik, 1S ve ses
yalitimi oldukga yuksektir.

Pomza, kendisine d6zgil bazi 6zellikleri ile perlit,
obsidyen, speckstein (talk) gibi benzer volkanik
camsl  kayaclardan ayrilir. Bunlardan  rengi,
gozenekliligi ve kristal suyunun olmamasi ile pratik
olarak ayrilmaktadir. En cok renk benzerligi ve
kimyasa  bilesimi  bakimindan  perlit  ile
karistinlmakta olup, bazi durumlarda perlitten
ayirdedilmesi  zorlasabilmektedir. Pomzali perlit /
pomzatik perlit veya perlitik pomza olarak
adlandirilabilen gecisli  kayaglarda petrografik
analizle ve gbzenek yapisi itibariyle
ayrilabilmektedir (Anon., 1996).

Pomza ilk olarak milattan cok ¢nce Yunanlilar ve
daha sonra da Romalilar tarafindan kullaniimistir.
Eski Yunanlilar ve Romalilarin gérkemli yapilarinin
bircogunda haa gbdzlemlenebilmektedir. Roma
duvarlarinin insaatinda, su kanallarinda ve daha
pekcok anitsal yapilarda kullanilmistir. A.B.D’de
kaliplastiriimis pomza California’ da 1851 yilindan
beri ingaatlarda kullanilmaktadir. Bu tarihten 1963
yilina kadar A.B.D’deki pomza endustris 15
eyalette 103 isletmeye kadar genislemistir. San
Fransisco yakinlarindaki Mercet GOlU' nde agindiric
pomza olarak kullanilmak zere 1983'te 70 bin ton
kadar Uretilmistir. Pomza, ¢cimento ile karistirilarak
Los Angeles su kemerinin yapiminda 1908’ den
1918’ e kadar kullanilmigtir. A.B.D’de hafif-yaitimli
beton agregasi olarak 1935'te  kullaniimaya
baslanmis ve kullanim orani bundan sonra da
dizenli  bir artis gostermistir.  Puzzolanik
aktivitesinin yiksek olusu sebebi ile puzzolan ve
portland cimentolar1 ile karistirllarak A.B.D’deki
¢esitli bargjlarda, su kanalarinda ve barg govde
ingaatinda kullanilmistir (Kose, 1997).

A.B.D’de pomza yerli ingaat endustrisinde yaygin
olarak kullanilmasina ragmen diger Ulkelere nazaran
geri kalmistir. Almanya, 11. Dlnya Savasindan 6nce
hafif bina yapim tnitelerinde saglam bir dis ticarete
sahip olmustur. M.S. IV. ylzyildan 1800’ lere kadar
Almanya nin Ren Bolgesindeki sehirlerde pomza
kullanildigi  bilinmektedir. Almanyada 1980
yilindan 6nce ©nemli bir pomza Uretimi
sbzkonusuyken son yillarda Uretimde 6nemli

disUsler gorilmistir. Mevcut tek yataktan Uretilen
pomza sadece insaat sektdriinde kullaniimakta olup
yeterli olmamasi sebebiyle diger alanlarda kullanilan
pomzaile birlikte ithalata gidilmistir (Kse, 1997).

2. FiZIKSEL VE KIMYASAL
OZELLIKLERI

Pomzada gbzenekler cogunlukla birbirleriyle
baglantili  degildir. Icerdigi gozenekler gozle
gorulebilecek boyutlardan, mikroskobik boyutlara
kadar sayisiz miktarda olup, herbiri digerinden cam
yapida bélmeyle ayrilmistir. Bu yiizden hafif, suda
uzun slre yulzebilen, izolasyonu yiksek bir kayagtir.
Sertligi Mohs 0lgegine gore 5-6'dir. Kimyasal
olarak % 75'e varan silis icerigi bulunabilmektedir.
Pomzanin kimyasal bilesimi Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1. Pomzanin Genel Kimyasal Bilesimi
Kdse, 1997)

Bilesen Icerik (%)
SO, 60-75
AlL,O; 13-15
Fe,03 1-3
Cao 1-2
MgO 1-2
Na,0O-K,0 7-8
TiO, Eser
SO, Eser
Cl Eser
Kayacin icerdigi SO, orani, kayaca abrasif

(asindirict) 6zellik kazandirmaktadir. Bu ylizden
celigi bile rahatlikla asindirabilecek bir kimyasal
yap! sergileyebilir. Al,O3 bilesimi ise atese ve Islya
yiksek dayanim 6zelligi kazandirir. NaO ve K,O
tekstil  sanayiinde reaksiyon Ozellikleri veren
bilesimler olarak bilinmektedir. Fe,O; pomzanin
sertligini dusurdr. TUf ve yabanct maddelerin pomza
bunyesine girmes kaliteyi dusdrdr.

TS 2823 standartlarina (Anon., 1977) gore pomza;
birbirine baglantisiz bosluklu, siinger g6rinimli
silikat esasli, birim hacim agirhg genellikle
1 grlem®ten kiicik, sertligi Mohs skalasina gére
yaklagik 6 olan ve cams doku gosteren volkanik
dogal hafif bir agregadir. Pomza tasl agregas
yaklasik % 70 bosluk icermektedir.

Dogada asidik ve volkanik faaliyetler neticesinde iki
tir pomza gozlenmektedir. Bunlar, asidik pomza ve
bazik pomzadir. Asidik pomza beyaz ve kirli beyaz
renktedir. Mohs skalasina gore sertligi 5-6 olup,
yogunlugu 0.5-1 gr/cm®tir. Bazik pomza ise
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kahverengi veya siyah renkte olup daha agirdir.
Sertligi 5-6, yogunlugu 1-2 gr/cm® tir.

Her iki tir de, olusum esnasinda ani soguma ve
gazlarin binyeyi ani olarak terketmesi sonucu
oldukca gozenekli bir yapi kazanmistir. Ancak,
asidik magmanin yogunlugu bazik magmaya gore
daha disuk olup, pomzanin yogunlugu yaklasik
0.5-1 gr/em® civarindadir. Silisyum, aliiminyum,
potasyum ve sodyum ihtiva eder ve bu bilesikler
nedeniyle de agik renkli gorinim sergilemektedir.
Asidik ve bazik 6zellikler taglyan pomzalarin tipik
kimyasal bilesimlerine birer o6rnek Tablo 2'de
verilmistir (Kusgu 1991; ilhan ve Ozdag 1997,
Ko6se, 1997; Tuncer, 1997).

Tablo 2. Asidik ve Bazik Pomzalarin Kimyasal
Bilesimi (Akarsu, 1999)

Bilesen (%) Asidik Pomza Bazik Pomza
SO, 70 45
Al,O5 14 21
Fe,Os 25 7
Ca0 0.9 11
MgO 0.6 7
Na,O+K,0 9 8
Ates Kaybi 3 1

3. OLUSUMU VE MADEN
YATAKLARI

Asidik magma bazik magmaya nazaran daha
viskozdur ve yiksek silis icerir. Bazik magmanin
sivi oldugu sicakliklarda asidik magma katki halde
bulunur. Bu nedenle volkanik aktivitenin durdugu
zamanlarda magma akisl da durarak asidik kayac ve
kitleler olusur. Volkanik baca icinde tikanma
sonucu dogal basing birikimleri olusur. Bu olay bir
volkanin genel aktivite karakteristigini sergiler.
Basincin artmasiyla asidik malzeme ile hirlikte
magmadaki erimis gazlar bilyik patlamalar seklinde
bacadan  puskirmeye baslar. Ani  basing
serbestlesmesi ani genlesmeleri olusturur. Bu esnada
biinyedeki ucucu bilesenlerin ani olarak kagmasina
neden olur. Ucuculari takiben, arkada kalan erimis
kiresel parcalar, atmosferle temas eder etmez hizla
sogurlar. Bdylelikle pomza olusur ve volkan
aktivitess sonrasinda genellikle volkan krateri
zamanla bir krater goli sekline déntsebilmektedir.
Burada pomza olusumunu kontrol eden faktérler;

Puskurme siiresi,

Arasireler,

Magmanin isisl,

Magmadaki erimis gaz miktari,

Puskiren malzemenin soguma zamanidir.

Bu olusan pomza parcalart volkan bacalarinin
yakinindan itibaren uzaklara dogru hava akiminin da
etkisiyle, eski yuzey sekline uygun olarak depolanir.
Bu sekilde olusmus pomza yataklarl zamanla
akarsular tarafindan tasinarak uygun havzalarda
depolanabilir. Bu vyataklarin iceriginde % 1-3
oraninda andezit, traki-andezit, bazalt, obsidyen gibi
volkanik kayag parcalari bulunur. ikincil durumda
olusan pomza yataklarinda ise yabanci maddeler
daha fazla olabilmektedir. Pomzada tasinma
mekanigi, basitlestirilmis olarak U¢ ana grupta ele
ainabilmektedir.

1. Dusme (Buluttan cokelme) ile yigilma
2. Firlamaileyigilma
3. Akmaileyigiima

Dusme ile yigilmada siniflandirma iyi bir degisim
sergilemekte, tane buylklikleri de dar araliklarda
kalmaktadir. Pomza olusum tabaka kalinliklari ¢ok
ince olup, cm ve dm ile simgelenebilmektedir.
Ayrica, tabaka kalinliklari tepelerde ve dizliklerde
ayni kalinhg gostermektedir. Firlatma ile yigiima
seklinde olusmus pomza olusumlarinda ise, bazen
diizgiin ve yeryer birbiri icine itilmis tabakalar ve
arada bazaltik kayag sokulumlari ve patlama-
carpmanin etkisi ile yapida par¢alanma ve sikisma
gorilmektedir. Akma ile yigilma seklinde olusmus
pomza yataklarinda ise, genel olarak masif striktr,
tabakalarda yogun Kkotl bir ayrisma ve boyut
siniflandirmasi yok denilecek kadar az bir olgu
izlenebilmektedir. Bu olusumun en agik gostergesi
ise gang mineraleri at katmanda kalirken,
pomzanin ise serbest halde Gst katmanda
yeralmasidir (Kose, 1997).

4. REZERV VE URET[MiN ULKELERE
GORE DAGILIMI

Diunya Uzerinde tespit edilen pomza rezervieri
oldukca fazladir. En fazla rezerv, volkanik olaylarla
olusan adalar Uzerine kurulu olan Endonezya dadir.
Bu lilkeyi Guatemala, Dominik, Martinik, izlanda ve
BDT izlemektedir. Diinya rezevleri hakkinda kesin
bir bilgi yoktur. Ancak tahminlere goére Dinya
Pomza Rezervi Tablo 3'te verilmistir (Anon., 1996;
Akarsu, 1999; Bolen, 2000).

MTA Gene Mudurlugti tarafindan  yapilmisg
arastirmalara gore ise Turkiye de toplam 2.6 milyar
m® civarinda pomza rezervi bulunmakta olup, bu
deger Dinya pomza rezervinin 1/7'sine yakindir. Bu
rezervler Ulkemizin Orta ve Dogu Anadolu
Bdlgelerinde yogunlasma gostermektedirler.
Tablo 4'te Turkiye Pomza Rezervleri verilmistir,
(Kose, 1997).
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Tablo 3. Diinya Pomza Rezervleri (Bolen 2000)

Kitalar ve Ulkeler Miktar (Milyon Ton)
Kuzey Amerika:
ABD 11.500
Digerleri 500
Toplam 12.000
Orta Amerika:
Dominik 25
Guatemala 25
Guadelouphe 15
Digerleri 15
Toplam 80
Giney Amerika:
Sili 60
Diger 20
Toplam 80
Avrupa
Y unanistan 500
italya 2.000
Turkiye 2.836
Toplam 5.336
Okyanusya 500
Dunya Toplami 17.996

Tablo 4. Turkiye Pomza Rezervleri (Kose, 1997)

YER REZERV (m°) TUR
Nevsehir-Avanos- 400.412.834 | Goér+Muh
Urgiip
Kayseri-Taas 724.651.251 | GOr+Muh
Tomarza
Bitlis-Tatvan 1.100.000.000 | GOrintr
BitlisAhlat 210.000.000 | G6r+Muh
Van-Ercis-Kocapinar 154.625.000 | Gor+Muh
Diger 24.286.000 | Gor+Muh+Mim
Toplam 2.613.975.085 | Gér+Muh+Mim

1999 yili itibariyle italya, pomza uretiminde birinci
sirayt amistir. Turkiye, Yunanistan, Ispanya ve
Almanya ise Italya dan sonra uretimde sdz sahibi
olan Ulkelerdir. 1994-1999 yillari arasinda Dunya ve
Turkiye pomza Uretimi  sirasiyla Tablo 5'te
gorulmektedir (Erdogan, 1997; Bolen, 2000).

Tablo 5. Diinya Pomza Uretimi (Bin Ton) (Bolen, 2000

5. MADENCILIGI VE URETIM
YONTEMLERI

Pomza ocaklarinda Uretim agik isletme yontemi ile
yapiimaktadir. Uretimde yukleyici olarak loderler
kullaniimaktadir. Uretim alanlarinin tarim yapilan
arazileri kapsadigl bolgelerde, Ust 6rtl tabakasinin
kepce veya dozerler ile siyrilarak bir yere yigiimasi
ve pomza Uretimini takiben bu topragin dretim
danlarina serilmesi sekliyle Uretim yapilip tarim
arazileri korunmakta ve ayni alanda tarim yeniden
yapilabilmektedir.

Insaat sektoriinde kullanilan pomzalarda homojen
bir tane boyutu istenmektedir. Bunu saglamak igin
tivenan pomza 3 cm' nin atina elenmektedir. Pomza
icerisindeki bazalt ve andezitten ayrilmasi icin
elenmis pomzanin havall jiglerden gegirilmesi
Urinin  daha iyi pazar ve fiyat bulmasini
saglamaktadir. Ancak bugin ingaat sektdrinde bu
standartlara uyulmamakta, maden isletmelerinden
rastgele Uretim metodlarl ile Gretilen pomzalar
biriket ve tugla yapiminda kullaniimaktadir.

Tekstil sanayiinde kullanilan ayiklanmis pomzalar
3-7 cm. boyutunda elenmekte ve yeterli bir slre
tamburlanarak yuvarlatiimaya tabii tutulmaktadir.
Pomzalar genellikle 50 kg'lik plastik cuvallar
icerisinde ambalgjlanmakta bunun disinda da istege
gobre ambal gjlama ve paketleme yapilabilmektedir.

Ulkemizde pomza islemesi genelde su sekilde
yapiimaktadir;

Gevsek Ust ortl, ince katmanlardan olusuyor ise
kepcelerle alinarak cevher Gstl acilir. Cevher st
Ortist kalin ise ocak basamaklar halinde diizenlenir.
Dilimler halinde dozer veya kepcelerle acilan st
ortlden ocak icine ic dokim yapilir veya dokim
alanina kamyonlarla sevk edilir. Ust ortiisii agilan
cevher katmani kalinligina bagli olarak dilimler

ULKELER 1994 1995 1996 1997 1998 1999
A.B.D. 490 529 612 577 583 643
Sili 452 466 500 491 912 600
Fransa 490 427 410 477 460 460
Almanya 504 625 600 600 600 600
Y unanistan 1.285 1.548 1.617 1.742 1.750 1.700
Italya 5.200 4.650 4.600 4.600 4.600 4.600
Ispanya 700 600 600 600 600 600
Tarkiye 947 845 774 681 579 600
Diger Ulkeler 1.332 1.810 1.687 2.032 1916 1.797
Dunya Toplami 11.400 11.500 11.400 11.800 12.000 11.600
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halinde veya direk kamyonlara yuklenerek ocaktan
cevher hazirlamatesisine sevk edilir.

Kamyonlarla tesise nakledilen tivenan cevher
bedeme bunkerine bosaltilir. Kapali bantla elege
gelen cevherin +16 mm boyutu Rebound kiriclya
beslenirken —16 mm’lik boyutu direk ana elek
bantina bedlenir. Kiricidan ve 6n elek altindan gelen
kirllmis-elenmis malzeme ana elekte tekrardan
boyutlandinlir. Bu safhada cevher 8-16 mm, 4-8
mm, 0-4 mm boyutlarina ayrlarak siniflandirilir. 3
ana kapall bantla siniflanmis agrega cevher
silolarina stoklanir.

5. 1. Hafif Yapi1 Elemanlari Uretimi

Kapall devre calisan silo bosaltma aparat ile kapali
devre bantli konveyérle kovall bedeyiciye pomza
cevheri  sevkedilir. Kovall bedleyiciden pomza
cimento silolarinda helezonla tasinip, kantarda
tartilan cimento ile mikserle yeterli su karigimi
sgglanarak  dokim harct  hazirlanir.  Hemen
karistiricinin altindaki presslere har¢ sevk olunarak
pressle kalip sekli verilir ve agag paetler Gzerine
mamdller kaliptan ¢ikarilarak imalat tamamlanir. Bu
mamil bant elevatérden, mamil rafli  robot
vasitaslyla  kamaralarda  bulunan  bilgisayar
programli olarak kurutmaigin raflara dizilir.

Kurutma kamarasinda 3-4 gin dogrudan glnes
Isigindan ve diger tabiat sartlarinin  olumsuz
etkilerinden korunarak tabii kuruma ile kuruyan
maml yine robotla bilgisayar programli olarak agag
paletler Uzerinden ainarak otomasyonlu tasiyicilarla
tasinip bilgisayar otomasyonlu istif robotu ile
romorklar  Uzerine idtiflenerek aclk alanda
prizlenmek (donmak) ve sevk icin stoklanir.

Acik alanda stoklanan mamul yapi elemanlari
prizlenmesini tamamlayinca sevke hazirdir. Fork-
liftlerle kamyonlara yiklenerek sevk olunur
(Tuncer, 1997).

6. KULLANIM ALANLARI

Pomza baslica su sektorlerde kullanilmaktadir:

Insaat sektoriinde,
Tekstil sektdriinde,
Tarim sektoriinde,
Kimya sektériinde,
Diger endistriyel
(Gunduz, 1998).

ve teknolgjik aanlarda

[o2]

. 1. Ingaat Sektériinde Pomza Kullanimi

Pomza, Ulkemizde ve dinyada genis anlamda insaat
sanayiinde kullaniimaktadir. Ulkemizde uretilen
pomzanin % 80'i i¢ piyasada ingaat endustrisinde
hafif beton agregasi olarak tiketilmektedir. Pomza,

gendlikle perlitin  kullanom  @an buldugu
sektorlerde  kullanilabilmektedir.  Perlit  gibi
genlestirmek ve dolayisiyle enerji ve yatirm

gerekmediginden, insaat sektorinde son yillarda
kullanimi hizla yayginlasmaktadir. Bu artisin elbette
somut nedenleri vardir. Pomza normal kum ve
cakilin 1/3-2/3'0 kadar yogunluga sahiptir. Ayni
durum pomza ile yapilan betonlarda da gordldr.
Pomza betonu normal betondan hafif olmasi
nedeniyle zaman ve  iscilikten  tasarruf
saglamaktadir. Ayrica zemin mekanigi agisindan,
temele binen yukler dikkate alindiginda % 17
civarinda insaat demirinden tasarruf saglar.
Pomzanin 1si iletkenlik katsayisi dikkate alindiginda,
normal betondan 6 kat daha fazla izolasyon
sagladigl tespit edilmigtir. Bu Ozelliginden dolayi
yasam ve is mekanlarinda kullanimi ile buyUk ¢apta
enerji tasarrufu saglamaktadir.

Pomza, her gegen giin yeni bir kullanim aani bulan
bir hammaddedir. Pumicite adi verilen ve bazen de
volkan kulu, volkan tozu olarak adlandirilan ince
taneli olanlari cimentoda katki malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Pumicite icin bu alanda kullanim
imkani veren 0Ozelligi, onun yuksek puzolonik
aktivite gostermesidir.

Gegmis yillarda yapilan bir ¢alismada; pomza ve

pumisitter  kullanilarak,  kumlu  karigimlarla
karsilastirmali dayanim, yanma, donma ve Isi
iletkenlik  deneyleri  yapilmistir.  Bu  deney

sonuglarindan pumisitle yapilan sivanin;

e Kum ile yapilan sivaya gore 2 kat fazla basing
dayanimina sahip oldugu,

e Yangindan sonra kum sivaya gére 5 kat fazla
basing dayanimi gosterdigi,

e Dondan sonra kum sivaya gore 3 kat fazla
basing dayanimina sahip oldugu,

e Kum sivayagore Isl iletkenligi yariyariya disuk
oldugu ve yaklasik 3-4 kat I1sl ve ses tasarrufu
sagladigl saptanmistir.

Pomza, Ulkemizde ve pekcok Avrupa Ulkesinde
yaygin olarak hafif yapr elemani Uretiminde
kullanilmaktadir. Hafif tuglalar, bloklar, asmolenler,
paneller ve diger kullanim sekilleri ingaatta
kullanilan har¢ ve ingaat demirinden tasarruf
sagladigl gibi insaatlarda 6nemli oranda 1Sl ve ses
izolasyonu  saglamaktadir.  Ayrica  yangina
dayaniklilik agisindan da norma betona kiyasla
% 20’ye varan oranda daha emniyetli oldugu kabul
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edilmektedir. Bunun yaninda hafif yapi elemani
nakliyesi daha kolaydir. Pomzali betonun normal
betona kiyasla onemli bir avantgjl da deprem
yuklerine karsl daha  dastik davranis
gosterebilmesidir.

6. 2. Beton Agregasi Olarak Pomzanin
Ozellikleri

Pomza norma kum ve cakilin 1/3-2/3'0 kadar
yogunluga sahiptir ve pumis betonu buna paralel
olarak normal betondan daha hafiftir. Bu ona hizli
ve kolay bir kullanm saglar. Fakat onun esas
avantgjl hafif agirhikli betonun kullanildigl yerde
muhtemelen kullanilan yapl celigindeki
tasarrufudur. Hafif pumis betonu 6zellikle geometrik
sekillerle dizenlenmis sekilde yapilara
puskirtilerek de kullanilir.

Pomza ve pomzaya benzeyen diger malzemelerin
izolasyon yetenegi bir k faktoriyle ifade edilir. Bazi
malzemeler icin hesaplanan k degerleri asagidaki
gibidir (Anon., 1977):

Serbest pumis ¢ati ve taban dolgusu 098
Pumis betonu 2
Curuf malzemesinden yapilmig beton 49
Normal tugla . 5
Kum ve cakil agregali beton 12

k faktort: Bir inch kalinhgindaki bir foot karelik
duvar veya blogun heriki ylUzl arasinda bir saat
sirede meydana gelen °F lik sicaklik degisimi olarak
tanimlanan ingiliz sicaklik birimidir.

Serbest pumis boylece Isinin gecisine fazlaca karsl
koyar ve pumis betonu normal betona gore 6 kez
dahabu ydnde etkindir.

Hefifligi ve godzenekli dokusu pumise nispeten
yiksek  bir eastikiyet verir.  Kinlma ve
parcalanmaksizin elle islemeye daha misaittir.
Pumis betonu norma betona gore 6 kez daha
esnektir ve bundan dolay! depremler ve buna benzer
etkilere karsi dayaniklidr.

6. 3. Puzzolan Cimento icindeki Pumisit’in
Ozellikleri

Bu cimento da portland cimentosu gibi sertlesir,
katilasir ve Ca(OH),'i (sonmus kireg) serbest
birakir. Betonun bozulmasina neden olan Ca(OH),
¢imentonun dayanikhligini bozar ve ¢imentoda
erimeler olusur. Cok ince dgutilmis silisli pumisit
gibi materyaller cimentolama 6zellikli bilesiklerden
olusmus beton icinde olusan Ca(OH), ile reaksiyona
girerler.

Puzzolan ¢imento tek basina kullanilmaz. Genellikle
agirhgin % 10-30'u oraninda standart portland
cimentoyla karistirilir. Portland-puzzolan c¢imento,
tuzlu sularin  sokulumuna ve onlarin  kimyasal
asindirmasina karsl yiksek direncli olma gibi birkag
arzu edilen ozellige sahiptir. Portland ¢imento
tarafindan serbest birakilan akaliler ve beton
agregasi  arasindaki  istenmeyen  reaksiyonlar,
karisimda  uygun  Puzzolanin  kullanimiyla
Onlenebilir veya azaltilabilir.

6. 4. Tekstil sektériinde Pomza Kullanimi

Tekstil sektorii, giinimizde Ulkemiz endistrisinde
en Onemli paya sahip sektér olma konumuna
gelmistir. Tekstil sektériinin bazi dallarinda pomza,
aranilan ve azimsanmayacak miktarlarda tuketilen
o6nemli girdi hammaddelerinden biri olmustur. Kot
taslama olarak bilinen bu islemde kot kumaglarinin
renklerinin  agllmasi  (agartilmasl) ve kumasin
yumusatiimasl yapiimaktadir. Kot taslama isleminde

0.5 kg/giys miktarinda pomza tiketilmektedir. Bu

sektérde kullanilan pomzanin belirli fiziko-kimyasal

Ozelikleri tasimasi istenir. Bu Ozellikler su

sekildedir;

e Pomza orta sertlikte olmail ve kirilmadan
ezilmdidir,

e Minerolojik yapisinda pomzadan sert mineral
olmamalidir, (kumag! ¢cizmemelidir)

e Yabanci madde icermemeli, kimyasal yapisinda
icerdigi FeO, K,O ve NaO miktarlari istenilen
limitlerde olmalidir, (kumasi boyamamalidir)

e Kuru, yuksek poroziteli ve yuvarlatilmig
olmalidir,

e Kullanilan pomzanin kalitesi standart olmalidir,

e Beyaz renkte ve suda belirli sire ylzme
kabiliyetine sahip olmalidir,

e  Suemme miktarl, istenilen limitlerde olmalidir,

6. 5. Tarim Sektdériinde Pomzanin Kullanimi

Pomza gelismis Ulkelerin cogunda tarimda kurakliga
care olarak bagvurulan segeneklerden birtanesidir.
Binyesine adigi suyu uzun middet muhafaza
ederek siirekli olarak nemli bir ortamin olusmasini
saglar. Su tuketimini azalttigindan yaygin sekilde
kullaniimaktadir. Bugiin su kaynaklar yetersiz olan
Israil, Suudi Arabistan, Kuveyt gibi ulkelerde,
iklimin sicak olmasl ve sulama suyunun da agiri
buharlasmasindan kaynaklanan su kaybinin 6niine
gecilebilmes icin topragin atinda belirli  bir
derinlikte ve bdirli bir kalinlikta serilen pomza
tabakasl icerisine (yastiklama), toprak altindan su
verilerek, bitkilerin ihtiyaci olan suyun direkt olarak
koklere ulasmasl saglanmakta ve buharlasmadan
kaynaklanan su kaybinin éniine gecilmektedir.
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Topragin  su tutma Ozelliginin iyilestirilmesi
(hidrokuiltir) 6zellikle su problemi olan bolgeler icin
cok o6nemlidir. Perlit 600-1200 °C arasinda; kil
1200 °C'de genlestirilerek tarimda kullanilmaya
uygun hidrokdltir hammaddesi haline
donUstirilmektedir. Pomza ise, doga halde bir
hidroklltir hammaddesi  oldugundan maliyeti
genlestirilmis  perlit ve kile kiyasa cok daha
disuktar. Son yillarda bu konuda bazi Avrupa
tlkeleri (Hollanda, isveg, vb) ve Japonya bu tip
arastirmalari kapsamli bir sekilde yiriten Ulkelerin
basinda gelip bu Ulkelerde topraksiz -veya ¢ok az
toprakla- ve ¢ok az su ile bitki yetistirilmektedir.
Ulkemizde bu alandaki calismalar heniiz daha
deneme safhasindadir.

Pomza, tarimda hem ucuz hem de ozelikleri
acisindan  bitkiler icin  6nemli bir hammadde
durumundadir.  Tuttugu suyu, nemi, icinde
bulundugu ortama goére ayarlayarak gerektikce
bitkiye  verebilen  pomzanin bu  aanda
kullanilabilmesi i¢in, bazi 6zelliklerinin uygun olup
olmadiginin (su tutma faktéri, besin emme 6zelligi,
gbzenek durumu, grandl-par¢ca yogunlugu, tane
boyutu vb) analizi gerekmektedir.

Ote yandan sivi gibre kullanimi sz konusu
oldugunda pomza guibre kaybini minimuma indirdigi
gibi yeralti su kaynaklarinin kirlenmesinin de 6niine
gecmektedir.

6. 6. Kimya Sektoriinde Pomza Kullanimi

Gunimizde pomza asagida sunulan kimya
endustrilerinde yaygin olarak kullaniimaktadir;

e Tanim ilaglari ve kibrit sanayiinde tagsiyici
olarak,

e Gilbre sanayiinde gibrenin topaklasmasinin
Onlenmesinde antikek maddesi olarak,

e Dis macunlarinda ve discilikte parlatma keki ve
tozu olarak,

e Bircok sektorde absorban malzeme olarak,

e Temizlik ve deterjan sanayiinde
malzemesi olarak,

e Oze tip boyaarda (akustik ve yalitimli
boyalarda, puriizlii duvar kaplamalarinda, trafik
boyalarinda, kaymaz tip boyaarda) katki
malzemesi olarak kullaniimaktadir.

katki

6. 7. Diger Endustriyel ve Teknolojik
Alanlarda Pomzanin Kullanimi

e Kuyumculuk, metal, cam ve plastik sanayiinde
abrasif (asindirici),

e Televizyon tupleri, elektronik devre ve chiplerin
Uretiminde hassas temizleme maddesi,

e Yol tutucu-kaymaz tip oto lastikleri Uretiminde
katki,

e Adfat kaplamaarda (6zellikle sicak iklimli
bolgelerde ylzey bitim kusmay! engelleyici
katki maddesi)

o Karayollarinda;, buzlanmalari
almada,

o Dekoratif ve yaiimli hafif tavan kaplama

kontrol altina

malzemelerinin  imali gibi pekcok sektdrde
kullanom  imkani bulmaktadir.  Ayrica
ginimizde  seramik  mazemelerin  sSIr

tabakalarinin yapiminda refrakter malzeme,
hafif-izo-akustik siva imalinde, biyoteknoloji
aanlarinda absorban malzeme olarak ve su
artim  teknolojiss  gibi  pekgok  aanda
kullanimina iliskin calismalarin da
surdarildigi bilinmektedir.

6. 8. Asindirici Olarak Kullanilan Pumisitin
Ozellikleri

Yiksek kalitedeki pumis ve pumisit 6gutuldigi
zaman keskin camlarin liflerini ve cok kigik
kirintilarini kapsayan saf ve beyaz bir toz meydana
getirir. Bu 6gitilme esnasinda partikiller konkoidal
kirilir. Kullanma esnasinda daha kiguk partikdller
meydana gelse bile konkoidal sekiller olusmaya
devam eder. Bu 6zellik 5.5 ile 6'lik bir sertlik ile
baglantilidir. Bu 6zellikler, genel olarak ovalayarak
temizleme ve ince parlatma islemleri igin onu
vazgegilemez kiymetli bir toz yaparlar.
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