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Kohezyonlu zeminler, kil orani ve cinsine bagl olarak degisik
derecelerde gelisen sisme ozelligi sergilerler. Literatiirde kohezyonlu
zeminlerin sisme derecesini belirlemek i¢cin pek cok calisma yapilmigstir.
Bu ¢alismalar, kil ve kolloid ylizdesi, plastisite indisi, rétre limit, aktivite,
likit limit, su icerigi ve emme ézellikleri ile ilgili olup bunlarin bir kismi
cizelgeler ile bir kismi ise grafikler ile verilmistir. Bu c¢alismada,
kohezyonlu zeminlerin sisme potansiyeli likit limit ve dogal su igerigine
bagh olarak incelenmistir. Literatiirde énerilmis olan grafiksel iliski
coziimlenmis ve ¢oziimleme sonucu kohezyonlu zeminlerin dogal su
icerigi ve likit limit degerlerinden hareketle olasi sisme ylizdesinin
tahminine yénelik genel denklem belirlenmistir. Yapilan incelemede,
literatiirde énerilmis olan grafikte gdsterildigi gibi kohezyonlu
zeminlerin dogal su icerigi, likit limit ve olasi sisme yiizdesi arasindaki
iliskinin logaritmik olmadigi, bu iliskinin “N” gibi degisken bir ¢carpana
bagh olarak tistel katsayist -0.187w olan eksponansiyel bir esitlik
oldugu anlasimistir. Calisma ile énerilen yéntem Istanbul ili Avrupa
yakast Avcilar-Esenyurt arasinda ylizeyleyen birimler iizerinde
uygulanmistir.  Literatiirde  sisme  potansiyeli icin  dnerilen
siiflandirmalarda degerlendirme kriterlerine ait yorumlamalar ¢ok
degiskendir ve bu tamimlamalar birbirleri ile de tutarsizdir. Oysa
killerin su icerigi ile iliskili olan sisme icin énerilen bu yaklasim ile
gtivenilir sayisal degerler elde edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kohezyonlu zemin, Dogal su igerigi, Likit limit,
Olasi sisme ylizdesi

Abstract

Cohesive soil exhibits various degrees of swelling potential due to their
clay contents and minerals. Many studies have been conducted to
determine the degree of swelling of cohesive soil in the literature. These
studies are related with the percentage of clay and colloid, plasticity
index, shrinkage limit, activity, liquid limit, the water content and
absorption and some of them give tables and others give graphics. In
this study, the swelling potential of cohesive soil depending on liquid
limit and natural water content were investigated. The graphical
relation in literature was solved and a general equation between the
water content and liquid limit of cohesive soil was determined for
predicting swelling percentage. It is understood that the relation of
swelling percentage between water content and liquid limit is not
logarithmic as given in the literature, but it is an exponential equation
with a -0.187w power constant N. The proposed methodology was
applied to cohesive soil between Avcilar and Esenyurt. In literature
classifications for swelling potential are variable and these definitions
are inconsistent with each other. Whereas reliable numerical values for
swelling are obtained by the proposed approach of swelling potential
associated with clays water content.

Keywords: Cohesive soil, Natural water content, Liquid limit,
Swelling percentage

1 Kohezyonlu Zeminlerde Sisme Ozelliginin
Belirlenmesi

Yiiksek plastisiteli killerde su igeriginin degisimi ile blinyede
hacim azalmasi ya da artmasi gergeklesir. Sisme olarak da
isimlendirilen hacim artmasi bazi killerde tek, bazi killerde ise
hacimsel olarak gelisir ve yanal sisme basin¢lar1 diisey sisme
basincinin 2 katina kadar cikabilir. Hacim degisimi zemin
biinyesindeki kil mineralinin tiiriine, miktarina, 6zgiil yiizeyine,
yapisina, bosluklar1  dolduran suyun fizikokimyasal
ozelliklerine, degisebilir katyon kapasitesi gibi bircok etmene
bagl olup bu etmenlerin belirlenmesi i¢in ayrintili ¢galismalar
yapilmaldir. Literatiirde kohezyonlu zeminlerin sismesi;
serbest sisme (FS), ayirt edici serbest sisme (DFS), modifiye
serbest sisme indeksi (MFSI) olarak tanimlanmis ve zeminin
sisme potansiyeli, zeminin 6.9 kN/m2 basing altinda sifir yanal
deformasyon durumunda doygun hale gelinceye kadar
olusacak diisey sisme miktarinin érnegin ilk boyuna oraninin
ylzdesi olarak belirlenmistir.

Serbest sisme (FS); Holtz ve Gibbs (1956) tarafindan;

/A

FS =
Vo

x 100 (1)

esitligi ile tanimlanmistir [1]. Esitlikte; Vy: kuru zemin hacmi
(10 cm3), V: Sisme sonrasi zemin hacmi’dir. Bu iliskide 0.425
mm (40 no.lu elek) dane ¢apindan kiigiik 10 cm3 kuru zemin
ornek, ici saf su dolu 100 cm3’liik dereceli kabin i¢ine konur.
Sismenin sonlanmasi bitene kadar beklenip sisme sonrasi
zemin hacmi 6l¢iilerek FS (1) no.lu esitlik ile hesaplanir.

Dawson (1956) ve Chen (1975), 10 cm3lik hacimde sisme
6lclimiiniin hassas olamayacagini, Sridharan ve dig. (1985) su
hacminin hava hacminden az olmasi nedeniyle kaolinitik
killerde negatif sisme goézlendigini belirterek FS 'nin Atterberg
limitleri kadar giivenilir olmayacagini vurgulamistir [2]-[4].
Ayirt edici serbest sisme (DFS), Hindistan standardi
IS 2720-Part (XL) ile,

— Vd_Vs
DFS =~ x 100 )

s
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esitligi ile tanimlanmistir [5]. Esitlikte; V,;: Saf suda bekletilmis
sisme sonrasi zemin hacmi (10 g), V;: Kerosen veya CCls
cozeltisinde bekletilmis sisme sonrasi zemin hacmidir. Bu
iliskide 0.425 mm tane c¢apindan kiigik 2 adet 10 gr
agirhigindaki kuru zemin 6rneginin biri ici saf su dolu 100 cm3
liik dereceli kabin, digeri ise i¢i kerosen veya CCls ¢ozeltisi ile
dolu 100 cm3lik dereceli kabin icine konularak sismenin
sonlanmasi bitene kadar beklenip sisme sonrasi zemin
hacimleri 6l¢iilerek DFS (2) no.lu esitlik ile hesaplanir.

Sridharan ve dig. (1985), bu iliskinin kaolinitin polar ¢ozeltiye
gore polar olmayan c¢ozeltide sergiledigi hacimce fazla sisme
davranisi nedeniyle negatif sisme ile sonuglandigini
belirtmistir [4]. Polar olmayan c¢ozeltilerin kil mineralleri ile
kompleks olmasi ve hacim degisiminin sabit olmamasi
(MacEwan, 1948; Mackenzie, 1948; Green ve dig. 1980)
nedeniyle Sivapullaiah ve dig. (1987) tarafindan modifiye
serbest sisme indeksi (MFSI) asagida verilen

-V

MFSI = x 100 3)

N

esitligi ile tanimlanmistir [6-9]. Esitlikte; V: sisme sonrasi
zemin hacmi (10 g), V;: zeminin katt kisminin hacmidir
[Ve = Wi/(Gs.vs); Ws: zeminin kati kisminin agirligy, Gg: Ozgiil
agirlik, ys: Suyun birim hacim agirhig]. Bu ydntem,
10 g 6rnek ile uygulanir. Ornek, saf su dolu 100 cm?'liik dereceli
kabin icine konulur. Gerekli durumlarda saf su yerine ¢oziici
(solvent) kullanilabilir. Zemin, bentonit vb asir1 sisen kil
icerirse uygulama 3 veya 5 g 6rnek ile yapilabilir.

Kohezyonlu zeminlerin sisme potansiyeli Seed ve dig. (1962)
tarafindan standart proktor yontemi ile sikistirilan 6rnekler
iizerinde ol¢iilmiis ve

S = (3.6 X 1075)A244(C344 “@

esitligi Onerilmistir [12]. Esitlikte; S: Sisme potansiyel,
A: Aktivite, C: Agirlikea kil ylizdesidir. Ayn1 arastirmacilar kil
icerigi yaklasik olarak %8 ile %65 arasinda degisen zeminler
icin %33 hata ile sisme potansiyeli ve plastisite indisi arasinda;

S =K Xx60x [z (5)

bagintisini  6nermislerdir. Esitlikte K: Zeminin hidrolik
gecirgenligi, Ip: Plastisite indisi degeridir. Yukarida verilen
esitlikler (esitlik 1-5) laboratuvar ortaminda yapilacak ilgili
deneylerle elde edilen verilerin kullanilmasini gerektirir.
Literatiirde kohezyonlu zeminlerin kivam limitleri ve icerdigi
kolloid miktarinin sisme potansiyeli iliskisine dayali cesitli
arastirmacilarca yapilan ve gizelgeler ile sunulmus olan farkl
siniflamalarda vardir. Bunlar, Tablo 1’de bir arada verilmistir.

Kohezyonlu zeminlerin sisme potansiyeli ASTM D4829-11
(2011) standardinda tariflendigi gibi sisme indeksi deney aleti
(Sekil 1) kullanilarak da belirlenebilir [14].

Bu standartlara uygun olarak yapilan deneyler sonucu
belirlenen sisme indeks degeri Tablo 2’de verilen araliklarla
degerlendirilir.

Sisen killer ile ilgili ACPA [1] tarafindan 6nerilen degerlendirme
Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 1: Zeminlerin sisme potansiyeli siniflandirmalari.
Holtz ve Gibbs, 1956 [1].

Kolloid  Plastisite Rotre Sisme Sisme
Yiizdesi indisi Limit Yiizdesi  Derecesi
>28 >35 <11 >30 Cok Yiiksek

Tablo 1: Zeminlerin sisme potansiyeli siniflandirmalari

(devami).
Holtz ve Gibbs, 1956 [1].
Kolloid  Plastisite Rotre Sisme Sisme
Yiizdesi indisi Limit Yiizdesi  Derecesi
20-31 25-41 7-12 20-30 Yiiksek
13-23 15-28 10-16 10-20 Orta
<15 <18 >15 <10 Diisiik
Coduto, 2000 [10].
Kolloid Plastisite Rotre Likit Sisme
Yiizdesi indisi Limit Limit Potansiyeli
<15 <18 <15 <39 Diisiik
13-23 15-28 10-16 39-50 Orta
20-31 25-41 7-12 50-63  Yiiksek
>28 >35 >11 >63 Cok Yiiksek
Altmeyer, 1955 [25].
Il‘;gf:; Rotre Limit Ysiil:cl;::esi Sisme Derecesi
<5 >12 <0.5 Kritik degil
5-8 10-12 0.5-1.5 Sinir
>.8 <10 >1.5 Kritik
Chen, 1988 [13].
Plastisite Sisme Plastisite Sisme
indisi Yiizdesi indisi Derecesi
>35 >10 PI=35 Cok Yiiksek
20-55 3-10 20<PI<55 Yiiksek
10-35 1-5 10<PI<35 Orta
<15 <1 PI<15 Diisiik
Sivapullaiah-Sitharam-Rao, 1987 [9].
Likit Limit MFSI Sisme Potansiyeli
<200 <2.5 Onemsiz
200-400 2.5-10 Orta
400-550 10-20 Yiiksek
>550 >20 Cok Yiiksek

Building Research Establishment, 1981 [11].
Plastisite indisi Sisme Potansiyeli

>35 Cok Yiiksek
22-48 Yiiksek
12-32 Orta

<18 Diisiik

Tablo 2: Zeminlerin sisme indeks siniflandirmasi [14].

Sisme indeksi, EI Sisme Potansiyeli
0-20 Cok Diisiik
21-50 Diisiik
51-90 Orta
91-130 Yiiksek
> 130 Cok Yiiksek

Tablo 3: Zeminlerin sisme derecesi siniflandirmasi [15].

indeks Deneylerden Elde Edilen Veri

Kolloid Plastisite Rétre Limit Toplam

Igerigi Indisi (ASTM Hacimdeki  Sisme

(ASTM (ASTM D427ile Sisme Derecesi

D422ile D4318ile belirlenir) Yiizdesi

belirlenir) belirlenir)

>28 > 35 >11 > 30 Cok Yiiksek
20-31 24-41 7-12 20-30 Yiiksek
13-23 15-28 10-16 10-20 Orta
<15 <8 <15 <10 Diistik

Yukarida verilen ¢izelgeler kullanilarak kohezyonlu zeminlerin
sisme potansiyeli, sisme ytlizdesi ve derecesi hakkinda genel bir
degerlendirme yapilabilir. Kohezyonlu zeminlerin kil icerigi-
aktivite, kil igerigi-plastisite indisi, likit limit-plastisite indisi ve
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su icerigi-emme 6zelliklerine dayal sisme degerlendirmesi igin

onerilenen grafikler Sekil 2 ve Sekil 3’te verilmistir.
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ID 4010 +0.005 101.9 +0.1
oD 6.00 £1.01 1524 +02
H 0.50 2001 127 202
D (¢ cApP) e + 164 55 +02
u 1625 +0.01 413 202
T 0.325 2001 9.5 202
o 0.125 +0.004 32 +0.1
R 1.00 20.01 254 +02
w 0.563 0,004 143 +0.1
v 0.688 +001 17.5 +02
L 0.120 2 0.000 3.05 £0.0
Sekil 1: Sisme indeksi deney aleti [14].
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Sekil 2: Sisme potansiyelinin zemin 6zellikleri ile iliskisi [18].

Sekil 3: Plastisite indisi, kil ytizdesi, sisme potansiyeli iligkisi
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Sekil 2 ve 3'te verilen grafikler kullanilarak yapilan
degerlendirmelerde ortam tamimlamalari sayisal verilere
dayali s6zel tanimlamalardir.

2 Sisme Yiizdesinin Likit Limit ve Su I¢erigi ile
Degerlendirilmesi

Vijayvergiya ve Ghazzaly (1973) kohezyonlu zeminler i¢in likit
limit ve dogal su igerigine ait iliskiye dayali serbest sisme
ylzdesi tanimlamasi yapmistir [20]. Vijayvergiya ve Ghazzaly
(1973) tarafindan 6nerilen bu grafiksel iliski kullanilarak her
bir P;(x;,y;) koordinatindaki kohezyonlu zemin 6rneginin
serbest sisme ylizdesi tanimlanabilecek ve ortam miihendislik
acisindan sayisal tabanl yaklasimlar ve uygulamalar ile
degerlendirilebilecektir.

Kohezyonlu zeminlerin, sisme agisindan her bir P;(x;,y;)
koordinatinda hizli ve giivenilir bir sekilde tanimlanmasi igin
Vijayvergiya ve Ghazzaly (1973) tarafindan Onerilen grafiksel
iligki Sekil 4’te verilmistir [20].

20
\
NN

Ay
Y Y

\
AT I AR
LR B

! Y

\
RN

A}
AN AY
a3

s
AL

4

Serbest Sisme Yizdesi (%)

\
<
%
%=
T
e

o=

0.1

0 10 20 30 40 50
Dogal Su igerigi (%)

Sekil 4: Serbest sisme potansiyelinin dogal su icerigi ve likit
limit degerleri ile iliskisi (Vijayvergiya ve Ghazzaly, 1973).

Sekil 4 incelendiginde farkh likit limit degerleri icin ¢izilmis
olan dogrular arasinda;

fp)=x+4+n

6
f(Yn)zyn (©)

seklinde bir bagintinin oldugu belirlenmistir. (6) no.lu esitlik
kullanilarak Sekil 4’te verilen grafikte, likit limitin %40, %50,
%60 ve %70 degerleri icin dogal su igerigi-serbest sisme
yuzdesi arasindaki iligkiye ait sayisal veriler tiretildiginde Sekil
5’te gosterilen benzer grafikler elde edilmistir. Sekil 5 ile
verilen iligki, Sekil 6’da gosterildigi gibi Y ekseni logaritmik
olarak c¢izilirse bu durumda Sekil 4’te verilen grafiksel iliski
elde edilir.

(6) nodu esitlik, likit limitin %30-%100 degerleri icin
uygulandiginda dogal su icerigi (w)-serbest sisme ylizdesi
(SSY) arasinda;

SSY = N x ¢=0187w 7

bagintisinin bulundugu belirlenmistir. Esitlikte N: likit limitin
degerine bagh olarak degisen ¢arpan degeri, w: kohezyonlu
zeminin dogal su igerigidir. Likit limit degerleri i¢in (6) no.lu
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esitlik ile belirlenen dogal su icerigi (w)-serbest sisme ytizdesi
(SSY) arasinda (7) no.lu esitlik ile genel denklemi verilen
esitliklerin N degerleri icin likit limit ve N degeri arasinda
taniml iliski Sekil 7°de gosterilmistir.

LL=40
12 ® Seril
~ 10 (] i
S Ustel (Seri 1)
~ 8
[}
E 6
iy
& 4
@ y = 65.636e0187x
£ ? R? = 0.9994
g o r r e
0 10 20 30
Dogal Su icerigi (%)

Sekil 5: Likit limit %40 degeri i¢cin dogal su icerigi ve sisme
potansiyeli arasindaki iliski.

100
- ® Seril
s
o 10
5 Ustel (Seri 1)
(%2}
g

1

=
5 e
@ y = 65.636¢ 0187

o1 , , R% = 0.9994

0 10 20 30

Dogal Su Igerigi (%)

Sekil 6: Likit limit %40 degeri icin dogal su icerigi ve sisme
potansiyeli arasindaki yar1 logaritmik iligki.
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4000 o
Z 3000 -+
2000 A
1000 +

0
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y =
3.3165e00746x
R*=1

30 40 50 60 70 80 90 100
Likit Limit (%)

Sekil 7: Likit limit degerleri i¢in dogal su icerigi ve sisme
potansiyeli arasindaki iliskiye bagli N degerleri iliskisi.

Kohezyonlu zeminlerin likit limit degerlerine bagl olarak dogal
su icerigi (w)-serbest sisme yilizdesi (SSY) arasinda (7) no.lu
esitlik ile Onerilen genel denklemde N katsayisini belirleyen
esitlik;

N = 3.3165 x ¢0-0746LL ®)

olacaktir. Esitlikte LL: likit limit degeridir. Bu durumda,
herhangi bir P;(x;,y;) koordinatinda kohezyonlu zeminlerin
sisme potansiyelinin % deger olarak hizhi ve giivenilir bir
sekilde tanimlanmasi i¢in kohezyonlu zeminden son derece
hassas sekilde iyi korunmus olarak alinan Ornegin
laboratuvarda dogal su igerigi ve likit limit degerinin
belirlenmesi yeterli olacaktir. Zemin 6rneginin likit limit degeri

belirlendikten sonra (8) no.lu esitlik ile N degeri hesaplanmali
ve (7) nolu esitlikte kullanilmahdir. Onerilen bu yaklasim
istanbul, Avcilar-Esenyurt arasinda yiizeylemis birimlerde 40
no.lu elek ¢apindan gecen ince danelere uygulanmistir.

3 Avalar-Esenyurt Arasinin Jeolojisi

Calisma alani, Istanbul’'un bati yakasinda Kiiciikcekmece
goliinlin batisindadir. Bélgenin temelini doguda Paleozoik yaslh
kayaglar, kuzeyde Eosen yash Catalca grubu (6zellikle resifal
kirectaslarindan olusan Sogucak formasyonu) kayaclari
olusturur [21].

Temel kayaglar1 Orta Ust Oligosen-Alt Miyosen yash Danisment
formasyonunun Giirpinar yesi ile ortilir [22]. Bu birim
izerinde Cukurcesme formasyonu uyumsuz olarak yer alir.
Birim, Cekmece formasyonunun Giingdren lyesi ile uyumlu
olarak ortiiliip lizerine gecisli olarak Cekmece formasyonunun
Bakirkdy tiyesi gelir. Bakirkéy kiregtaslari olarak da bilinen bu
kayaglar giincel birimler tarafindan uyumsuz olarak iistlenir
[23].

Giirpinar lyesi baslica gevsek tutturulmus kumtasi ve silttasi
arakatkil kiltasi-seyl tiirti ince kirintililardan olusur. Yer yer
ince linyit ve tiif-tiifit ara diizeylerini kapsar. Giirpinar tiyesi
iizerinde diskordans ile yer alan Cukurcesme formasyonu gri,
grimsi beyaz, kirli beyaz, omurgal fosilli kum ve cakillardan
olusmakta ise de biinyesinde silt ve kil boyutlu malzeme de
bulunmaktadir. Cukurcesme formasyonu iizerinde kum ve silt
arakatkili killerden olusan ve {list seviyelerinde yer yer
makrofosil kavkili ince kiregtas1 katmanlar1 da olan Gilingoren
iyesi bulunur. Giingéren iyesi marn ve kil ara seviyeli
kirectasindan olusan Bakirkdy iiyesince iizerlenir. Neojen
birimler ve giincel dolgular bu istifi uyumsuz olarak orter [24].
Sekil 8 ile sunulan jeoloji haritasi saha c¢alismalar1 ve
gozlemlerinden faydalanilarak hazirlanmistir.

641000 642000 643000 644000 645000 646000 647000

4
§
Aciklamalar
e Yol
§ g Dore
2l ~ ®  lige Merkezi

4542000

S Bakirkdy Fm. yiryctay, mam.

. Kagikgekmece Gl | {0 Gungoren Fm

i |3 Cukurcesme  Sarims: kanverens
¢ Fm il it ince kum

il Sarims: yeyil. agn
B Gurpinar Fm. | ncoice s, st marm

ve kum mercekien
Beyaz sanms) bey
I CevionFm.  roni i kirogtas
! witag:
b Gnl. by beyaz, karstk
B Sojucak Fm. bogiukiu. bol foss

resifal kiregtag:

% T
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| - — —etre

Sekil 8: Avcilar-Esenyurt arasinin cografi konumu ve istiflerin
yayilimini gésteren jeoloji haritasi.
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3.1 Avalar-Esenyurt Arasindaki Birimlerin Sisme
Potansiyeli

Yukarida verilen esitliklerle Istanbul, Avcilar-Esenyurt
arasinda yiizeylenen ve dane ¢ap1 40 no.lu elek (0.425 mm)’ten
kiicik olan kisimlar1 iceren litolojik birimler igin
hesaplanmistir. ince danelere ait sisme potansiyeli degerleri
Tablo 4’te verilmistir.

Avcilar-Esenyurt arasindaki litolojik birimlerin olas1 sisme
ylizdesinin onerilen yontem ile belirlenmis serbest sisme
ytzdesi (SSY) degerlerinin (Tablo 4) literatiirde verilmis olan
tanimlamalari Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 4: Avcilar-Esenyurt arasinda yiizeylenen birimlerin
sisme degerleri.

Sivapullaiah-

Litoloii Sitharam- H(:;litlf:e Altmeyer Chen
) Rao (1956) 1] (1955)[25] (1988) [13]
(1987) [9]

Giingoren silt Onemsiz Distik Kritik Orta
Cukurgegme Onemsiz Diisiik Kritik ~ Orta-Yiksek
silt m
Giirpinar silt Onemsiz Diistik Siir Orta
Esklrkéy sittli Onemsiz Diisiik Sinir Orta
Gilingéren A . - s Orta-Yiiksek
st kil Onemsiz Distik Kritik m
ﬁilfrpmar siltli Onemsiz Diisiik Sinir Diisiik
Bakirkoy kil Onemsiz Distik Kritik Orta
Giingoren kil Onemsiz Diistik Kritik Orta
]((;iLllkurgesme Onemsiz Diisiik Sinir Orta
Giirpinar kil Onemsiz Diistik Kritik Orta
g&;%ﬁr;ﬁ Onemsiz Diisiik  Kritik Degil Diisiik
Grpinar Onemsiz Diisiik Kritik Yiiksek
thiftifit

Tablo 5: Avcilar-Esenyurt arasinda yiizeylenen birimlerin
sisme degerlerinin tanimu.

Litoloji ~ w (%) LL (%) N SSY (%)
Giingorensilt 25 53.5  179.470 1.674
gi‘lltkur‘?eme 28.5 739  822.090 3.984
Gilirpiar silt 28.2 55.6 209.908 1.076
Eﬁk‘rkéy sl g3 33,5 40.367 1.318
lf;ljngﬁre“ st 554 758  947.276 3.218
lf;ljrp‘“ar sildi— 56 443 90.350 0.699

Bakirkoy kil 21.6 46.5 106.464 1.875

Gingorenkil  30.5 67 491327 1.638
Ei‘;k“rgesme 23 47 110.510 1.498
Girpmarkil 266 596  282.893 1.956
lfl‘l‘;%ﬁr;ﬁ 49.6 69 570.384 0.053
tGu“fzgéﬁar 29.2 80.1 1305537 5551

4 Bulgular ve Tartisma

Literatiirde kohezyonlu zeminlerin sisme potansiyeli ile ilgili
yapilmis calismalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalar, zeminlerin
farkl 6zelliklerinden yararlanarak sisme potansiyeli hakkinda
dogru ve giivenilir yaklasimlar yapmay1 hedeflemektedir.
Cizelgeler veya grafikler ile verilmis olan mevcut ¢alismalarla
ortam analizi yapilabilmekte ancak 6nerilen yontemlerde deger
araliklar1 i¢ ice verildigi icin bazen yorumlamada sikinti
olabilmektedir. Herhangi bir P;(x;,y;) koordinatinda
kohezyonlu zeminlerin sisme potansiyelinin olasi % degeri ise
Vijayvergiya ve Ghazzaly (1973) tarafindan 6nerilen ve zeminin
dogal su igerigi ile likit limit degerine bagh olarak tanimlanan
grafiksel bir iliskiden yararlanarak belirlenebilmektedir [20].
Bu grafik ile litolojik birimlerde beklenecek hacmen olasi sisme
degeri, w-LL iliskisine bagli olarak elle belirleneceginden kesin
deger olmayip yaklasik bir deger olacaktir. Oysa onerilen
yaklasim ile belirlenecek degerler tek olup zeminin olas1 sisme
ylzdesi icin giivenilir bir degerlendirme 6l¢iitii olacaktir. Elde
edilecek degerlerin literatiirde dnerilen siniflamalar arasindan
Altmeyer (1955) siniflamasi ile degerlendirilmesi tarafimizca
uygun gorilmustiir [25].

5 Sonug ve Oneriler

Mihendislik jeolojisi uygulamalarinda ortam 6zelliklerinin
bilinmesi uygulama projelerinin giivenligi, sorunsuz ve uzun
omiirlii olmasi icin gereklidir. ince danelerin su ile reaksiyonu
sonucu olusacak sismeler, mithendislik projelerinin dnemli bir
boyutlandirma parametresidir. Bu amagla yapilan pek ¢ok
arastirma ve deney sonuglari literatiirde verilen cesitli cizelge,
grafik ve formiilsel iliskiler ile degerlendirilip s6zel ve sayisal
yorumlara gidilir. Ayrik kirintih kayacglardan kohezyonlu
zeminlerin sisme potansiyeli i¢cin deney diizenegi uygulamada
sorunlu olabilmektedir. Serbest sisme yiizdesi degerinin, zemin
mekanigi laboratuvarlarinda kolayca yapilan likit limit ve su
icerigi deneyine dayali formiilsel bir iliski ile herhangi bir
P;(x;,y;) koordinatinda giivenilir sekilde belirlenmesi, bu
degere dayali gesitli 6n hesaplamalarin giivenilir yapilabilmesi
agisinda da 6nemlidir. Herhangi bir P;(x;,y;) koordinatinda
onerilen yontem ile hesaplanan olasi serbest sisme ylizdesi
degerleri ayrik kirintih kayaglarin yaygin oldugu ortamlarin
temel olabilme agisindan degerlendirilmesinde ve yamag-sev
duraysizliklarinin irdelenmesinde giivenle kullanilabilir.

Bu ¢alisma ile olasi sisme potansiyeli degerleri, Cekmece
formasyonu Gilingéren iiyesinin kumlu siltleri disinda
Kiigiikgekmece goliine bakan yamaglarda ve Marmara denizi
kiyilarinda yiizeylemis ayrik kirintih kayaclarin bulundugu
alanlarin sisme agisindan sinir ve kritik degerde oldugunu
gostermistir. Onerilen yéntem, herhangi bir sahada olasi sisme
ylzdesi i¢in degerlerin belirlenmesi, aktif ve pasif kiitle
hareketlerinin irdelenmesi ve etkisiz hale getirilmesi amacli 6n
degerlendirme ve karar mekanizmalari i¢in yararl olacaktir.
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