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OZET

Bu arastirmada Turkiye' nin 7 ayri bélgesine ait 19 farkl ilde un Uretimi yapan 30 fabrikadan saglanan (30 adet
Tip 1, 30 adet Tip 2 ve 26 adet Tip 3) toplam 86 un drneginin kalsiyum, potasyum, magnezyum, demir, ¢inko,
bakir ve mangan miktarlari agisindan incelenmistir. Un tipleri agisindan ortalama mineral maddelerden;
potasyum, magnezyum, demir, mangan degerleri arasinda onemli farkliliklar oldugu, diger 6zelliklerdeki
farkhliklarin ise istatistiksel olarak ¢nemli olmadigl tespit edilmistir. Farkl fabrikalara ait unlarin mineral
maddelerden; kalsiyum, potasyum, demir, cinko, bakir, mangan degerleri arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak 6énemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : Bugday unu, Mineral madde, Un fabrikasi, Un tipi

MINERAL CONTENTS OF VARIOUS FLOUR TYPES PRODUCED IN DIFFERENT
REGION OF TURKIYE

ABSTRACT

In this study, calcium, potassium, magnesium, iron, zinc, copper and mangan values of 86 wheat flour samples
(30 Type 1, 30 Type 2 and 26 Type 3) from 30 different factories in 19 different city of 7 different region of
Tirkiye were examined. Significant differences in average mineral (potassium, magnesium, iron, mangan)
values were observed among 86 flour samples in terms of flour types. Statistically, differences (variations) in
other properties were not found important. Variations amon flour samples from different factories in minerals
(calcium, potassium, iron, zinc, copper, mangan) were found to be statistically important.

Key Words : Wheat flour, Mineral matter, Flour factory, Flour type

1. GIRIS toprak, cesit ve uygulanan tarim teknikleri

(gubreleme, sulama, makineli tarim, ilaglama vb.)

Ulkemizde 700°'in  lizerinde un fabrikasi nedeniyle cok farkli kalitede onlarca cesit
bulunmaktadir. Bu fabrikalar cogunlukla Orta uretilmektedir. Boylece, degirmenlerde uygulanan
Anadolu (216 adet) ve Marmara bolgesinde ogitme teknigine (pagal, temizleme ve ogltme

(176 adet) yogunlasmistir. Bu fabrikalarin yillik diyagramlari, un randimanlari) bagl olarak cok
t0p|arn bugday |$|eme kapastelen 30 mi|yon ton farkli nitelikte unlar el de edilebilmektedir (OZkaya,

civarinda olup mevcut kapasitenin ancak % 50'si 1986).

kullanilabilmektedir ~ (Anon.,  1995a;  1997).

Turkiye' de un fabrikas sayisinin fazlaligi yaninda, Mineral maddelerin bugday tanesinde dagilimi
bugday Uretilen bolgelerimizdeki tiretim sartlari da Uniform degildir. Genellikle mineral elementlerinin
cok degiskendir. Trakya, Ege, Akdeniz, Giineydogu miktari merkezden endospermin disina  dogru
Anadolu, I¢c Anadolu ve Orta Karadeniz artmaktadir. Kabuk ve embriyonun mineral madde
bdlgelerinden olusan bugday ekim aanlarindaiklim, miktari bugday tanesindeki mineral maddenin 2-5

kati kadardir. Buna bagli olarak undaki minera
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madde miktari da tanedekinin % 10-33'U kadardir
(Kent, 1966; Pomeranz, 1971; Davis et al., 1984;
Ercan ve Velioglu, 1990).

Bugdaydaki mineral madde kompozisyonu Uzerine
etkili olan baslica faktorler c¢esit lokasyon ve
iklimdir (Zook et al., 1970; Peterson et all., 1986).
Bu faktorlerden genetik Ozellikler, dolayisiyla
kalitim, mineral madde kompozisyonu tzerine gevre
sartlarindan daha fazla rol oynamaktadir. Mineral
maddelerden fosfor, potasyum, kalsyum ve
magnezyum miktari bugday cesitlerine gore farklilik
gostermekte ve kalsiyum, fosfor ve potasyum
miktari daha fazla kalitsal 0Ozellik tasimaktadir
(Peterson et all., 1983; 1986). Ornegin; yumusak
bugdaylar sert bugdaylara kiyasla daha fazla demir,
potasyum, manganez ve cinko ihtiva etmektedir
(iskender ve ark., 1987). Ayrica, kuru arazilerde
yetisen bugdaylarda kalsyum ve magnezyum
miktar1 artarken, fosfor miktari azalmaktadir. Sulu
arazilerde yetistirilen bugdaylarda ise toplam ki,
potasyum ve mangan miktarinin azalirken, ¢inko ve
demir miktarinda degisimin olmadigi saptanmistir
(Abdollah and Nahapatien, 1977).

Mineral madde miktari ile toplam kil ve protein
miktar arasinda da iliski oldugu belirtilmektedir.
Sert bugdaylarda; protein miktari ile kalsiyum,
demir, potasyum ve mangan, kdl miktari ile
kalsiyum, magnezyum, sodyum, potasyum, mangan
ve bakir miktari arasinda iliski oldugu, yumusak
bugdaylarda ise protein miktarl ile kasiyum ve
ginko miktari arasinda, kil miktari ile kalsiyum,
magnezyum, ¢inko, potasyum ve mangan miktarlari
arasinda iligki oldugu belirtilmektedir
(Ercan ve Velioglu, 1990).

Lorenz et al., (1980) Amerika ve Kanada nin
degisik bolgelerinden temin ettikleri 63 bugday
ornegini  ticari degirmenlerde Ogiterek minera
madde  miktarlari Uzerinde  calismiglardir.
Aragtiricilar kil miktar1 arttikca demir ve ¢inko
miktarlarinin goéreceli olarak arttigini saptamislar,
fakat ayni iliskiyi kalsiyumda goérememislerdir.
Bunun kalsiyumun tane icerisindeki bolgelere gore
dagihminin farkli olmasindan ileri geldigini ileri
surmusglerdir.

Ercan ve Eksi (1992), Ulkemizin degisik
bolgelerinde bulunan 10 adet ticari degirmenden
sagladiklan Tip 1, Tip 2, Tip 3, Tip 4, Tip5veTip 6
unlarda randiman dustikce demir miktarinin
azadigini ve ekmek hammaddesi olarak kullanilan
Tip 4 unlarinda (80 randimanli) demir miktarinin
12.0-29.6 mg/kg arasinda (ortalama 16.77 mg/kg)
degistigini saptamiglardir.

Bu calismanin amaci; Ulkemizin farkli bolgelerinde
faaliyet gosteren 30 ayri un fabrikasindan temin
edilen toplam 86 adet Tip 550, Tip 650 ve Tip 850
ekmeklik unlarinin - minera  madde (Fosfor,
Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Demir, Bakir,
Mangan) miktarinin belirlenerek, bolgeler arasindaki
farkliliklar! ortaya koymaktir.

2. MATERYAL VE METOT
2. 1. Materyal

Arastirmada kullanilan farkli tipteki (Tip 1, Tip 2,
Tip 3) 86 adet un drnegi; 1999-2000 yillar! arasinda
Tarkiye' nin 7 degisik tretim bolgesinde bulunan 19
ildeki 30 adet degisik O6gitme teknoloji ve
kapasitelerine sahip un fabrikasindan 5’ er kg olarak
temin edilmistir. Tip 1 (Baklavalik-Boreklik), Tip 2
(Ekmeklik) ve Tip 3 kalitesindeki un érnekleri analiz
edilinceye kadar 12 °C' nin adtinda ve cam
kavanozlar icerisinde saklanmistir.

2. 2. Metot

Orneklerin mineral madde miktarlar Varian marka
200 AA model atomik absorbsiyon cihazi ile
Anon., (1983)’e, kil miktari ICC Standart No: 104
(Anon., 1982a)’e, protein miktari ise ICC Standart
No: 105/1 (Anon., 1982b)’ e gore belirlenmistir.

2. 3. Istatistik Analiz Metotlari

Veriler tam sansa bagli blok deneme desenine uygun
olarak Windows ortaminda Statistica Programi ile
varyans andlizine tabi tutulmus, ©Onemli cikan
varyasyon kaynaklarinin  ortalamalari  Duncan
coklu karsllastirma testi ile degerlendirilmistir
(Anon., 1995b).

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Degisik bolgelere ait farkl tipte unlarin ortalama kil
ve protein miktari Tablo 1'de, farkli bdlgelere ait
fabrikalardan temin edilen Tip I, Tip Il ve Tip IlI
unlarin mineral madde miktarinin bdlgelere gore
ortalama degerleri ise Tablo 2'de verilmistir. Farkl
fabrikalardan temin edilen un Orneklerinin  kul,
protein, kalsiyum, potasyum, magnezyum, demir,
¢inko, bakir ve mangan miktari ortalamalarina ait
varyans anaiz sonucu elde edilen “F' degerleri
Tablo 3'de, potasyum, magnezyum, demir ve
mangan degeri agisindan un tipleri arasindaki
farkliliga ait Duncan ¢oklu Kkarsilastirma testi
sonuclari ise Tablo 4’ de verilmistir.
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Tablo 1. Degisik Bolgelere Ait Farkli Tipte Unlarin Ortalama Kl ve Protein Miktari

- Protein (%) KM Kl (%) KM
BOLGE TiP1 TiP2 TIP3 TiP1 TiP2 TIP3
i¢c Anadolu 9.2 9.5 10.7 0.51 0.59 0.84
Ege 9.4 9.6 10.2 0.62 0.72 0.92
Orta Karadeniz 9.8 10.0 10.8 0.52 0.59 0.68
Dogu Anadolu 8.9 9.1 10.0 0.51 0.68 0.83
Marmara 9.3 9.5 10.3 0.52 0.60 0.81
Akdeniz 9.2 9.4 10.6 0.46 0.52 0.96
Dogu Karadeniz 84 9.6 10.5 0.48 0.53 0.67
Tablo 2. Farkh Tip Unlarin Mineral Madde Miktarlarinin Bolgelere Gore Ortalama Degerleri
= : ; Kalsiyum Potasyum Maghezyum Demir Cinko Bakir Mangan
BOLGELER ve UN TIPLERI (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Tipl 0.03 0.15 19.20 10.96 3.23 2.10 5.60
I¢c Anadolu Tip2 0.03 0.16 22.48 12.22 3.36 2.19 7.28
Tip3 0.03 0.20 26.89 13.73 3.63 2.22 8.47
Tip1l 0.03 0.19 24.59 10.95 3.67 2.30 5.92
Ege Tip2 0.04 0.18 27.97 1248 3.81 243 6.69
Tip3 0.04 0.23 30.43 13.54 4.21 245 7.69
Orta T?p 1 0.03 0.17 23.22 11.11 3.37 2.25 11.76
K aradeniz Tip 2 0.03 0.19 26.26 13.07 3.50 2.35 7.58
Tip3 0.03 0.28 27.27 12.82 3.84 2.52 7.10
Dogu T? pl 0.03 0.14 20.56 1112 2.75 2.00 8.23
Anadolu T! p2 0.03 0.17 22.91 11.77 2.83 2.28 9.28
Tip3 0.02 0.19 27.00 1353 3.12 2.48 10.93
Tip1l 0.03 0.17 17.17 13.68 3.74 245 5.94
Marmara Tip2 0.03 0.19 19.56 14.33 3.77 2.51 6.56
Tip3 0,02 0.21 21.81 14.45 4.01 2.72 9.39
Tip1l 0.03 0.21 19.64 13,11 3.10 191 6.55
Akdeniz Tip2 0.03 0.24 22.07 13.96 3.19 2.00 8.13
Tip3 0.03 0.26 26.39 15.27 341 2.22 10.10
Dogu T? pl 0.03 0.19 15.81 9.81 4.19 1.81 5.82
K aradeniz Tip 2 0.03 0.23 16.77 14.01 4.34 1.86 7.03
Tip3 0.03 0.30 15.86 12.08 4.69 2.09 7.90

Tablo 3. Farkli Fabrikalardan Temin Edilen Unlarin Kl, Protein, Kalsiyum, Potasyum, Magnezyum, Demir,
Cinko, Bakir ve Mangan Miktari Ortalamalarina Ait Varyans Analiz Sonucu Elde Edilen “F" Degerleri

Varyasyon | SD | Kil Protein | Kasiyum | Potasyum | Magnezyum Demir Cinko Bakir Mangan

Kaynaklari (%) () () (%0) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Fabrika (A) 30 | 3462 | 0.804 10.268* 7.011* 1.090 3.901* 33.816* 22.533* 4.953*
Un Tipi (B) 3 | 2916 | 27.108* 0.247 5.736* 6.532* 14.075* 2132 1.974 10.651*
Hata 36 - - - - - - -

*: P < 0.01 diizeyinde 6nemli, SD: Serbestlik derecesi

Tablo 4. Kiil, Protein, Potasyum, Magnezyum, Demir ve Mangan Miktari Acisindan Un Tiplerinin Duncan

Coklu Karsilastirma Testi Sonuclari*

Un Tipi n Kl Protein (%) Potasyum Magnezyum (%) Demir Mangan
(%) (%) (ppm) (ppm)
Tipl 60 052a 9.36¢c 0.1724b 20.71b 11.32¢c 5.97b
Tip2 60 0.61b 9.64b 0.1931b 23.84b 1265b 740a
Tip3 60 0.82¢c 1049a 0.2302 a 29.61a 13.74a 8.46a

*: Farkli harfler ortalamalarin istatistiksel olarak farkl oldugunu gostermektedir

Tip 1, Tip 2 ve Tip 3 un orneklerinin kil miktar
siraslyla % 0.40-% 0.78, % 0.51-% 0.86 ve % 0.59-
% 1.49 arasinda degisim gostermistir. Istatistiksel
olarak, fabrikalar arasi degerlendirme bakimindan,
orneklerin kil miktari ortalamaart arasindaki
farkhliklarin dnemli olmadigl (p > 0.05), un tipleri
arasindaki farkhliklarin ise ¢ok 6nemli oldugu
saptanmistir (p < 0.01) (Tablo 3). Buna gore en
yiksek kil Tip 3, en dusik kil Tip 1 unda

belirlenmistir. Bu durum randiman artisi, baska bir
ifadeyle undaki kepekli madde miktarinin artisi ile
ilgilidir.

Tip 1 unlarin protein miktarinin % 7.92-11.04, Tip 2
unlarin % 8.40-11.28 ve Tip 3 unlarin da % 8.91-
% 12.44 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
Protein miktar1 agisindan en yiksek deger Tip 3
unda (% 10.8), en dusik deger ise Tip 1 unda
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(% 8.4) bdirlenmistir. Bu veriler kil miktar
sonuglari ile pozitif bir degisim gdstermektedir. Her
U¢ un tipi agisindan da en iyi protein icerigine sahip
bolge Orta Karadeniz' dir. Tablo 1'den de géruldigi
gibi Tip 1 unlarda protein miktarinin yuksekligi
bakimindan ilk 3 sirayi, Orta Karadeniz, Ege ve
Marmara bolgeleri, Tip 2 unlar agisindan yine Orta
Karadeniz, Ege ve Marmara bolgeleri, Tip 3 unlar
agisindan ise Orta Karadeniz, i¢ Anadolu ve
Akdeniz bolgeleri almaktadir. istatistiksel olarak
hem fabrikalar hem de un tipleri agisindan
Orneklerin ortalama protein miktarlari arasindaki
farkhliklar ¢ok onemli bulunmustur (p < 0.01)
(Tablo 3). Yine Duncan testi sonuglarina gore her g
tip unun da protein miktar1 ortalamalari istatistiksel
olarak birbirinden farkli cikmigtir (Tablo 4). Ayrica,
unlarda randiman yikseldikge kil ve protein
miktarida artls gostermektedir. Bu bulgu yapilan
benzer bir calismayla paraéllik arzetmektedir
(Ercan, 1986).

Farkl tip unlarin bolgelere gbre mineral madde
miktarlari Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3'te verilmistir.

& Kalsyum (%)
Potasyum (%)
m Magnezyum (ppm)

8

0 Demir (ppm)
N Ginko (ppm)
m Bakir (ppm)
& Mangan (ppm)

Mineral madde miktari
eoe
5 &

o
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Sekil 1. Tip 1 unlarinin mineral madde miktarinin
bolgelere gore degisimi
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Sekil 2. Tip 2 unlarinin mineral madde miktarinin
bolgelere gore degisimi
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Sekil 3. Tip 3 Unlarin mineral madde miktarinin
bolgelere gore degisimi

Unlarin en distk, en yiksek ve ortalama kalsiyum
miktarlarinin sirasiyla Tip 1 unda; % 0.016, % 0.043
ve % 0.031, Tip 2 unda; % 0.020; % 0.049 ve
% 0.032, Tip 3 unda; % 0.018, % 0.053 ve % 0.031
oldugu  belirlenmistir.  Bulgularimiz ~ Ozkaya
(1986)'nin  bulgulariyla paraellik gostermektedir.
Tablo 2'den de goruldigu gibi Tip 1, Tip 2 ve Tip 3
unlarinin  kalsiyum miktart birbirine ¢ok yakin
bulunmus olup % 0.02-0.03 arasinda degisim
gostermistir.

Istatistikse!  degerlendirmede fabrikalar arasinda
unlarin kalsiyum miktari ortalamalari arasindaki
farkliliklar énemli bulunmus (p < 0.01), ancak, un
tipleri acisindan Orneklerin kalsiyum  miktar
ortalamalari  arasindaki  farklihklarin ~ dnemli
olmadigl belirlenmistir (p > 0.05). Ayrica ortalama
kalsyum miktari bakimindan istatistiksel olarak
birbirinden farkli 16 grup fabrika oldugu
belirlenmistir.

Potasyum mineralinin en dusik, en yiksek ve
ortalama degerlerinin sirasiyla Tip 1 unda; % 0.089,
% 0.286 ve % 0.172, Tip 2 unda; % 0.020; % 0.317
ve % 0.193, Tip 3 unda; % 0.138, % 0.368 ve
% 0.230 oldugu belirlenmistir. Bu degerlere gore
genel olarak ortalama potasyum miktarl agisinda en
zengin un tipinin Tip 3, en fakir un tipinin ise Tip 1
oldugu anlasiimaktadir. Tip 1 unlarinda en yiksek
potasyum icerigi Akdeniz, en disik potasyum
icerigi Dogu Anadolu Bélgesine, Tip 2 unlarinda en
yuksek potasyum icerigi yine Akdeniz, en dusuk
potasyum igerigi Ic Anadolu Bolgesine, Tip 3
unlarinda ise en yiksek potasyum icerigi Dogu
Karadeniz Bolgesine, en distk potasyum icerigi ise
Dogu Anadolu Bolgesine ait unlarda saptanmistir.
Tablo 3'den de goruldugl gibi, istatistiksel olarak
hem fabrikalar hem de un tipleri agisindan potasyum
miktarlari ortalamalari arasindaki farkliliklar énemli
bulunmustur (p < 0.01). Yine potasyum miktarl
bakimindan istatistiksel olarak birbirinden farkli 16
grup fabrika oldugu saptanmistir.

Tablo 4'den de goruldigl gibi potasyum miktari
acisindan Tip 1 ve Tip 2 unlar birbirine benzer, Tip
3 un ise bunlardan farkli olarak yiksek potasyum
icerigine sahip oldugu saptanmistir. Bu durum Tip 3
unlarin daha yiksek randimana sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir (Ercan, 1986; Unal, 1991).
Duncan  testi sonuclarl, unlardaki kal miktari
arttikca yani randiman yukseldikce potasyum
miktarinin  arttigint - gostermektedir.  Unlardaki
potasyum ve kil miktari arasindaki iliski potasyum-
protein miktar iliskisi ile benzer bulunmustur. Zira
unlardaki protein miktari potasyum miktari artisiyla
pozitif korelasyon gostermektedir. Bu bulgular
magnezyum minerali icin elde edilen bulgularla
paraelik gostermektedir.
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Magnezyum mineralinin en disik, en yiksek ve
ortalama miktarlarinin sirasiyla Tip 1 unda; % 13.07,
% 30.88 ve % 20.71, Tip 2 unda; % 14.51; % 34.51
ve % 23.84, Tip 3 unda; % 15.86, % 36.46 ve %
29.61 oldugu belirlenmistir. Bu degerlere gore
genel olarak magnezyum miktar1 agisinda en zengin
un tipinin Tip 3, en fakir un tipinin ise Tip 1 oldugu
anlagilmaktadir.  Ayrica, magnezyum  miktar
acisindan Tip 1 ve Tip 2 unlarin birbirine benzer
oldugu Tip 3 unun ise bunlardan farkli ve yuksek
magnezyuma sahip oldugu bulunmustur. Bu durum
Tip 3 wunlarin daha yiksek randimana sahip
olmasindan kaynaklanmaktadir  (Ercan, 1986;
Unal, 1991). Tip 1, Tip 2 ve Tip 3 unlarinin
tamaminda en yiksek magnezyum icerigi Ege, en
dusik magnezyum icgerigi ise Dogu Karadeniz
Bdlgesine ait unlarda saptanmistir.

Duncan testi sonuglari, unlardaki kil miktari arttikca
yani randiman yukseldikge magnezyum miktarinin
arttigini gostermektedir. Unlardaki magnezyum ve
kil miktarr arasindaki iliski magnezyum-protein
miktar1 iliskisi ile benzer bulunmustur. Zira
unlardaki protein miktari magnezyum miktari
artistyla pozitif korelasyon gostermektedir. Bu
bulgular potasyum minerai icin elde edilen
bulgularla paralellik gbdstermektedir. Bu degerler,
Ercan ve Velioglu, (1990)' nun bulgulariyla uyum
icersindedir.

Unlarin en diusik, en yiksek ve ortalama demir
miktarlarinin sirasiyla Tip 1 unda; 8.84 ppm, 15.15
ppm ve 11.32 ppm, Tip 2 unda; 9.97 ppm; 16.83
ppm ve 12.65 ppm, Tip 3 unda; 10.86 ppm, 17.06
ppm ve 13.74 ppm oldugu belirlenmistir. Bu
degerlere gore diger minerallerde oldugu gibi demir
miktari agisinda en zengin un tipinin Tip 3, en fakir
un tipinin ise Tip 1 oldugu anlasiimaktadir. Bu
durum daha 6nce de aciklandigl gibi Tip 3 unlarin
daha vyiksek randimana sship olmasindan
kaynaklanmaktadir. (Ercan, 1986; Unal, 1991;
Ercan ve Eksi, 1992). Ayrica, Duncan testi
sonuglar, diger mineralerde oldugu gibi demir
miktarinin da kdl miktari ve protein miktari ile
iligkili oldugunu gostermektedir. Hem fabrikalar
hem de un tipleri agisindan demir miktari
ortalamalari arasindaki farkhliklarin istatistiksel
olarak ¢cok 6nemli oldugu tespit edilmistir (p < 0.01).
Kalsiyum ve potasyum mineralerinde oldugu gibi
ortalama demir miktarlarina gore de istatistiksel
olarak birbirinden farkli 16 grup fabrika oldugu
saptanmistir. Tip 1 unlarinda en yuksek demir icerigi
Marmara, en dustk demir icerigi Dogu Karadeniz
Bolgesine, Tip 2 unlarinda en yiksek demir icerigi
yine Marmara, en distk demir icerigi dogu Anadolu
Bolgesine, Tip 3 unlarinda ise en yiksek demir
icerigi Akdeniz Boélgesine, en distk demir icerigi

ise Dogu Karadeniz unlarda

Saptanmistir.

Bolgesine ait

Cinko mineralinin en dislk, en yiksek ve ortalama
miktarlarinin sirasiyla Tip 1 unda; 2.15 ppm, 4.66
ppm ve 3.35 ppm, Tip 2 unda; 2.29 ppm; 4.77 ppm
ve 3.47 ppm, Tip 3 unda; 2.41 ppm, 5.27 ppm ve
3.77 ppm oldugu belirlenmistir. Bu degerlere gore
su ana kadar incelenen diger mineralerde oldugu
gibi ¢cinko miktar1 agisindan da en zengin un tipinin
Tip 3, en fakir un tipinin ise Tip 1 oldugu agiktir.
Kalsiyum, potasyum ve demir minerallerinde oldugu
gibi ortalama ginko miktarlarina gore de istatistiksel
olarak birbirinden farkli 16 grup fabrika
saptanmigtir. Tip 1, Tip 2 ve Tip 3 unlarinin
tamaminda en yuksek ¢inko icerigi Dogu Karadeniz,
en dusik cinko igerigi ise Dogu Anadolu Bdlgesine
ait unlarda saptanmistir.

Bakir mineralinin en distk, en yiksek ve ortalama
miktarlarinin sirasiyla Tip 1 unda; 1.16 ppm, 3.10
ppm ve 2.19 ppm, Tip 2 unda; 1.24 ppm, 3.16 ppm
ve 2.29 ppm, Tip 3 unda da; 1.31 ppm, 3.23 ppm ve
2.41 ppm oldugu belirlenmistir. Diger minerallerde
oldugu gibi bakir miktari agisindan da en zengin un
tipi Tip 3, en fakir un tipi ise Tip 1'dir.Tablo 3*ten
goruldugl gibi cinkoya benzer olarak bakir miktari
acisindan da un tipleri ortalamalari arasinda var olan
farkhiliklar istatistiksel olarak énemli bulunmamistir.
Duncan testi sonuglari, unlardaki kil ve protein
miktar1 degisimleriyle bakir miktari  degisimi
arasinda bir iliski olmadigini gdstermektedir. Bu
bulgu, Ercan ve Velioglu (1990) nun bulgular ile
farkhidir. Bu farklilik muhtemelen farkli dgiitme
teknolojisi ve pacaldan kaynaklanmaktadir. Tip 1,
Tip 2 ve Tip 3 unlarinin tamaminda en ytiksek bakir
icerigi Marmara, en dusik bakir icerigi ise Dogu
Karadeniz Bélgesine ait unlarda saptanmistir.

Unlarin en distk, en yiksek ve ortalama mangan
miktarlarinin siraslyla Tip 1 unda; 2.99 ppm, 10.54
ppm ve 5.97 ppm, Tip 2 unda; 3.99 ppm, 10.87 ppm
ve 7.40 ppm, Tip 3 unda; 4.88 ppm, 13.89 ppm ve
8.45 ppm oldugu belirlenmistir. Bu degerlere gore
mangan miktari agisinda en zengin un tipi Tip 3, en
fakir un tipi ise Tip 1'dir. istatistiksel olarak mangan
miktari agisindan Tip 2 ve Tip 3 unlari birbirine
benzer, Tip 1 unun ise bunlardan farkli ve dusik
mangana sahip oldugu bulunmustur. Bu durum daha
once de aciklandigi gibi Tip 2 ve Tip 3 unlarin Tip
1'e gore daha yuksek randimana sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir (Ercan, 1986; Unal, 1991). Tip 1
unlarinda en yiksek mangan igerigi Orta Karadeniz,
en dusik mangan igerigi i¢c Anadolu Bolgesine, Tip
2 unlarinda en yiksek mangan icerigi Dogu
Anadolu, en disik mangan icerigi Marmara
Bolgesine, Tip 3 unlarinda ise en yiksek mangan
icerigi Dogu Anadolu Bélgesine, en disik mangan
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icerigi ise Orta Karadeniz Bolgesine ait unlarda
saptanmistir.

Duncan testi sonuclari, unlarda kil miktari arttikca
yani randiman yukseldikge mangan mineralinin de
arttigini gostermektedir. Unlardaki mangan ve kil
miktari arasindaki iligski, mangan-protein miktari
iliskisi ile benzer bulunmustur. Bu iliskide, protein
miktar1 ile mangan miktari artisi arasindaki pozitif
bir korelasyona isaret etmektedir. Diger taraftan,
mangan miktar1 bakimindan istatistiksel olarak
birbirinden farkli 16 grup fabrika saptanmistir.

4. SONUC

Mineral maddelerin degisimi genel olarak birbirine
benzer olup, kalsiyum, potasyum, magnezyum,
demir ve mangan miktarlari randiman artistyla (ki
miktar1) pozitif bir degisim gostermektedir. Bitln
mineraller agisindan Tip 1 en fakir un olarak
belirlenmistir.  Cinko ve  bakir  mineralleri
bakimindan un tipleri birbirine benzer bulunmustur.
Kalsiyum, demir ve ¢inko mineralleri agisindan 16
farkli grup (istatistiksel olarak miktar farkliliklar
birbirinden 6nemli), bakir agisindan 19 grup,
mangan agisindan da 14 grup fabrika olusmustur.
Buna gore bdlge, cesit ve mevsimsel olarak en fazla
cesitlilik gosteren mineralin bakir oldugu, bunu
kalsiyum, demir ve cinkonun izledigi sdylenehilir.
Magnezyum minerali agisindan fabrikalar arasinda
istatistiksel  bir  farklilik  olusmamistir.  Yani
magnezyum bdlge ve diger faktorlerden bagimsizdir.
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