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Bu makale, elektrik dagitim sistemlerindeki kesintili toprak
fonksiyonunun énemini ve ¢alisma mantigini detayll bir sekilde
aciklamaktadir.  Kesintili toprak fonksiyonu, dagitim aglarinda
meydana gelen yer alt1 kablosu arizalarinin kontrol altinda tutulmasi
icin kullanilan bir koruma fonksiyonudur. Bu arizalar, elektrik dagitim
sistemlerinin giivenligi ve kararliligi icin ciddi bir tehdit olusturur.
Makalede, kesintili toprak korumanin temel mantigi ve c¢alisma
prensipleri ayrintih olarak aciklanmuistir. Ilgili koruma réleleri ve
parametre ayarlari da ele alinmigtir. Ayrica, kesintili toprak korumanin
deneylerle kanitlanabilirligine ve Tiirkiye'de dagitim sistemlerindeki
potansiyel uygulama alanina da deginilmistir. Calisma, elektrik dagitim
sirketleri ve miihendislik ekipleri icin kesintili toprak fonksiyonunu
entegre etmenin faydalarini vurgulamaktadir. Bu fonksiyon sayesinde
enerji devamliligi saglanir, isletmelerin ve hanelerin verimliligi artar ve
maddi hasarlar énlenir. Sonug¢ olarak, makale, kesintili toprak
fonksiyonunun giivenlik ve performans agisindan 6nemine vurgu
yapmakta ve Tiirkiye'de daha yaygin bir sekilde uygulanmasini tesvik
etmektedir. Elektrik dagitim sektorii isletmecilerinin bu konuda
farkindaliginin artirilmast ve teknik zorluklarin asiimasiyla, daha
gtivenilir ve siirdiirtilebilir enerji dagitim sistemlerinin gelistirilmesi
hedeflenmektedir.

Anahtar kelimeler: Kesintili Toprak, dagitim sistemi, yer alt1 kablosu

Abstract

This article comprehensively explains the significance and operational
principles of the intermittent earth-fault protection function in
electricity distribution systems. The intermittent earth-fault protection
is a crucial safety feature employed to control and mitigate
underground cable faults within distribution networks. These faults
pose serious threats to the security and stability of the electricity
distribution systems. The article provides a detailed description of the
fundamental concept and working principles behind the intermittent
earth-fault protection. It also discusses the relevant protection relays
and parameter settings. Additionally, the article highlights the
experimental validation of the intermittent earth-fault protection and
its potential application in Turkey's distribution systems. The study
emphasizes the benefits of integrating the intermittent earth-fault
protection function for electricity distribution companies and
engineering teams. This function ensures intermittent energy supply,
enhances the efficiency of businesses and households, and prevents
material damages. In conclusion, the article underscores the
importance of the intermittent earth-fault protection function
concerning safety and performance, while encouraging its widespread
implementation in Turkey. By raising awareness among electricity
distribution operators and overcoming technical challenges, the aim is
to foster the development of more reliable and sustainable energy
distribution systems.

Keywords: Intermittent Earth, distribution system, underground
cable

1 Giris
Dagitim aglarinin ve kablo hatlarinin yayginlasmasiyla birlikte,
toprak kapasitansinin akimi giderek artmaktadir. Dagitim
aglarinda tek fazli toprak arizalari meydana geldiginde,
arizanin giivenilir bir sekilde tespiti zorlagir. Ozellikle yer alti
kablolarinda olusan bu arizalara bagh arklar kesikli bir toprak
arizasl ortaya cikarir [1-2]. Bu tiir arizalarin karmasikligi,
elektrik dagitim sistemlerinin giivenligi ve kararliligi i¢in ciddi
bir tehdit olusturmaktadir. Bu arizalar, sistem performansini
olumsuz etkileyebilir, kesintilere ve enerji kayiplarina neden
olabilir ve hatta ciddi maddi hasarlara yol acabilir. Ayrica,
arizalarin meydana geldigi noktalarda giivenlik riskleri
olugabilir ve c¢alisanlarin veya kullanicilarin giivenligini
tehlikeye atabilir. Bu nedenle, kesintili toprak arizalarinin
etkilerini anlamak, dogru 6nlemleri almak ve sistemin giivenli
ve kararli bir sekilde islemesini saglamak i¢in detayli bir analiz
yapmak son derece onemlidir. Bu sayede, kesintili toprak
arizalarinin olasi sonuglarini minimize etmek ve elektrik
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dagitim sistemlerinin giivenligini ve devamhihigini saglamak
miimkiin olacaktir. Dagitim aglarinda kesintili toprak ariza
tespiti i¢in bugtin farkli metotlar yontemler gelistirilmis olsa da
[3], kesintili toprak arizasinin tespitinde hala baz1 zorluklar
mevcuttur. Ozellikle yer alti kablolarinda arizalarin gézle
gorillememesi, kolay miidahale ediliyor olamamas1 ve olusan
kesintili arizalarin kalict arizaya doniismeden tespitinin
ivedilikle saglanamamasi dagitim sistemleri i¢cin problemdir.
Bu nedenle yer alt1 kablolarinda kesintili arizalarin belli aralikla
tekrarlamaya basladig1 anda tespit edilmesi 6nemlidir. Béylece
dagitim sistemi ciddi bir arizaya ve techizat hasarina maruz
kalmaktan kurtarilabilir. Bu konudaki makaleler
incelendiginde kesintili toprak arizalarinin tespiti icin cesitli
yontemlerin ve uygulamalarin onerildigi goriilmektedir. Bu
yontemler arasinda, faz akimlarinin ve gerilimlerinin yiiksek
frekans bilesenlerinin analizine dayali yontemler [4], harmonik
gliciin artisinin kullanildig1 yontemler [5] ve kesintili toprak
arizalarin olusturdugu arklara ait gezen dalgalarinin analiziyle
hatali hat tespiti yontemleri [6] yer almaktadir. Buna paralel



olarak frekans yontemleri arasinda FFT analizi, ¢esitli dalga
formlar1 icin wavelet analizi [7] bulunmaktadir. Frekans
yontemleri genellikle karmasik sinyal isleme ve karar verme
algoritmalariyla birlikte kullanildig1 ¢calismalar bulunmaktadir.
Bu algoritmalardan bazilar1 arasinda bulanik mantik [8],
istatistiksel gliven yontemleri [9], istatistiksel varyans tahmini
[10], oy siniflandirma teknigi [11] teknigi ve admitans teknigi
[12] yer alir. Bu ¢alismada ise dagitim sistemlerinde kullanilan
modern koruma roéleleri ile kesintili toprak fonksiyonunun
biitlinciil olarak kullanilmasi, arizanin tespiti ve ilgili arizali
lokasyonun dagitim sisteminden izalosyonu deney ortaminda
simule edilerek detayh aciklanmustir. Ozellikle Tiirkiye'de
dagitim sistemlerinde (toprak) kesintili koruma
fonksiyonunun yaygin olarak kullanilmadig1 tespit edilmistir.
Bunun bazi nedenleri vardir. Bunlar arasinda maliyet, teknik
zorluklar ve farkindalik eksikligi yer almaktadir. Tiirkiye'de
geleneksel olarak, dagitim sistemlerinde kullanilan koruma
sistemleri genellikle siirekli arizalari algilamak ve korumak
tizerine odaklanmistir. Yani, sistem genellikle kesintili arizalar
tespit etmek ve bunlara miidahale etmek i¢in tasarlanmamistir.
Bu nedenle, kesintili koruma fonksiyonlari, mevcut koruma
sistemlerinin bir parcasl olarak genis capta
kullanilmamaktadir. Bunun yaninda Kesintili arizalarin tespiti
ve korunmasi daha karmasik ve zorlu bir siire¢ gerektirebilir.
Kesintili arizalar genellikle kisa siireli ve gegici oldugundan, bu
tiir arizalar1 dogru bir sekilde tespit etmek ve korumak icin
daha gelismis algilama, analiz tekniklerine, teknik donanima ve
bu konuda farkindaligin olusmasina baglidir. Bu baglamda bu
makale bu konudaki eksiklerin giderilmesine katki saglayarak,
daha giivenilir ve siirdiiriilebilirligi olan dagitim sistemlerinin
gelistirilmesine katki saglayacaktir.

2 Kesintili toprak korumanin tanitimi

Kesintili toprak korumasi, dagitim ve alt iletim aglarinda kalici
ve kesikli toprak hatalarinin korunmasi ve temizlenmesi i¢in
kullanilan bir koruma fonksiyonudur. Bu koruma fonksiyonu
kompanse kablo/yer alt1 kablolarinda kisa siireli gecici kesintili
arizalari tespit etmek icin kullanilir. Kesintili toprak korumada
olusabilecek arizalarin tespiti, 6nceden tanimlanan 6lgiitlerle
artik akim ve gerilim sinyallerinin izlenmesi ile yapilir.
Genellikle bu arizalar gecici olarak bilinir ve hata akiminin
gecici kisminin sifir gegislerinden birinde kendiliginden
sontimlenir. Bu gecici arizalarda genellikle ariza siiresi yalnizca
0,1 ms - 1 ms arasindadir [13, 14]. Bu kisa siireli olusan kesintili
arizalar IN ve VN'nin (nominal gerilim ve akim) temel frekans
bilesenlerini kullanarak normal toprak koruma fonksiyonu
tarafindan dogru bir sekilde tanimlanamaz. Genellikle tek bir
gecici hata bir ms’nin altinda kendiliginden son bulsa da, ¢ogu
durumda hatal fazin toprak gerilimi diizeldikten sonra yeni bir
hata meydana gelebilir. Bu durumun siklasmasi korunan
boélgede kalici bir arizanin gelmesine neden olabilir. Kesintili
toprak korumasinin koruma rolelerindeki genel goériinimii
Sekil 1’de goriildigi gibidir [13, 14].
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Sekil 1. Kesintili toprak fonksiyonunu genel goériiniimi [14].

Figure 1. General view of the intermittent earth function [14].

Burada I, ve U, artik akim ve gerilim degerleridir. Level
detector modiilii, gecici faz-toprak arizalarinda secilen isletme
durumunda kullanilir. Bu modiilde U, ile gerilim baslangi¢
degeri karsilagtirilir. Eger olciilen deger, belirlenen gerilim
baslangi¢ degerini asarsa, modiil bu degerin asildigin1 “fault
indication logic” modiiliine iletir. “transient detector”, artik
akim ve gerilim sinyallerindeki anlik degisimleri tespit etmek
icin kullanilir. Jo ve Uo sinyalleri i¢in belirlenmis 6l¢iitler vardir
ve bu olgltlerin saglandigl gecici degisimler, sayet ariza
durumu olarak algilanirsa “fault indication logic” modiiliine
iletilir [13, 14]. Koruma roélelerinde isletme moduna bagh
olarak, toprak arizalarini tespit etmek icin iki bagimsiz islev
bulunmaktadir. Bunlar "Gegici TA (Toprak Ariza)" ve Kesintili
TA" islevidir. “Gegici” TA tiim tiirdeki toprak arizalarini tespit
etmek icin tasarlanmigken, "Kesintili TA" modu yer alt
kablolarindaki kesintili toprak arizalarini tespit etmek icin
kullanilir. “Fault indication logic” modiilii, algilanan gegici
arizalarin yon modu ayar1 tarafindan ayarlanan yo6n
kriterleriyle uyusup uyusmadigini kontrol eder [14]. Koruma
rolesi acisindan arizanin beslenen kabloda oldugu anlamina
gelen "lleri" ayar degeri secilirse, eslestirme yalmzca Io ve
Uo'daki gecici akimlarin yoniiniin hem pozitif hem de negatif
olmasi durumunda yapilabilir. "Ters” ayar degeri
kullanildiginda ise arizanin dagitim hattinin arkasinda kaldig
gelir. Yoniin 6nemi yok ise “Yonstiz” 6zelligi aktif edilir. "Gegici
TA" modunda, gecici ariza tespit edildiginde ve Uo seviyesi
ayarlanan gerilim baslangi¢c degerini astiginda, “Timer 1”
etkinlestirilir. “Timer 1”, Uo seviyesinin ayarlanan degeri
asmas! durumunda devrede tutulur. "Kesintili TA" modunda,
Timer 1 ilk tespit edilen gecici olaydan itibaren aktiflestirilir.
Sifirlama yapilmadan gereken miktarda kesintili toprak ariza
gecici olayi, 6nceden belirlenen “Pik sayic1” siiri ayariyla
belirlenen sayiya ulasildiginda, “BASLAT” ¢ikisi aktiflestirilir.

3 Kesintili toprak korumanin temel mantigi

Bu béliimde kesintili toprak fonksiyonunun ¢alisma mantigl
aciklanmistir. Kesintili toprak korumada, koruma rdlelerinde
6nemli 4 parametre bulunmaktadir. Bunlar asagida siralandigi
gibidir [13].

- Isletme gecikmesi,

- Gerekli pik miktar1 (arizaya bagl olusan durum),

- Residual gerilim limiti,

- Kesintili zaman

Kesintili toprak koruma fonksiyonun c¢alisma mantigini
anlamak i¢in asagidaki 3 6rnek senaryo durumu ele alinmistir.

Senaryo 1: pik sayisi 2, isletme (operasyon) gecikmesi 160 ms
ve Kesintili zaman 200 ms olarak ayarlanmistir. Bu ariza
senaryosunda operasyon, ilk pikten itibaren isletme
gecikmesini hesaplamaya baslar ve ikinci pikte 80 ms sonra
gelirse pik miktar1 kriteri karsilanir. Ayni zamanda 160 ms'de
isletme zaman kriteri karsilanir ve kesme sinyali (agma
sinyali) tretilir. Bu durumu gosteren S$ekil 2 incelendiginde,
ornegin bir yer alti kablosunda Kkesintili toprak fonksiyonu
devrede iken yer-alti kablosunda anlik (0-10ms) bir ariza
olusuyor sonrasinda ariza séniimlenip yaklasik 80 ms sonra
ikinci ariza olusuyor. Bu durumda pik miktar1 karsilandi ve
isletme stiresi kesintili zaman ayari iginde tamamlandi. Bunun
sonucu olarak Sekil 2’de trip agma sinyali lretilerek, ilgili
kesiciye bu agma sinyali yollanir.
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Sekil 2. Kesintili toprak fonksiyonun tepkisi (Senaryo 1)
Figure 2. Response of intermittent earth function (Example 1)

Sekil 2’de goriilen ayarlanabilir bir reset gecikmesi vardir. Bu
gecikme zamani devre Kesici islem yapmadan 6nce serbest
birakilmamasin saglamak i¢in kullanilir [13].

Senaryo 2: pik sayis1 3, isletme gecikmesi 160 ms ve kesintili
zaman 200 ms olarak ayarlanmistir. Bu ariza senaryosunda
operasyon, ilk pikten itibaren isletme gecikmesini hesaplamaya
baslar ve ikinci pikte 80 ms sonra gelir. 2. pikten sonra ligilinci
pike kadar 170 ms sonra geliyor. Eger ikinci pik, isletme
gecikmesi tamamlanmadan 6nce gelmezse, operasyon, kesikli
zaman tamamlandiktan sonra serbest birakilir. Ancak, ikinci
pik isletme siiresi tamamlandiktan sonra gelirse ve hala kesikli
zaman icinde ise, 0 zaman aninda bir agma sinyali liretme islemi
gerceklestirilir. Sekil 3 incelendiginde isletme gecikmesi
tamamlanmadig goriilmektedir ama 3. pikin kesintili zaman

icinde geldigi gorilmektedir. Boylece, pik miktar1
karsilandiginda aninda agma sinyali iretme islemi
gerceklestirilir [13].
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Sekil 3. Kesintili Toprak Fonksiyonun Tepkisi (Senaryo 2).
Figure 3. Response of Intermittent Earth Function (Example 2).

Senaryo 3: pik sayis1 2, isletme gecikmesi 300 ms ve kesintili
zaman 200 ms olarak ayarlanmistir. Bu ariza senaryosunda
operasyon, ilk pikten itibaren isletme gecikmesini hesaplamaya
baslar ve ikinci pikte 80 ms sonra gelir. Pik miktar1 karsilandi
ama Kkesintili zaman, isletme gecikmesi tamamlanmadan 6nce
dolarsa, agma sinyali iiretilemez. Sekil 4’de bu durum
goriilmektedir (Burada 2. pik geldi ama isletme zamani
tamamlanmadan kesintili toprak zamani bittigi icin agma
sinyali iretilmemistir) [13].
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Sekil 4. Kesintili Toprak Fonksiyonun Tepkisi (Senaryo 3)
Figure 4. Response of Intermittent Earth Function (Example 3).

Tiim drnek ariza senaryolari incelendiginde U, geriliminin pik
geldigi durumda dalgalandig1 goériilmektedir.

4 Kesintili toprak korumanin uygulanisi icin
test diizenegi

Bu béliimde kesintili toprak fonksiyonun Tiirkiye’de dagitim
sistemlerinde uygulanabilirligini géstermek icin bir deney
dizenegi kurulmustur. Bu deney diizeneginde Tiirkiye'de
dagiim fiderlerinde genelde kullanilan Easergy P3U30 fider
yonetim rolesi ele alinmistir [13]. Burada test islemi
gerceklestirilirken Omicron CMC 356 role test cihazinin
arayiizii ve cihaz kullanmilmistir [15]. Easergy P3U30 fider
yonetim rolesi ve Omicron CMC 356 réle test cihazinin genel
goriiniimii  Sekil 5’de verilmistir. Bu deney diizeneginde
oncelikle Easergy P3U30 fider yonetim rolesinde Kkesintili
toprak koruma fonksiyonu ayarlanmistir. Bu ayar
parametreleri Sekil 6’da verilmistir.

Sekil 5. Easergy P3U30 fider yonetim rélesi (a), Omicron
CMC 356 role test cihazi (b).

Figure 5. Easergy P3U30 feeder management relay (a), Omicron
CMC 356 relay tester (b).
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relay.



Burada isletme (operasyon) zamani 1 sn, pik sayis1 5 ve kesintili
zaman (intermittent time) 1.2 sn olarak ayarlanmistir, yon
olarak ise ileri yon ayarlanmistir. Sonrasinda, bu ayar
degerlerine uygun Omicron CMC 356 rdle test cihazinda olasi
test senaryosu olusturulmustur. Bu test senaryosu Sekil 7'de
sunulmustur. Sekil 7’de olusturulan test senaryosu 12
bélimden olusmaktadir. Bu béliimlerde yeralti dagitim
hatlarinda olusan kesintili toprak arizasi simule edilmistir.
Sekil 7’deki verilen test senaryosunda, ilk bélimde 1 sn
boyunca sisteme normal isletme akimina uygun bir deger
girilmistir (burada 100 MA asir1 akim roélesinin sekonder
girisine uygulanan akim degeridir, 6rnegin akim trafosu 600/1
ise, primer taraftan yaklasik 60 amper dengeli 3 faz yiik akimi
gececektir). Sonrasinda bu dagitim hattinda 1 ms’lik (1. pik
gelmistir ve hem akimin hem de gerilimin ilgili fazda bozuldugu
gorilmektedir) ariza akimi uygulanmistir (2. bolim).
Devaminda bu gecici ariza durumun gittigi varsayilarak 3.
béliimde nominal isletme akimi tekrar uygulanmistir (200 ms).
Devaminda 4. boéliimde tekrar 1 ms’lik bir ariza akimi
uygulanarak, bu durum diger boliimlerde tekrarlanmistir.
Boylece rolede ayarhi olan zaman araligi icinde bu senaryo,
toplamda 5 pik (gecici ariza) durumuna ulasana kadar tekrar
edilmistir. Sonug olarak 6. pik ile réle ayarh 5 pik sayisina
ulastig i¢in (gectigi icin), trip sinyali iretecektir. Burada ilk pik
ile son pik arasinda Sekil 6’da ayarl olan operasyon zamani=1
sn sliresi icinde bu test isleminin gerceklestirildigi
gorillmektedir.

Bu sekilde, ilgili kesici agilarak ilgili dagitim hattinin enerjisi
kesilir. Boylece, yer alti kablosundaki gecici arizalarin siklig
arttiginda, kesintili toprak fonksiyonu devreye girerek, daha
biiyiik arizalarin meydana gelmesini énleyerek ilgili techizati

Tablo Gortintimu: KESINTIL!

%] Current Without Start
57,74V

6,000V

5774V -120,00 * 50,000 Hz 5700V -120,00 *
57,74V 120,00 * 50,000 Hz 57,00V 120,00 *
100,0 mA 0,00* 50,000 Hz 4000 mA 0.00*
1000 mA -120,00 * 50,000 Hz 100,0 mA -120,00 *
100,0 mA 120,00 * 50,000 Hz 100,0 mA 120,00 *
0,00V 000" 50,000 Hz 0,00V 0,00*

0 gikig etkin
1,000 s 2 1,000 ms

Current Without Start

57,74V 000" 50,000 Hz 6,000V 0,00*

57,74V 120,00 * 50,000 Hz 57,00V -120,00 *

5774V 120,00 * 50,000 Hz 57,00V 120,00 *

100,0 mA 0,00* 50,000 Hz 400,0 mA 0,00 *

100,0 mA -120,00 * 50,000 Hz 100,0 mA 120,00 *

100,0 mA 120,00* 50,000 Hz 1000 mA 120,00 *

000V 0,00* 50,000 Hz 000V 0,00°*

CMC Réle (XL ET200] 0 qiig etkin

& 2000 ms 2 1,000 ms

Current Without Start
57,74V 0,00 * 50,000 Hz 6,000V 0,00°
57,74V -120,00 50,000 Hz 57,74V -120,00 *
57,74V 120,00 * 50,000 Hz 57,74V 120,00*
100,0 mA 000* 50,000 Hz 400,0 mA 000*
100,0 mA 12000 * 50,000 Hz 100,0 mA -120,00 *
100,0 mA 120,00* 50,000 Hz 100,0 mA 120,00*
000V 000* 50,000 Hz 000V 0,00*

0 gikog etkin

200,0 ms > 1,000 ms

57,74V 6,000V
50,000 Hz 57,74V -120,00 * 50,000 Hz 5700V 120,00 * 50,000 Hz
50,000 Hz 57,74V 12000 * 50,000 Hz 57,00V 12000* 50,000 Hz
50,000 Hz 1000 mA 000* 50,000 Hz 400,0 mA 000* 50,000 Hz
50,000 Hz 100.0 mA -120,00 * 50,000 Hz 100,0 mA -120,00 * 50,000 Hz
50,000 Hz 100,0 mA 12000 * 50,000 Hz 1000 mA 12000 * 50,000 Hz
50,000 Hz 0,00V 0,00°* 50,000 Hz 000V 0.00* 50,000 Hz
0 gikeg etkin 0 griig etkin
> 2000 ms > 1,000 ms

50,000 Hz
50,000 Hz
50,000 Hz
50,000 Hz
50,000 Hz
50,000 Hz
50,000 Hz

koruyacaktir (6rnegin XLPE kablo patlamasi gibi). Giig
sistemlerinde koruma rdleleri arasinda secici koruma yapmak
ya da farkli durumlar i¢in 6zel réle koordinasyonu tasarlamak
onemlidir [16]. Ozellikle yer alti kablolarin yogun oldugu
lokasyonlarda kesintili toprak koruma fonksiyonu devreye
alinip, test edilmesi 6nemlidir [17].

5 Sonuglar

Kesintili toprak fonksiyonu, elektrik dagitim sistemlerindeki
yer alt1 kablosu arizalarinin kontrol altinda tutulmasi ve daha
biliytiik arizalarin 6niine gegilmesi agisindan biiyiik 6neme
sahiptir. Bu fonksiyon, 6zellikle dagitim hatlariin oldugu sehir
ici ve yogun yerlesim alanlarinda kullanilarak ¢esitli avantajlar
saglar. Kesintili toprak fonksiyonu sayesinde, -elektrik
sebekesindeki yer alt1 kablo arizalari tespit edilir ve izole edilir.
Boylece, potansiyel tehlikeler ve elektrik kazalari 6nlenir, insan
giivenligi artar. Ayn1 zamanda, siirekli enerji saglayarak
isletmelerin ve hanelerin verimliligini artirir. Hizli miidahale
sayesinde, arizanin etkiledigi ekipmanlarin hasari en aza
indirgenir ve maliyetli onarimlar 6nlenebilir. Kesintili toprak
fonksiyonu, elektrik dagitim sistemlerinin giivenli, siirekli,
verimli ve ekonomik bir sekilde islemesi i¢cin hayati 6neme
sahiptir. Bu baglamda, 6zellikle Tiirkiye’de, heniiz az uygulama
alanina sahip olmasina ragmen, kesintili toprak fonksiyonu bu
calismada detayll bir sekilde tanitilmis ve uygulamasi
gosterilmistir. Bu ¢alismanin temel amaci, dagitim sektorii
isletmecilerinin bu konuda farkindalhigini artirarak, kesintili
toprak fonksiyonunun uygulama alanin1 genisletmeyi
hedeflemistir. Bu c¢alisma, kesintili toprak fonksiyonunun
faydalarini ve potansiyel kullanim alanlarini detayl bir sekilde
incelemistir.

Start Without Current

Current Without Start Current Without Start

57,74V 000" 50,000 Hz 6,000V 000* 50,000 Hz
57,74V -120,00 * 50,000 Hz 57.00V -120,00 * 50,000 Hz
57,74V 120,00 * 50,000 Hz 57,00V 120,00 * 50,000 Hz
1000 mA 0,00* 50,000 Hz 400,0 mA 0,00* 50,000 Hz
1000 mA -120,00 * 50,000 Hz 100,0 mA -12000* 50,000 Hz
100.0 mA 120,00 * 50,000 Hz 100,0 mA 120,00 * 50,000 Hz
000V 000" 50,000 Hz 000V 0,00* 50,000 Hz
0 griog etkin 0 gilog etian
'/ 200,0 ms " 1,000 ms

Current Without Start Current Without Start
50,000 Hz 57,74V 0,00* 50,000 Hz 6,000 V 000* 50,000 Hz
50,000 Hz 57,74V -120,00 * 50,000 Hz 5774V -12000 * 50,000 Hz
50,000 Hz 57,74V 120,00 * 50,000 Hz S7.74V 120,00 * 50,000 Hz
50,000 Hz 100,0 mA 000* 50,000 Hz 4000 mA 000* 50,000 Hz
50,000 Hz 1000 mA 120,00 * 50,000 Hz 100,0 mA -120,00 * 50,000 Hz
50,000 Hz 1000 mA 120,00 * 50,000 Hz 1000 mA 120,00 * 50,000 Hz
50,000 Hz 000V 000* 50,000 Hz 000V 000* 50,000 Hz

0 qikig etiin 0 grios etkin

> 200,0 ms e 1,000 ms

Sekil 7. Omicron CMC 356 roéle test cihazina ait test senaryosu.

Figure 7. Test scenario of Omicron CMC 356 relay tester.



Elektrik dagitim sisteminin giivenilirligi artirilarak enerji
devamliliginin saglanmasina katkida bulunmayi amaglamistir.
Ozellikle sehir ici ve yogun yerlesim alanlarinda, elektrik
Kesintilerinin isletmeler ve haneler lizerindeki olumsuz etkileri
ciddi boyutlara ulasabilir. Bu nedenle, Kkesintili toprak
fonksiyonunun uygulanmasiyla siirekli enerji tedariki
saglanirken, isletmelerin verimliligi artirilarak ekonomik
faydalar da elde edilebilir. Sonug olarak, bu ¢alisma kesintili
toprak fonksiyonunun énemini vurgulamakta ve Tiirkiye'de
daha fazla uygulama alaninin kesfedilmesine yonelik adimlar
atmaktadir. Elektrik dagitim sirketleri ve miihendislik ekipleri
bu fonksiyonu entegre ederek elektrik tesislerinin glivenligini
ve performansini artirabilirler. Bu durum, genis kapsamli ve
kesintisiz enerji tedarikiyle birlikte, Tirkiye'nin enerji
sektoriinde daha giiglii ve stirdiiriilebilir bir yap1 olusturmasina
katki saglayabilir.

6 Conclusions

The Intermittent Earth Function holds great importance in
electrical distribution systems for the control of underground
cable faults, enabling the mitigation of larger failures. This
function offers various advantages, particularly in urban and
densely populated areas where distribution lines are present.
Through the Intermittent Earth Function, faults in underground
cables within the electrical grid are detected and isolated. As a
result, potential hazards and electrical accidents are prevented,
enhancing human safety. Moreover, it boosts efficiency for
businesses and households by providing continuous energy
supply. Rapid intervention minimizes damage to affected
equipment and prevents costly repairs. The Intermittent Earth
Function is crucial for the secure, continuous, efficient, and
economical operation of electrical distribution systems.

In this context, especially in Turkey, despite having limited
application areas, the Intermittent Earth Function has been
comprehensively introduced and demonstrated in this study.
The primary objective of this study is to raise awareness among
distribution sector operators and expand the application scope
of the Intermittent Earth Function. The research examines the
benefits and potential use cases of the Intermittent Earth
Function in detail. It aims to enhance the reliability of the
electrical distribution system and contribute to ensuring
energy continuity. Particularly in urban and densely populated
areas, the adverse effects of power outages on businesses and
households can reach significant proportions. Therefore,
implementing the Intermittent Earth Function can ensure
continuous energy supply and bring about economic benefits
by enhancing business efficiency.

In conclusion, this study highlights the significance of the
Intermittent Earth Function and takes steps towards exploring
broader applications in Turkey. Electrical distribution
companies and engineering teams can enhance the security and
performance of electrical facilities by integrating this function.
This circumstance, coupled with comprehensive and
intermittent energy supply, can contribute to establishing a
stronger and more sustainable framework in Turkey's energy
sector.

7 Yazar katki beyani

Yazar 1 fikrin olusmasl, tasarimin yapilmasi ve literatiir
taramasl1  bashklarinda, sonuclarin  degerlendirilmesi,
kullanilan malzemelerin temin edilmesi ve sonuglarin
incelenmesinde katki saglanmistir.

8 Etik kurul onay1 ve ¢ikar catismasi beyani
“Hazirlanan makalede etik kurul izni alinmasina gerek yoktur”.

“Hazirlanan makalede herhangi bir kisi/kurum ile ¢ikar
catismasi bulunmamaktadir”.
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