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OZET

Bu calismada, Profibus-DP agi kullanilarak bir Bina Otomasyonu tasarlanmistir. Tasarimda; yangin algilama,
hirsiz algilama, aydinlatma, gili¢, nem ve sicaklik denetimi gergeklestirilmistir. Binada veriler katlarda bulunan
denetim noktalarinda toplanarak arabirimler vasitasiyla Profibus-DP agina aktarilmaktadir. Binadan alinan
veriler ana denetim biriminde toplanarak binanin tamami denetim altina alinmigtir. Calisma sonucunda enerji
tasarrufu, giic denetimi, giivenlik, 1s1 ve nem denetiminde optimum verim saglanmistir.

Anahtar Kelimeler : Profibus-DP, Bina Otomasyonu

DESIGN OF BUILDING AUTOMATION BASED ON PROFIBUS-DP NETWORK

ABSTRACT

In this study, a building automation has been designed by using the Profibus DP (Process Field Bus-
Decentralized Periphery) network. In the study; fire alarm, thief alarm, lighting, power, humidity and
temperature control have been implemented. The data from building has been transmitted to the Profibus-DP
network via control point located on the flats. The data taken from the building has been collected in the main
control unit to achieve overall control of the system. The work has provided an optimum efficiency in energy
consumption, control of power, security, temperature and humidity.
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1. GIRIS
Gilnimizde sanayideki Uretimden bina isletim
sistemlerine  kadar her alanda otomasyona
gecilmektedir. ~ Bina  otomasyonu;  givenlik

sistemleri, gug, donanim ve diger ozel amagch
sistemlerin tamaminin merkezi denetimini ifade
etmektedir. Bu amaca yonelik cesitli yontemler
kullaniimaktadir. Klasik ag yapilari ve denetleyiciler
ile bina otomasyonunu gercgeklestirmek mimkin
olabildigi gibi, performans ve givenirlilik agisindan
daha Ustin olan Profibus, CAN (Controller Area
Network, Denetleyici Alan Agl) ve Modbus gibi
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modern ag vyapilart  ve  protokolleri  de
kullaniimaktadir (Rubio Benito et al., 1999).
Binalarda gelismis mikroigslemcili donanimlarin

kullanilmasiyla akilli binalar gelistirilmistir (Stipidis
et al., 1998; Davidsson and Magnus, 2000). Akilli
binalarin olusturulmasinda kullanilan &nemli bir
gelisme de ag protokollerinin bina i¢i donanimlar
arasindaki  haberlesmede kullaniimasi  olmustur
(Lee et al., 2002).

Otomasyonun temel bilesenlerinden biri de aglardir.
Profibus-DP, endustriyel otomasyon aglarinda
kullanilan protokollerden birisidir ve veri iletim
teknolojileri, uzaktan denetim, veri iletimi hizi,
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gercek zamanh iletim, sistem kararhligi gibi
konularda ylksek bir performansa sahiptir (Rubio
Benito et al., 1999).

Bu calismada Profibus-DP tabanli Bina Otomasyonu
tasarimi Gzerine bir inceleme yapilmistir. Profibus-
DP ag yapisi bina otomasyonuna uyarlanmistir.

2. PROFIBUS

Profibus (Process Field Bus, Islemci Alan Veriyolu),
1987°de  Almanya Teknoloji ve Arastirma
Bakanligi’nin olusturdugu ¢alisma grubu tarafindan
ISO  (International  Standarts  Organization,
Uluslararasi Standartlar Organizasyonu)/OSI (Open
System Interconnection, Acik Sistem Baglantilarr)
referans model tabanh olarak tasarlanmistir.
Uluslararasi EN50170 ve EN50224 standartlarina
uygun olarak gelistirilen Profibus otomasyon
sistemlerinde genis uygulama alani bulmustur. FMS
(Fieldbus Message Specification), PA (Process
Automation) ve DP (Decentralized Periphery) gibi
farkli haberlesme seceneklerine sahip olan Profibus,
uygulamaya bagli olarak veri iletiminde RS-485,
IEC61158-2 ve Fiber Optik teknolojisinin
kullanimina imkan vermektedir. Profibus’in protokol
ve veri iletim teknigindeki secenekleri farkh
uygulamalarda kullanilabilirligini artirmaktadir ve
bina otomasyonu icin de tercih edilebilir bir yapiya
sahiptir.

Profibus ag yapisini, veri iletiminde kullanilan
kablo, sistem g¢alisma tipi ve veri iletim protokolii
belirler. RS-485 ve IEC61158-2 standardi kablolarin
kullanildig1 ag tipleri, Lineer, Agac ve Yildiz ag
topolojisine sahip olabilirler. Fiber Optik kablonun
kullanildig! aglar ise Lineer ve Ring ag topolojisine
sahip olabilirler. Bakir kablolar Ring ag tipinde
isaret yansimasindan kaynaklanan veri
bozulmalarindan dolay! tercih edilmezler. Sekil 1’de
Profibus-DP ag yapisi gorulmektedir (Yilmaz ve
Gurdal, 2005), Fiber Optik kablonun kullanildigi
Profibus aginda bulunan istasyonlar OLM (Optik
Link Modulu) ile aga baglanmaktadirlar ve OLM’ler
veri  donlsumini  (elektriksel isaretler 11k
isaretlerine donistiralir yada denetleyiciden gelen
isaretler elektrik isaretlerine donusturilerek saha
elemanlarina iletilir) gerceklestirmektedirler.

OLM’ler birbirlerine seri bir sekilde baglanirken her
bir OLM kendisine bagli ET200 arabirimlerinden
gelen verileri aga aktarir. Bu baglanti durumu Lineer
ag yapilarinda kullanilmaktadir. Bu yapida veri
iletim hizi agin uzunluguna da bagl olmakla birlikte
oldukca yiksektir. Bu baglantinin dezavantaji fiber
optik sistemin kigik ag yapilari igin sistemin

kurulus maliyetini artirmasidir. Ancak yiksek hiz ve
veri guvenligi gerektiren endustriyel otomasyon
aglarinda fiber optik tercih edilmelidir. Bakir tip
kablonun kullanildigi Lineer ag yapisinda ET-200
arabirimleri birbirlerine dogrudan baglanmakta ve ag
uzunlugu 9 km’ye kadar cikabilmektedir. Bu ag
yapisinin basit olmakla birlikte veri iletim hizinin
disuk olmasi ve veri giivenliginin de zayif olmasi
dezavantaj olarak gérulmektedir.

CPU
Profi-DP

Algilayici
ve
Denetleyiciler
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Sekil 1. Profibus-DP ag yapisi

3. BINA OTOMASYONU

Otomasyonu gerceklestirilen binada; aydinlatma,
gi¢, yangin algilama, hirsiz algilama, nem ve
sicaklik denetimi  saglanmigtir. Binada veriler
katlarda bulunan denetim noktalarinda toplanarak
arabirimler ~ vasitasiyla ~ Profibus-DP  agina
aktarilmaktadir. Binadan toplanan veriler ana
denetim biriminde toplanarak binanin tamami
denetim altina alinmistir.

Binadaki aydinlatma ve glg¢ sistemleri Linye
bazinda denetlenebilmektedir. Bu sistemlerden
katlardaki denetim birimlerine gelen hatlar ana
denetim (nitesine bagh arabirimler vasitasiyla
denetlenebilmektedir. Sistemdeki veri akisl tamamen
bu arabirimler ile saglanmaktadir ve her katta veya
bélimde bulunan arabirimler Profibus-DP agi ile
ana denetim birimine baglanir. Sicaklik ve nem
algilayicilarindan gelen veriler degerlendirilerek
Isitma ve havalandirma sistemleri  denetlenir,
boylelikle enerjinin optimum kullanimi saglanarak
hem saglikli bir ortam elde edilir hem de enerji israfi
onlenir.

Bina guvenligi; yangin algilama ve hirsiz algilama
sistemleri ile denetim altina alinmistir. Bina
guvenlik sistemleri temel olarak; denetlenmek
istenen bolgelere yerlestirilen algilayicilar, bu
algilayicilardan  gelen  bilgilerin  toplanarak
degerlendirildigi denetim birimleri ve denetim
birimlerinin  denetledigi  uyari elemanlarindan
olugmaktadir (Dexter and Trewhella, 1990).
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Bir binada yangini tespit etme zamani ne kadar
Onemli ise tespit edilen yanginin ilgili yerlere
bildirilerek sistemin alarm durumuna ge¢mesi de o
kadar oOnemlidir. Sistemin guvenilirligi, alarm
durumunu tespit etme zamani ile dogru orantil
oldugundan bu zamana etki eden bina &zellikleri,
binanin kullanilis amaci ve muhtemel yangin
durumunda yanginin 6zellikleri (duman, alev, gaz
yogunlugu ve davranis karakteristigi) gibi faktorlerin
dikkatle incelenmesi 6nemlidir. Calismada bu amaca
uygun olarak optik duman dedektorleri kullaniimistir
(Pfister, 1991).

Bu tasarimda bina (bina giris-cikis noktalari,
pencereler ve dis midahalelere acik noktalar)
algilama alanindan bir canli veya cisim gectigi
zaman termal enerjideki IR (InfraRed) farkhlig
algilayan PIR (Passive InfraRed) dedektorleri ve

cam kirilmasina duyarli cam kirilma dedektorleri ile
denetim altina alinmistir (Giirdal, 2000).

4. TASARIM

Tasarlanan sistemin veri iletim prensibi Sekil 2’de

goruldigtt  gibidir.  Blok  semada  gorilen
algilayicilar;  yangin, hirsiz, 1sl  ve  nem
algilayicilanidir.  Isleticiler ~ (striici  devreler)

algilayicilardan gelen verilere gore cesitli Uniteleri
(1sitma, havalandirma, alarm, enerji agma-kapama)
devreye sokacak veya devreden cikartacak olan
isletim elemanlar olup bu elemanlar; elektrik
motorlari, vana, valf, 6zel surticiiler, uyari sistemleri
ve denetim birimleridir. Uyari sistemleri; siren, 1sikh
uyari ve istenilen birimlerin alarm durumundan
haberdar edilmesi olarak 6zetlenebilir.

Kontrol Unitesi

. (Master)
Profibus A1
Ag Omurgasi
- \ e
Y Y
Arabirim 1 Arabirim n

5% [T4
S

Algilayici ve isleticiler

Sekil 2. Sistemin veri iletim prensibi

Klasik yapilarda saha elemanlarina veri iletimi ayri
ayri hatlardan gonderilerek sistem  denetimi
gergeklestirili. Bu durum ag yapisinin daha
karmasik olmasi dolayisiyla sistem denetimi zor, ag
yapisindaki donanimin ve bakim-onarim maliyetinin
yuksek, kontrol edilebilirliligin  disik olmasi
demektir.

Profibus-DP ag yapisi olarak Kklasik sistemden daha
basit ve kullanilabilir niteliktedir, 6ncelikle sahada
bulunan algilayici ve siriict devre gibi elemanlarin
veri iletimi ag omurgasl Uzerinden
gerceklestirilmektedir.  Herhangi  bir  elemani
isletmeye almak ya da devre digi birakmak kontrol
Unitesinden itibaren yeni bir iletim hatti ¢ekilmesi
veya hattin devreden cikartilmasina Profibus-DP

yapisinda ihtiyagc duyulmamaktadir. Bu durum
sadece kablolamada tasarruf saglamakla kalmaz ayni
zamanda giris-cikis birimleri ve arabirim Kartlari
gibi agin temel parcalarinda da tasarruf
saglamaktadir. Sekil 3’te tasarlanan otomasyona
ornek bir bina yapisi verilmistir.

Sekil 3’te gorildugl gibi tasarimda algilayici ve
diger donanimlarin verileri  Profibus-DP  agl
Uzerinden  denetim  merkezine iletilmektedir.
Donanimlarin Profibus agina baglantisi ise ET 200
gibi  arabirimler  kullanilarak  saglanmaktadir.
Boylece hem algilayicilardan denetim merkezine
ayri bir hat cekme problemi ortadan kaldiriimig hem
de sistem de kullanilabilecek donanim sayisindaki
sinirlamalar ~ asilmigtir.  Arabirimler  (izerinden
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yapilan veri iletimi sayesinde sistemde kullanilan
geleneksel algilayicilara da adres verilebilmektedir.
Bu durum yangin veya hirsiz alarminin noktasal
olarak tespitini saglamaktadir. Sekil 3’te géruldigu
gibi yangin ve hirsiz algilama sistemine ait biitiin
donanimlar siniflandirma yapilmadan ayni aga

baglanmistir, bu donanimlarin ayrimi yazihm olarak
gerceklestirilmektedir.  Sekil 4'te  SIMATIC
Manager programi kullanilarak kurulan Profibus-DP
agl, aga baglanan birimler ve CPU baglantisi
gorilmektedir. CPU uUzerine Analog giris-Gikis ve
Dijital girig-¢ikis birimleri baghdir.

Devam eden
Ag ucu

A el
-~

Aydinlatma
anahtari

Profibus-DP
Agl

Kontrol paneli 7.

Nem sensori

Cam kirllma
. ,\,,\rumgiedekttjru

T

Aydinlatma
armaturleri

dedektori

Gug besleme
noktalari

TV prizi

Telefon prizi

PC denetimli
Ana Kontrol

Unitesi

Sekil 3. Profibus-DP tabanli bina otomasyonu tasarimi
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Sekil 4. Profibus ag kurulumu

Sekil 5’de Profibus-DP agina baglanan birimlerin; Profibus adresleri, birim tipi, birim Uriin kodu ve Diagnostic
adres bilgileri goriilmektedir.

!l:‘ FROFIBUS[1): DF master spstem [1]

FROFIBUS address kM odule Order number Firrr... | Diagnostic address
3 @M 1531 BE57 153-1AA03-0XB0 ' 2046 '

b ﬁ SC 16DIA16DD GES7 133-1BL11-0<B0D 2044

4 ﬁ MICEBOMASTER 4 |GS5EG40<-1PBO0-0AAD 2042

] % I 153-1 GES7 153-1AAD3-0<BO 2041

fi ﬁ ET 200M [IM153-1]) |[BEST 153-1AA==-0XB0 2039

Sekil 5. Profibus agina bagh birim bilgileri

5. SONUC isletim elemanlari ¢cok sayida iletim hatti ile denetim

merkezine baglanmaktadir) kurulum kolayligi dustik
maliyet gibi avantajlara sahiptir. Tasarlanan sistem

Tasarimda. Bir binanin denetimi Profibus-DP agi
Uzerinden veri haberlesmesi ile saglanmistir. Bu
yontemde verilerin ag omurgasi Uzerinden denetim
merkezine iletilmesi  sistemin  kullanigliligini
artirmakla birlikte (klasik sistemlerde algilayici ve

sayesinde binadaki bitin donanimlarin ayri ayri
denetlenebilmesi saglanmistir ve ihtiyac
duyuldugunda herhangi bir donanimin devreden
cikartilmasi veya devreye alinmasi ana denetim
merkezinden gergeklestirilmektedir. Bu durum
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kablolamada tasarruf saglamanin tyanisira giris-¢ikis
birimleri, arabirim kartlari gibi agin temel
bilesenlerinde tasarruf, isletmeye alma ve sistem
bakim-onarimda da kolaylik saglamaktadir.
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