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Ozet

Giiniimiizde, Internet diinyasinin gelisimi ile bilgiye ulasmak hizl ve
basit bir hal almistir. Bu devasa Internet diinyasinda istenilen bilgiyi
bulabilmek icin arama motorlan gelistirilmistir. Arama motorlarinin
nasil calistigini bilmek aramalarin daha etkili olmasini saglayacaktir.
Bu ¢alismanin saglayacagi sonuglar ile kullanicilar bilgilere daha hizli
ulasabilirler. Bunun yaninda arastirmacilar, arama motorlar
tarafindan saglanan sonuglart daha iyi yorumlayabilirler. Bu
calismada, arama motoru Bing’in Ingilizcedeki tekil-cogul kelimeler
icin  dokiimanlarin  indeksleme  algoritmast  tahminlenmeye
calisilmistir.  Bunun igcin oncelikli olarak incelenecek kelimeler
secilmistir.  Bu  kelimeler i¢cin sorgular olusturulup, Bing’e
gonderilmistir. Bing’den donen sonuglar analiz edilmistir. Bu
sonuclara gore, dokiimanlar indekslenirken tekil-cogul kelimeler igin
gticlii iliskiler kuruldugu ve kelimenin kullamim sikliginin bu iliskide
etkili oldugu gériilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Arama motoru, Bing, indeksleme, Govdeleme.

Abstract

Today, it has become really fast and easy to access information thanks
to the developments in the internet world. Search engines have been
developed to find desired information in this gigantic internet world. It
is important to know how these search engines works so that searches
are more efficient. This work provides results that could help end-users
to access information faster. It could also help researchers to interpret
results, provided by search engines, better. In this work we have tried
to find the indexing algorithm of Bing for single-plural words. For this
purpose, we first selected the suitable words and then send the
constructed queries to the Bing. Afterwards, the returned results of the
queries had been analyzed. We found out that there is a strong relation
between single and plural form of the words in term of indexing by
Bing. In addition, the frequencies of usage of the words also effect this
relation.

Keywords: Search engine, Bing, Indexing, Stemming.

1 Giris
Bilgi boyutlarinin giderek artmasiyla, arama motorlar1 ortaya
¢ikmistir. Arama motorlarinin kullanimi ve aranilan bilginin
cesitliligi bireylere goére degismistir. Arama motorlar1 da,
kullanicilarin istenilen bilgiye daha hizli ulagmasi i¢in, verileri
gruplandirmaya baslamislardir. Giiniimiizde ise, arama
motorlart kullanicilarin aradiklar1 bilgiye hizi ve kaliteli
¢ozlimler iireten ara yiizler haline gelmistir. Ancak bilginin
¢oklugu ve Kkisilerin arayacaklar: bilgi hakkinda tutarl veriler
kullanmamasi bazi durumlarda kullanicilar1 yanhs veya eksik
sonuglara yonlendirmektedir. Kullanicilarin Zaman
kaybetmeden Kkaliteli bilgiye en hizli siirede erismesi
onemlidir.
Bugiine kadar, arama motorlarinin kapsami ve igerigi
hakkinda birgok ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismada,
literatiirdeki calismalar incelenmis olup iki gruba ayrilmistir.
Ik grup, kelime govdeleme algoritmalaridir. Kelime
govdeleme, bir kelimeye eklenmis olan ¢ekim eklerinin
cikartilmasi ile kelime kokiiniin bulunmasi islemine verilen
isimdir. Govdeleme islemi dillere gére farkhliklar
gbstermektedir. Ornegin, Ingilizce gibi bir dil igin yalnizca
ekler sozliigiine bakilarak bir gévdeleme  sistemi
gerceklestirmek mimkiindiir. Ancak bu sekilde
gerceklestirilen bir govdeleme algoritmasinin Tiirkge gibi
sondan eklemeli bir dil i¢in gerceklemesi zordur. Bu yiizden
bu ¢alismada sadece Ingilizce dili temel alinmigtir.

Kelime govdeleme islemi ile ilgili farklh dil yapilarina goére
bircok algoritma  gelistirilmigtir.  Ingilizce icin  bu
algoritmalarin ilki 1968’de Lovins tarafindan yayinlanan
govdeleme algoritmasidir [1]. Gilinlimiizde ise, en ¢ok
kullanilani Porter gévdeleme algoritmasidir [2].

ikinci grup ise arama motorlarimin yapisiyla ilgili
¢alismalardir. Arama motorlari insanlarin arama aliskanliklari
hakkinda bilgi verebilmektedir. Bu yilizden, arama motorlar1
bircok c¢alismada veri toplamak i¢in kullanimistir [3, 4].
Ayrica Kkisilerin arama aligkanliklar1 farkli bolgelere gore
analiz edilmistir. Ornegin, Tawileh, 2010 yili igerisinde Google
arama verileri lizerinden Arap llkelerinin arama
aliskanliklarini incelemistir [5].

Arama yaparken bir¢ok kisi tek bir kelimeye ya da sirali bir
kelime grubuna bagh kalmakta olup, aranan bilgi aym
olmasina ragmen farkli arama sorgular1 olusturabilmektedir.
Bu sebeple; Srivasta, Kollipara, Tyagi ve Jaiswal daha o6nce
kullanicilarin olusturdugu 6zel sorgular1 dneren bir uygulama
gelistirmistir [6]. Ayrica belirli bir kelime grubu i¢in diizenli
sirada arama yapilmasi ile farkli kombinasyonlar ile arama
yapilmas1 arasinda dénen sonuglar agisindan farkhilik
gorlilmektedir. Bu farki ortadan kaldirmak igin, Raval ve
Kumar arama yaparken ortaya c¢ikabilecek tiim
kombinasyonlari ele alan bir arayiiz gelistirmistir [7].

Bircok calismada, arama motorlarinin giincelligi ve
givenilirligi ele alimmistir. Kim ve Carvalho, arama
motorlarinin ilk siralarda gelen sonuglarinin giincellenme
sikhigin1 ele almistir [8]. Kulasegarah, Harney ve Walsh
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tarafindan yapilan c¢alismada, belirli bir hastaliga yonelik
kelimeler aranmis ve donen sonuglarin kalitesi incelenmistir
[9].

Arama motorlari, sorgu gonderildiginde arama yapma siiresi
acisindan da degerlendirilmeye alinmistir. Edosomwan yaptigi
calismada, biiyilk arama motorlarina belirli sorgular
gondermis ve doniis siireleri agisindan degerlendirmistir [10].

Vaguhan ve Thewall'in yaptig1 ¢alismada ise, Google arama
motorunun hit sayis1 kullanilarak ¢esitli web sayfalari i¢in
indekslenmis dokiiman sayis1 bulunmustur [11]. Ichikawa ve
Uehara yaptiklar1 ¢alismada, dagittk arama motoru yapisini
bulut teknolojisi ile entegre etmislerdir [12].

Uyar tarafindan benzer bir ¢alisma arama motoru Google i¢in
yapimustir. Bu calismada, ingilizce kelimeler icin tekil-cogul,
bilesik kelimeler ve ek alan diizenli fiiller olmak iizere {i¢ grup
olarak ele alinmistir. Her bir grup i¢in farkl sorgu yapilari
olusturulmus ve ¢ikan sonuclar dogrultusunda Google arama
motorunun govdeleme algoritmasi tahminlenmeye
calisilmistir [13].

Bu calismada ise, tekil-cogul kelime grubu ele alinarak benzer
bir sistem arama motoru Bing i¢in yapilmistir.

2 Yontem

Oncelikli olarak baz1 kelimeler incelenmis ve yapisal
benzerliklerine gore gruplara ayrilmistir. Bu c¢alismada,
kullanilan kelime grubu tekil-cogul kelime grubudur ve bu
gruptan rastgele 25 adet kelime se¢ilmistir. Sistemin
gerceklemesi ile ilgili yapilan c¢alismalar ise asagida
anlatilmistir.

2.1 TestKelimelerinin Olusturulmasi

Kok bakimindan benzer dil yapisina sahip Kkelimeler
belirlenmistir. Ornegin, “benzene” ve “aerosol” kelimelerinin
sadece tekil ve ¢ogul formlar1 bulunmaktadir. Bu sebeple bu
kelimeler tekil-cogul kelime grubuna dahil edilmistir. Test
islemleri i¢in bu kelime grubundan rastgele 25 adet kelime
se¢ilmistir.

2.2 Sorgu Olusturulmasi

Her bir kelime i¢in arama yapildig1 zaman, o kelimenin tek bir
formu ile ilgili linklerin donmesi istenmektedir. O kelimeye ait
diger formlar1 iceren linklerin dénmesi istenmemektedir.
Ornegin, “aerosol” kelimesi icin olusturulan sorgu; “aerosol-
aerosols” seklindedir. Bu sorgu ile “aerosol” kelimesini iceren
ilgili linkler dénerken, “aerosols” kelimesini iceren linkler
donmemektedir. Bu amag¢ dogrultusunda her bir kelime i¢in
uygun sorgular olusturulmustur.

2.3 Link Secimi Algoritmasi

Her bir kelime i¢in olusturulan sorgular Bing'e
gonderilmektedir. Secilen kelime grubu icin iki farkl link
secim algoritmasi kullanilmistir.

ik algoritmada, dénen sonuglar icerisinden ilk 100 link
secilmistir. Ornegin,“aerosol-aerosols” sorgusu sonucu dénen
sonuglarin ilk 100 tanesi alinmis ve kaydedilmistir.

ikinci algoritmada ise, siralamada daha gerilerde bulunan
dokiimanlarin getirilmesi amaglanmistir. Siralamada daha
geride olanlardan kastedilen, yayginligi diisik olan
dokiimanlardir. Bu metotla bulunmak istenen ise, Bing arama
motorunun indeksleme yaparken yayginligi dikkate alip
almadigidir. Bu amag i¢in sorgular olusturulurken t¢ haneli
rastgele sayilar kullanilmis ve sorgu sonucu doénen linkler
arasindan ilk 10 tanesi secilmistir. Bu islem 10 farkli say i¢in
gerceklestirilmistir. Ornegin, “aerosol 918-aerosols” seklinde

bir sorgu olusturulmus ve Bing'e gonderilmistir. Donen
sonuglar igerisinden ilk 10 tanesi alinmis ve kaydedilmistir.

2.4 Link Kontroli

Calisma kapsaminda, tiim sorgular Bing’e gdnderildikten
sonra donen cevaplar, kontrol edilecek linkleri
olusturmaktadir. Bu linkleri kontrol etmekteki amag ise o
linkin, arama yapilan kelimenin farkh formlari i¢in indekslenip
indekslenmedigini belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda, her
bir kelime i¢in olusturulan sorgular sonucu Bing’den dénen
linkler ve kelimenin ¢ogul formu kullanilarak yeni sorgular
olusturulur. Bu sorgu Bing’e gonderilir, dénen sonuglar
arasinda sorgulanan linkin olup olmadigina bakilir. Ornegin,
“aerosol-aerosols” sorgusundan dénen linkler link1, link2, ..,
link100 seklindedir. Link Kkontrolii i¢cin “aerosols link1”
seklinde bir sorgu Bing’e gonderilir. Dénen sonuglardan ilk
100 link almir ve linkl'in sorgu sonuglari arasinda olup
olmadigina bakilir. Eger link1 var ise; link1 o kelimenin ¢ogul
formu icin indekslenmistir, yok ise; linkl kelimenin ¢ogul
formu i¢in indekslenmemis demektir. Bu islem tiim linkler i¢in
gerceklestirilmektedir.

3 Tekil-Cogul Kelime Grubu Testleri

Kelime govdeleme isleminin en ¢ok yapilan kismi, ¢ogul
kelimelere govdeleme islemi yapilarak tekil formlarimin
olusturulmasidir. Tekil-cogul kelimeler arasi iliskiler ¢ok
kuvvetlidir ve istisna durumlar Ingilizce kelimeler icin ¢ok
azdir. Arama motorlarinin tekil ¢cogul kelimelerin gévdeleme
islemine kars1 verdikleri cevap, kendi iclerindeki gévdeleme
mekanizmasi hakkinda en fazla bilgiyi veren yapidir.

Tekil-cogul kelimeleri incelemek icin 6ncelikli olarak kelime
secimi islemi yapilmistir. Cogul eki almis formlar1 disinda hig¢
bir ek almamis kelimeler gruplanmis ve bu grup icerisinden
rastgele 25 adedi test icin se¢ilmistir. Test islemi dort adimdan
olusmaktadir.

Birinci test adiminda, secilen kelimelerin her biri igin
“tekil-cogul” seklinde sorgular olusturulmus olup, Bing'de
sorgulama yapilmistir. Dénen sonuglar igerisinden, ilk siradan
baslayip ilk 100 tanesi kaydedilmistir. Daha sonra bu 100
sonug i¢in, tek tek “cogul link” seklinde sorgular olusturulup
link kontrolii yapilmistir. Eger sorguyu olusturan link, gelen
ilk 100 link icerisinde var ise, bu link kelimenin ¢ogul formu
icin indekslenmistir. Link yok ise, “indekslenmemistir”
sonucuna ulasilmistir ve ulasilan sonug kaydedilmistir.

ikinci test adiminda, secilen kelimelerin her biri i¢in “cogul -
tekil” seklinde sorgular olusturulmustur. Birinci adimdakine
benzer sekilde Bing'e gonderilip ayni sayida sonug
kaydedilmistir. Donen linkler ile tekrardan “tekil link” seklinde
sorgu olusturulup, Bing’den dénen sonuglar degerlendirilerek
kaydedilmistir.

Tablo 1'de ilk iki siitun segilen kelimelerin tekil ve ¢ogul
formlarin1 gostermektedir. Tablonun igilincli siitunu tekil
kelime igeren dokiimanlarin ¢ogul kelimeler i¢in indekslenme
oranini gostermektedir. Tablonun son siitunu ise, ¢ogul kelime
iceren dokiimanlarin tekil kelimeler i¢in indekslenme oranini
gostermektedir. Tablodan da anlasildig: tizere, genel olarak
tekil kelimeler igeren dokiimanlarin, ¢ogul kelimeler ile
indekslenme orani, ¢ogul kelime igceren dokiimanlarin tekil
kelimeler i¢in indekslenme oranindan daha ytiksektir. Sorgu
bakimindan hig¢ bir fark olmamasina ragmen bazi kelimelerin
indekslenme orani yaklasik % 10 iken, baz1 kelimeler icin bu
oran yaklasik % 90’dir. Bu oranlar arasindaki farkhliklarin
hem dokiiman hem de kelime bazli oldugu diisiiniilmektedir.
Yani dokiiman indekslenirken, ¢ogul kelime icin indekslenme
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bilgisi olusmamis olabilir ya da kelimenin kullanim siklig1 géz
oniine alinarak indekslenme yapilmis olabilir.

Uciincii test adiminda ise, popiiler olmayan dokiimanlar icin
de aynt oranda indekslenme yapilip yapilmadigini
anlayabilmek i¢in, olusturulan sorguya 100 ile 999 arasinda ti¢
basamakh bir say1 (UBS) eklenip, “tekil UBS-cogul” seklinde
bir sorgu olusturulmustur. Her bir sorgu i¢in, Bing’den dénen
ilk 10 link kaydedilmistir. Dénen linkler kullanilarak tekrar
“cogul link” seklinde sorgular olusturulup, benzer sekilde ilk
10 link degerlendirilmis ve sonuglar1 kaydedilmistir. Sorgu
olusturulurken kullanilan link, ikinci sorgu sonuglar1 arasinda
geliyorsa kullanilan link o Kkelimenin ¢ogul formu igin
indekslidir, gelmiyorsa indeksli degildir sonucuna ulasilir. Bu
islem her bir kelime icin 10 kez farkli sayilar ile
tekrarlanmistir.

Tablo 1: ilk iki test adim1 i¢in arama sonuglar1.

Tekil Cogul
sorgulari¢in  sorgular i¢cin
dondiirulen, dondiirulen,

. . ogul ogul tekil
Tekil Kelime lgeligme ke({irgeler kelimeler

iceren iceren
dokiiman dokiiman
ylizdesi ylizdesi

benzene benzenes 60 6
brickbat brickbats 11 3
starling starlings 83 4
fishmonger fishmongers 37 37
parvenu parvenus 26 4
nursery nurseries 75 64
wellspring wellsprings 73 43
mistress mistresses 82 28
quoit quoits 33 20
ruckus ruckuses 73 7
aerosol aerosols 80 36
broom brooms 69 49
caisson caissons 50 27
drawback drawbacks 25 38
fusion fusions 90 3
genius geniuses 32 6
heirloom heirlooms 81 59
mutt mutts 71 63
nanny nannies 82 71
pumpkin pumpkins 72 55
rye ryes 71 11
satallite satallites 76 8
scope scopes 79 47
tadpole tadpoles 62 40
unction unctions 27 13

Dordiincii test adiminda ise, ligiincii test adimindakine benzer
sekilde “cogul UBS-tekil” seklinde sorgu olusturulup, Bing’e
gonderilir. Yine donen sonuglar degerlendirilip sonuglari
kaydedilir. Her bir kelime i¢in benzer islemler 10 kez farkl
sayilar ile tekrarlanir.

Tablo 2’'de ilk iki siitun segilen kelimelerin tekil ve ¢ogul
formlarin1 gostermektedir. Tablonun {glincli siitununda,
rastgele secilmis 100 ile 999 arasindaki ii¢ haneli sayiy1 ve
kelimenin tekil formunu iceren dokiimanlarin, ¢ogul kelime
formu icin indekslenme orani gosterilmektedir. Tablonun son
slitununda ise, rastgele se¢ilmis 100 ile 999 arasindaki sayiy1
ve kelimenin ¢ogul formunu iceren dokiimanlarin tekil kelime
formu icin indekslenme orani gosterilmektedir. Tablodan da
anlagilacag1 gibi UBS ve tekil kelime formu iceren dokiiman

sayisinin ¢ogul kelime formu i¢in indekslenme orani, ¢ogul
kelimelere goére daha fazladir. Bu indekslenme oram tekil
kelime iceren dokiimanlar icin; % 6 ile % 46 arasinda
degismekte, cogul formunu iceren dokiimanlar icin ise; % 3 ile
% 35 arasinda degismektedir. Bu oranlar sonucunda
dokiimanin indekslenme isleminin kelimeye ve dokiimana
bagl oldugu diisiiniilmektedir.

Tablo 2: ilk iki test adimi i¢in arama sonuglar1.

UBS igeren UBS iceren
tekil gogul
kelimeler kelimeler
icin icin
Tekil Kelime (;ogul dondl{rulen, dondur.ulen,
Kelime cogul tekil
kelimeler kelimeler
iceren iceren
dokiiman dokiiman
ylizdesi ylizdesi
benzene benzenes 17 5
brickbat brickbats 12 5
starling starlings 26 5
fishmonger fishmongers 34 22
parvenu parvenus 16 5
nursery nurseries 46 24
wellspring wellsprings 31 31
mistress mistresses 29 20
quoit quoits 41 31
ruckus ruckuses 27 7
aerosol aerosols 20 11
broom brooms 30 11
caisson caissons 31 26
drawback drawbacks 14 19
fusion fusions 36 2
genius geniuses 9 9
heirloom heirlooms 31 20
mutt mutts 25 17
nanny nannies 45 17
pumpkin pumpkins 37 17
rye ryes 34 7
satallite satallites 28 2
scope scopes 18 13
tadpole tadpoles 29 33
unction unctions 42 2

Tekil-cogul kelime grubu testleri sonucunda her bir kelime
icin farkll sonuglar elde edilmistir. Bazi kelimeler i¢in
indeksleme oranlar1 % 80 civarindayken, baz1 kelimeler i¢in
bu oran yaklasik % 6’dir. Bu oranlar arasindaki farkin ilk
sebebi, arama motoru tarafinda indeksleme yapilirken tekil
kelimeler i¢in arama yapilirken arayan kisinin kelimenin ¢ogul
formunu ariyor olabilecegi diisliniilmiis olabilir. Tablo 1 ve
Tablo 2 incelendiginde ayni kelime ile yapilan aramalar i¢in
bulunan indeksleme oranlarinin degistigi gézlemlenmektedir.
Buna gore; ornek kelime i¢in arama yapildigi zaman ilk
siralarda gelen dokiimanlarin, sonraki siralarda gelen
dokiimanlara gore indeksleme orami daha yiiksek olabilir.
Ayrica bu oranlarin degismesinin diger bir sebebi, her
dokiimanin igeriginin farkli olmasi olabilir. Yani bir kelimenin
dokiiman i¢in indekslenip indekslenmeyecegi bilgisi,
dokiimana gore farkliik gosterebilir. Bing’'in tekil-cogul
kelimeler i¢in hem kelime hem de dokiiman bazli indeksleme
yaptigl tahmin edilmektedir.

Genel olarak, hemen hemen tiim kelimeler i¢in tekil kelime
iceren dokiimanlarin ¢ogul kelime formu i¢inde indekslenme
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oraninin, ¢ogul kelime iceren dokiimanlarin tekil kelime formu
icin indekslenme oranindan daha yiiksek oldugu goriilmistiir.

4 Sonucglar

Bu ¢alismada Bing'in tekil-¢ogul kelime grubu i¢in indeksleme
algoritmasimmin  nasil davranis gosterdigi anlasilmaya
calisilmistir. Gerekli yapilarin anlasilabilmesi igin, kelime
grubu icerisinden 25 adet kelime cifti se¢ilmistir.

Kelime grubu test islemleri iki adimdan olusmustur ve test
sonuclarina gore, kelimenin tekil formunu igeren bir dokiiman,
kelimenin ¢ogul formu i¢in arama yapildiginda arama
sonuglar1 icerisinde gelme ihtimali vardir. Bu ihtimal baz
kelimeler icin % 85 civarindayken, baz1 kelimeler i¢in % 10
civarindadir. Benzer sekilde kelimenin ¢ogul formunu igeren
bir dokiiman, tekil formu i¢in arama yapildiginda arama
sonuglar1 arasinda gelme ihtimali % 60 ile % 6 arasinda
degismektedir.

Genel olarak, testler ele alindiginda, her kelime igin farkl
oranlar ortaya ¢ikmistir. Farkli zaman dilimlerinde yapilan
testler karsilastirildiginda, oranlar arasinda ¢ok biiyiik
degisimler gozlenmemektedir. Ayrica arama sonuglarinda ilk
siralarda gelen dokiimanlar icin indeksleme oraninin, son
siralarda gelen dokiimanlara goére daha yiiksek oldugu
gorilmiigtir. Bu da dokiimanlarin kelimeler igin
indekslenirken, farkli indeksleme oranlarinin bulundugu
bilgisini ortaya ¢ikarmistir. Ornegin, bir dokiiman kelimenin
tekil formu i¢in indekslenirken ¢ogul formu i¢in
indekslenmeyebilir, tam tersi bir durum da
gerceklesebilmektedir.

Bu calisma, farkl dil yapisina sahip kelime gruplar: ve farkl
diller agisindan da degerlendirmeye alinabilir. Daha 6nce
Google icin yapilmis benzer ¢alisma ile indeksleme oranlari
bakimindan karsilagtirilabilir. Ozellikle diger biiyiik arama
motorlari acgisindan da incelenip sonuglar degerlendirilebilir.
Ayrica Ingilizce dilindeki kelimelerin kullanim sikhiklar ele
alinarak karsilastirmalar da yapilabilir.
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