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OZET

Sinirsiz sayida parga bigimi oldugundan 2 Boyutlu gizimlerden 3 Boyutlu model elde etmek oldukga zordur.
Y illardir bu alanda birgok arastirma yapilmistir. Bu arastirmalar neticesinde cesitli yontemler gelistirilmistir. Bu
makale, 2 Boyutlu gizimlerden 3 Boyutlu model elde etme konusunda 1973 ile 2001 yillari arasinda yayimlanan
26 makale taranarak hazirlanmistir. Bu makalelerdeki agoritmalar yapilandirma yontemlerine gore

siniflandiriimisgtir.

Anahtar Kelimeler : 3B’lu Katl Model, Ortografik gorinusler, Y apilandirma

A SURVEY ON RECONSTRUCTION 3D MODELS FROM ORTHOGRAPHIC
VIEWS

ABSTRACT

Reconstructing 3D models from 2D orthographic viewsis quite difficult because of being unlimited shape of the
parts. A lot of research has been conducted in this field for years. Various methods have been developed as a
consequence of research works. This paper was prepared by scanning twenty six papers published between 1973
to 2001 on reconstruction 3D models from 2D orthographic views. The algorithms were classified according to

reconstruction methods.
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1. GIRIS

Bilgisayar Destekli Tasarim (BDT), tasarimin
herhangi bir asamasinda bilgisayar kullanarak,
parcalarin bilgisayar grafikleri yardimi ile ekranda
¢izim ve modelenmesine ve tasarimla ilgili
problemlerin ¢odzulmesine denir (Gulesin, 1997).
Tasarimin amaci Uretilmesi istenen parganin gesitli
yontemler, teknikler ve standart semboller
kullanilarak parcanin biitiin  karakteristiklerini bir
Gizim ortamina yansitip imalata hazirlamaktir.
Bilgisayar Destekli Tasarim, endistride dnemli bir
etki meydana getirmis ve geleneksel tekniklere
Onemli Ustinltkler sagladigl icin ticari alana girmis
ve kisa zamanda kullanimi  yayginlasmistir.
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Geleneksel  yontemlere  sagladigl  Ustinl Ukl eri
dogruluk, hassasiyet, hiz, diizginlik, aciklik, uyum,
tekrarlama, veri tabani ve veri ihraci olarak ana
bagliklar altinda toplayabiliriz. Ayrica BDT 3B’lu
modelleme imkani saglayarak BDIi (Bilgisayar
Destekli Imalat) icin 6nemli avantajlar saglamistir.
Ornegin BDT/BDI paket programlari yardimi ile
3B’lu kati modellerin BSD (Bilgisayarli Sayisal
Denetim) kodlar bilgisayar ortaminda otomatik
olarak tiretilebilir ve sonlu elemanlar yéntemi ile
3B’lu kati modéllerin 1sI, gerilme vb. anaizleri yine
bilgisayar ortaminda yapilabilmektedir. Bilgisayar
ekranina cizilen 2B’lu pargalari 3B’lu kati model
olarak otomatik  yapilandiran  bir  program
gelistirilerek bu analiz ve BSD kod tlretme
caligmalarina yardimel olunmustur. 3B’lu modeller
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elde edilmeden 6nce kullanici 2B’lu iki veya (¢
gorinUsil bilgisayar ortamina cizer. Daha sonra
program devreye girerek 2B’lu  gorinUslerin
geometrik bilgilerini yorumlayarak 3B’lu modelleri
elde eder.

Bu baglamda gelistirilen bir program (Cicek, 2001),
kullanici  tarafindan AutoCAD paket yazilimi
ortaminda olusturulan silindirik parcalarin bir veya
iki gOrinusind, prizmatik parcalarin  ise ¢
gorinisind kullanarak bu silindirik ve prizmatik
parcanin 3B’lu katt modelini elde etmektedir.
Kullanici  tarafindan  AutoCAD  ortaminda
olusturulan 2B’lu silindirik veya prizmatik parganin
gorinUsleri program tarafindan DXF formatinda
kaydedilir. Buradan cizime ait geometrik bilgiler
ainarak ilk 6nce silindirik veya prizmatik parcalarin
ikincil ilkelleri olusturulur. Daha sonra birincil
ilkelleri  olusturulur.  ikincil ilkeller  birincil
ilkellerden cikarilarak silindirik parcalarin son parca
modeli elde edilir. Prizmatik son parca modeli ise
birincil ilkeller bir araya toplanip modele eklenerek
elde edilir (Sekil 1).
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Sekil 1. @ 2B’lu U¢ gorunds, b) Model Uzerindeki
ikincil ilkellerin elde edilmesi, c) Birincil ilkellerin
elde edilmesi, d) Birincil ilkellerin bir araya
toplanmasi, €) Elde edilen 3B’ lu kati model

Program, kullanicidan cizilen goriinisleri sirasiyla
6n gbrundstin “0” numarall katmana, yan gortinisin
“1" numarall katmana Ust gorinUsin ise “2"
numarall katmana atanmasini bekler. Daha sonra,
DXF formatindan cizimlerin geometrik bilgileri
okunarak, silindirik ve prizmatik pargalarin kati
modelleri elde edilmektedir. Program vasitasiyla
faturall silindirik dolu parcalar elde edildigi gibi bu
faturall silindirik dolu parcgalar tzerine eksenel kor
delik, eksenel boydan boya delik, radyal delik ve
kamali delik modellenebilmektedir.. Yine program
vasitasiyla prizmatik parcalar elde edildigi gibi bu
prizmatik parcanin alti ylzeyine cep, kordelik, konik
havsall kor delik, silindirik havsall kor delik, konik
havsall boydan boya delik, silindirik havsall boydan
boya delik tasarlanabilmektedir.

2. GELISTIRILEN ALGORITMALAR

Genellikle imalat sanayiinde imalati yapilan
parcalarin 2B’ lu Ug¢ gorinUsleri kullaniimaktadir. Bu
cizimlerin BDI igin kullanima hazir hale getirilmesi
icin bilgisayaratasinmasl ve 3B’ lu katl modellerinin
elde edilmesi gerekir. Bunun en kolay yontemi ise
2B’ lu gizimlerden 3B’lu modellerin otomatik olarak
elde edilmesidir. Otomatik yapilandirma calismalari
yillardir yapilmakta sinirsiz sayida parca ve sekil
oldugundan her parcaicin calisan bir yazilim ortaya

¢ikarllamamaktadir.  Buglne  kadar  yapilan
caismalardaki  yaklagimlari  iki ana grupta
toplayabiliriz.

e ST (Sinir Temsili) Yaklasimi,
e YKG (Yapisa Katl Geometri) Y aklasimi.

ST yaklasiminin islem basamaklari genellikle
asagidaki gibidir:

e 2B’lu noktalar1 3B’ lu noktalara donustirme,

e 3B'lu noktalardan 3B’lu dogru parcaari
olusturma,

e 3B’lu dogru parcalarindan yiizeyler olusturma,

e Yizeylerden 3B’lu nesneleri olusturma.

YKG yaklasiminda ise birincil ve ikincil ilkeller
dogrusal ve donel siiplrme operasyonlari ile elde
edilir daha sonra ekleme (Boolean) operasyonlari
yardimi ile bir araya getirilerek son (¢dzim) kati
nesne elde edilir.

2. 1. ST Yaklagimini Kullanan Caligmalar
2B’'lu cizimlerden 3B’lu kati model elde etme

konusunda ilk calisma ldesawa (1973) tarafindan
yapilmistir ~ ve  gelistirdigi  algoritmada ST
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yaklasimini  kullanmugtir. Bu yaklasima “Alttan-
yukar” yontemi denmektedir. Idesawa degisik
Olcltler kullanarak yanlis noktalar, cizgiler ve
ylizeyleri ortadan kaldirmistir. Ornegin; bir 3B’lu
kdse noktasi en az i¢ 3B’ lu kenara ait olmasi gerekir
ve bir 3B’lu kenar en az birbirine paralel olmayan
iki ylzeye ait olmas gerekir. ldesawa nin
algoritmasi sadece diizlem yuzeyli parcalar igin
caligmakta ve c¢oklu ¢O8zim durumunu ele
almamaktadir.

Lafue (1976) benzeri bir yaklasim kullanarak bir
algoritma gelistirmistir. Bu agoritmanin birkag
dezavantgjl vardir. Coklu ¢6zim durumunu ele
amaz ve bir ylzeye delik agabilmek icin
kullanicinin igslenmeyen yapay kenarlari girmesi
gerekir. Bu algoritma sadece dizlem ylzeyli
parcalar icin calismaktadir.

Woo and Hammer’in (1977) gelistirdigi algoritma,
duzlemsel ve silindirik par¢alar igin uygulanmistir.
3B’lu nesnelerin  olusturulmasi ¢ asamada
gerceklestirilmistir: ilk asamada, verilen ortografik
izdisumlerden uygun o&zellikte 3B’'lu  kenarlar
(diizguin veya dairesel) olusturulur. ikinci asamada,
3B’lu kenarlardan yiizeyler olusturulur. Ucglincii
asamada ise girdiyi karsilayan fiziksel olarak
nesneyi  hicimlendiren ylzeyler bir araya
toplanmustir.

Preiss (1981) tarafindan gelistirilen algoritmanin
dort temel asamasi vardir: birinci asama, girdi
bilgisi, sonraki asamalarda kullanilan ikincil bilgiyi
olusturmak icin tekrar diizenlenmistir.  Ikinci
asamada, her bir goriinds icin ylzeylerin izdligtimleri
olan kapali yollar tanimlanmistir. Uglincii asamada,
her bir kesik ¢izgi icin tayin edilen butiin muhtemel
¢Ozimler olusturulmustur. Son asamada, 3B’lu
ylzeyler ve 2B’'lu kesik cizgilerden c¢dziimlenen
kenarlar  kati nesneyi  bicimlendirmek icin
birlestirilmistir.  Algoritma, kullanicidan 2B’lu
cizgilerin bitis noktalarini girmesini ister ve coklu
¢6zUm durumunu ele amaz.

Markowsky and Wesley (1981) tarafindan
gelistirilen agoritma “Alttan-yukar” yaklasimina
dayandiriimistir. Once girdi bilgisi kontrol edilir ve
sanal kose noktasl iskeleti olusturulur. Sanal bir tel
kafes olusturulduktan sonra sanal yilzeyler
olusturulmakta ve kesme kenarlari belirlenmektedir.
Daha sonra 3B’lu model elde edilmektedir. Her
asamada yanlis elemanlari elemek icin  testler
uygulanmisgtir. Algoritma ¢oklu ¢odzim durumunu
ele amaktadir.

Haralick and Queeney (1982) tarafindan gelistirilen
adgoritma  dizlem  ylzeyli parcalar  icin
uygulanmistir. Uygun 3B’lu noktalar icin 3B'lu

nokta dizisi tespit edilmis ve ylzey seti elde
edilmistir. Her bir gorindr yUzeyin izdisimine
uygun 3B’lu bir nokta dizisi bulunmustur. Uygun
kose noktas! sirasina dayandirilan son asamada her
parcaicin secilen ¢oziimleme ile birbirine bagli olan
her bir yizey icin ¢oziimleme kurulmustur.

Sakurai and Gossard (1983) tarafindan gelistirilen
algoritma duzlemsel, silindirik, konik, kiresel ve
toroid bicimli nesnéler icin kullaniimistir ve her bir
girdi goérinUsteki cizgilerin ve yaylarin yoénu ve
sirasi Uzerine bir sinirlama konmamistir. Yaniz
silindirik, konik veya toroid ylizeylerin eksenleri (¢
asal eksene paralel olmasi gereklidir. Bu algoritma
da*“Alttan-yukar1” yaklasimina dayandiriimistir.

Preiss (1984) daha 6nceki calismasini genisletmis ve
duzlemsel ve silindirik pargalar igin c¢alisan bir
algoritma gelistirmistir. Once sadece aday noktalara
kisitlama getirilerek aday noktalar
olusturulmaktadir. Sonra her kenara kisitlama
getirilerek aday kenarlar olusturulmakta ve kenar
giftleri arasinda bir test uygulanarak uygunsuz
kenarlar silinmektedir. Halkalar arasinda ve halka
icindeki kenarlara kisitlama getirilerek kenarlardan
halkalar olusturulmaktadir ve 3B’lu modeller elde
edilmektedir.

Richards and Onwubolu (1986) tarafindan
gelistirilen algoritma ortografik gérinislerden 3B’ lu
ylizey modellerinin otomatik olarak elde etmek icin
yeni bir yaklasim gelistirmistir. Bu yaklasimda
kullanici tarafindan segilmis bir gorinistin en kiguk
kenarindaki iki nokta sayisallastirilarak bir referans
gizgisinin belirlemes gereklidir. Ayni  zamanda
3B’lu uzayda bir yiizey tanimlamak icin ylizeyin X,
y, z koordinatlari gereklidir. Her bir ortografik
gorinuste bunlardan sadece ikisi vardir. Bu ylizden
Uclinctisll diger gorinusten bulunmustur. Referans
Gizgis diger gorunuste olcllen bltin noktalarin z
koordinatt olarak  disunulmistar.  Ylzeylerin
modellenmesinde Bezier teknigi kullaniimistir.

Lequette (1988) tarafindan gelistirilen algoritmalar
dort temel asamadan olusmustur. Birinci asamada,
girdi bilgisi kontrol edilmis ve hazirlanmistir. Ikinci
asamada, 3B’'lu ara tel kafes yapilandiriimistir.
Uclincli asamada, tel kafesteki aday yiizeyler
bulunmustur. Dérdincli asamada, girdi bilgisine
uygun bitin katilar olusturulmustur. Algoritma
duzlemsel, silindirik, konik, kiresel ve toroid
bicimli nesneler icin calismakta ve coklu ¢dziim
durumunu ele almamaktadir.

Nagendra and Gujar (1989) tarafindan gelistirilen
algoritmalar asagidaki asamalardan olusmustur:

e 2B’lu noktalar ve 2B’lu dogrulari belirleme,
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Muhtemel 3B’lu noktalari tespit etme,
3B’lu muhtemel kenarlari belirleme,
Muhtemel ylzeyleri tespit etme,

Muhtemel 3B’lu ikincil nesneleri olusturma,
Montaj ve test.

Bu algoritma sadece duzlem yuzeyli pargalar igin
caligmakta ve c¢oklu ¢Ozim durumunu ele
almamaktadir.

Chen et a. (1992) tarafindan gelistirilen
algoritmada parca yapilandirmayi kolaylastirmak
icin bir takim kurallar  kullanilmigtir. Kuralarin
konulmasindaki ama¢ 3B'lu ylizeyler arasindaki bir
arada olma yada olmama ve 3B’lu yizeylerin
dogrulugu veya yanlishgini tespit etmek icindir. Bu
algoritma sadece dizlem vylzeyli nesneler icin
caisir.  Algoritma  tel  kafes  yaklagimini
benimsemekte ve coklu ¢6zim durumunu ele
almamaktadir.

Yan et a., (1994) tarafindan gelistirilen algoritma
sadece duzlem yizeyli parcalar icin galigmaktadir.
Once 2B’lu noktalar ve kenarlar 2B’lu nokta ve
kenar listesine donUstirdlmastar. Batin muhtemel
3B’lu noktalardan, 2B’lu nokta listesi ve kenar
listesinden uygun 3B’lu kenarlar olusturulmustur ve
dogrulugu kontrol edilmistir. Ylzey halkaarini
olusturmak icin tim muhtemel dizlemsel ylzeyler
yapilandirilmistir ve dogrulugu kontrol edilmistir.
Hesaplamanin verimini artirmak igin kesik cizgi
bilgis  kullanilmigtir. Konstriksiyon hakalarini
olusturmak icin ylUzey hakaar olusturulmus ve
birka¢c kesme kenarl noktasi varsa yizey halkalari
arasindaki iliski kontrol edilmistir. Daha sonra bitin
konstriksiyon halkalari olusturularak bloklar
nesneyi olusturmak icin birlestirilmistir (Sekil 2).
Algoritma  ¢oklu  ¢dzim  durumunu  ele
almamaktadir.

b)
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h)

Sekil 2. @) 2B'lu ¢ gorinus, b) Parcanin tel kafes
modeli, ¢) Yizey hakaarini olusturmak icin tim
muhtemel dizlemsel ylzeyler, d) Her bir ylizeyden
olusturulan yiizey halkalari, €) Kesme kenarinin ve
kesme kenar noktalarinin tespiti, f) Kesme ylzey
halkalarinin  olusturulmas, @) Konstriksiyon
halkalari ve bir araya getirilmesi, h) C6zim nesnesi.

Watanebe et al., (1995) tarafindan gelistirilen

algoritma kati model elde etmenin yani sira
gorinUslerdeki  eksiklikleri de tespit etmistir.
Algoritma “Alttan-yukar” yaklagimindaki

uyumsuzluklari tespit etmis ve bu uyumsuzluklar
dizeltmistir. Katt  nesnenin  tim  muhtemel
¢ozimlerini yapilandirmistir ve girdi gorindslerine
uygun olan nesne segilmistir.

You and Yang (1996) tarafindan gelistirilen
algoritmada bilgi 6n isleme, cizimler ile ilgili bitin
geometrik bilgiler elde edilmis ve bir tel kafes
modeli olusturulmustur. Patolojik kenarlar ainarak
ylUzeyler olusturulmustur. Daha sonra bir arada
olmayan vylzeyler ainmistir. Algoritma dizlem
ylzeyli parcaar icin calisir ve coklu ¢dzim
durumunu ele almamaktadir.

Masuda and Numao (1997) tarafindan gelistirilen
algoritmada bir tel kafes olusturulmus ve ylzey
modeli olusturulmustur. Hicresel model elde
edildikten sonra ¢dzum nesnesi modellenmistir. Bu
algoritmanin “Alttan-yukar” yaklagimindan temel
farki ara yapilandirma birimi olarak bir hicresel

modeli benimsemis olmasidir. Katinin son sekline
hticresel modelde karar verilmistir.

Tanaka et a., (1998) tarafindan gelistirilen program
tel kafes yaklagimini benimsemistir. Kati model
olustururken  katt eleman  esitligi  modéli
kullaniimustir.

Shin and Shin (1998) tarafindan gelistirilen sistemde
aday kose noktasi olusturulduktan sonra aday
kenarlar elde edilmistir. Kenarlari siniflandirilarak
tel kafes model elde edilmistir. Y Uzey yapilandirma
isleminin ardindan aday bloklar elde edilmis ve
3B’lu katt modeller olusturulmustur. Algoritma
¢oklu ¢6zUm durumunu ele almamaktadir.

Liu et al., (2001) tarafindan gelistirilen agoritma,
ortografik goriinuslerden diizlemsel ve egri ylzeyleri
ihtiva eden kati nesneleri yapilandirmak icin yeni bir
yaklasim  sunmustur.  Algoritma  ortografik
gorunUslerdeki her bir 3B’lu aday konik kenar tipini
tayin etmekte ve eslenik ¢aplar yontemini kullanarak
aday kenarlar olusturmaktadir. Bu asamada bitiin
aday kose noktalari ve kenarlari ihtiva eden bir tel
kafes moddl olusturulmustur. Daha sonra maksimum
dénme agisi yontemiyle tel kafes modeldeki bitiin
aday yuzeyler tespit edilmistir. Son olarak etkin bir
arastirma yontemi  kullanilarak aday ytzeylerden
¢OzUm nesnesi elde edilmistir.

2. 2. YKG Yaklagimini Kullanan Caligmalar

YKG yaklagimi kullanarak yapilan ilk calisma
Aldefeld (1983) tarafindan yapilmistir. Algoritma
sadece uniform kalinlktaki nesneler igin calisir.
Buda parcalar Uzerinde ciddi bir sinirlama anlamina
gelmektedir. Algoritma girdi gorinislerdeki hem
duz gizgileri hem de yaylari tanimaktadir. Bu sistem,
modeli teskil eden birtakim ilkellerin
kombinasyonundaki elemanlari tanimlamistir. Bu
calismadaki ana felsefe karmagsik parcayi bir grup
birincil hacim olarak gormis ve 2B’lu ¢izimlerdeki
orneklerinden bu hacimleri tanimlamistir.

Bin (1986) tarafindan gelistirilen algoritma cogu
mihendislik nesnelerinin temel hacim nitelerini
ilkellerin  birlesimi  oldugunu dusUnmistir ve
yonteminde oteleyerek sipurme ilkelleri, konik
stpirme ilkelleri, ve donel suplirme ilkelerini
kullanmistir. SiplUrme boyu diger gorinislerden
cikarilarak stpurme islemi yapilmistir. Daha sonra
ekleme operasyonlari yardimiyla kati nesne elde
edilmistir.

Chen and Perng (1988) tarafindan gélistirilen
sistemde girdi ¢izim 6nceden tanimlanan ikincil bir
gorinis tipine ayristirilmistir. Sonra  6teleyerek
stplrme operasyonu her bir ikincil gorinds icin
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uygun ikincil parcay! yapilandirmistir. Sonunda bu
ikincil parcalar arasindaki hacim birlestirmeiligkileri
son parcay! birlestirmek icin kullaniimistir.

Shum et d., (1997) tarafindan gelistirilen agoritma
YKG yaklagimini kullanmistir. 3B’ lu kati model alti
ortografik goriinisten olusan 2B’lu ¢izimlerden elde
edilmistir. Alti gorinis Uc¢ gorinis cifti olarak
gruplandiriimistir. ki gértnustn  birinden elde
edilen her iki gorunusteki bilgiye gbre Oteleyerek
supUrdlmustdr. Batin ilkel katillar bir slptrme
katinin icinde toplanmistir ve son olarak bitin
stipiirme katilar 3B’lu ¢6zUm nesnesini elde etmek
icin birlestirilmistir (Sekil 3).

1| 1

b1)

b2)

b5)

b6)
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b7)

b8)

bo)

b10

b1l)

c)
Sekil 3. @) 2B’'lu U¢ gorinus, b) Gorinis ciftleri ve
bu goriinus ciftlerinden elde edilen kati ilkeller,
¢) Coziim nesnesi

Shum et a., (2001) daha onceki calismalarini
genisletmiglerdir. Gelistirdikleri yontemde slpirme
operasyonlari iki asamada gerceklestirilmistir.
Birinci asamada, her bir gortinisun profil dogrulari
suplirme  boyuna norma  eksen  boyunca
supurdlmastir. Elde edilen kati ilkeller bir araya
toplanarak hirlestirilmis ve temel kati nesne elde
edilmistir. Eger parca Uzerinde unsurlar mevcut
degilse bu durumda temel Kkati nesne ¢6zim
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nesnesidir ve ikinci asamaya gegcmeye gerek
kalmamaktadir. Parca Uzerinde unsurlar varsa o
zaman bu unsurlari olusturulan halka gortinislerden
tespit edilip slipiirme boyuna gore stpurilmis ve
ikincil ilkeller elde edilmistir. Son olarak ikincil kat
ilkeller temel kati nesneden cikarilarak ¢odzim
nesnesi elde edilmistir.

Y apilan ¢alismalarin biyik ¢ogunlugu coklu ¢6zim
imkani sagladigl ve daha esnek bir yapiya sahip

oldugu icin ST yaklasimini kullanmiglardir. Diger
yandan YKG yaklasiminda parcalari otomatik olarak
modellemek daha kolay ve daha az zaman dcidir.
Bu makalede incelenen calismalarda genellikle girdi
olarak parcalarin 2B’lu ortografik gorindsleri
benimsenmistir. Elde ettikleri ¢dziim sayilarini, tek
ve birden fazla (coklu) olarak siniflandirilabilir.
Yapilan calismalarin ¢ogunda tek ¢Ozim durumu
esas alinmigtir (Tablo 1).

Tablo 1. 2B’ lu Goriiniislerden 3B’ lu Model Elde Etmek icin Gelistirilen Sistemler

Y azar Yili Yaklasim Gorunis Sayisl C0Ozim Sayisi
|desawa 1973 ST Ug Goriiniis Tek
Lafue 1976 ST Uc Goriiniis Tek
Woo, Hammer 1977 ST Ug Goriiniis Tek
Preiss 1981 ST Uc Goriiniis Tek
Markowsky, Wesley 1981 ST Uc Goriiniis Coklu
Haralick, Queeney 1982 ST Ug Goriiniis Tek
Sakurai, Gossard 1983 ST Ug Goriiniis Coklu
Aldefeld 1983 YKG Uc Goriiniis Tek
Preiss 1984 ST Uc Goriiniis Tek
Bin 1986 YKG Uc Goriiniis Tek
L equette 1988 ST Uc Goriinis Tek
Chen, Perng 1988 YKG Ug Goriiniis Tek
Nagendra, Gujar 1989 ST Uc Goriiniis Tek
Chen, Perng, Chen, Wu 1992 ST Uc Goriiniis Tek
Yan, Chen, Tang, 1994 ST Uc Goriiniis Tek
Watanabe, Tashiro, Fujii 1995 ST Uc Goriiniis Coklu
You, Yang 1996 ST Ug Goriiniis Tek
Masuda, Numao 1997 ST Uc Goriiniis Coklu
Shum, Lau, Yuen, Yu 1997 YKG Altl GoriinUs Tek
Shin 1998 ST Uc Goriiniis Tek
Liu, Hu, Chen, Sun 2001 ST Uc Goriiniis Tek
Shum, Lau, Yuen, Yu 2001 YKG Ug Goriiniis Tek
Cigek 2001 YKG Uc Gorinds Tek

3. SONUC

2B'lu gizimlerden 3B’'lu modellerin elde edilmesi
uzun zamandir Uzerinde calisilan bir arastirma
konusudur. Bu problemi ¢ézmek icin cok farkl
yontemler  gelistirilmistir.  Fakat  gelistirilen
yontemler bu probleme sadece kismi ¢ozimler
Uretebilmistir. Bunun da en blyuk nedeni makine
parcaarinin sinirsiz sayida ve sekilde olmasidir.
Arastirmacilar 3B’lu modelleri elde etmek igin
caismalarinda  gendllikle YKG veya ST
yaklasimlarini kullanmiglardir. Yapilan arastirmalar
incelendiginde YKG yaklasimi, 3B’lu modelleri elde
etmek icin ST yaklasimina gore daha etkin ve
kolaydir. Cinkli YKG yaklasiminda parcaarin dis
profilleri ve Uzerindeki unsurlarin sekilleri dikkate
alinmaksizin birincil ve ikincil ilkeller dogrusa ve
donel slpirme operasyonlari ile sipurilerek elde
edilmektedir. ST vyaklasiminda ise parcalarin

Uzerindeki bitlin kése noktalarinin tespit edilip bir
araya getirilerek 3B’lu uzayda kenarlar ve ylzeyler
olusturulur. Daha sonra yanlis olan kenarlar ve
ylizeylerin tespit edilip bertaraf edilmesi icin bdlirli
kriterlerin  programci  tarafindan  olusturulmasl
gerekmektedir.
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