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OZET

Bu calismada, sonlu kaynakli elektromagnetik dalgalarin, dielektrik kaplanmis silindirik bir ylzeyden optik gibi
sacllmas Fiziksel Optik (FO) yaklasimi ile incelenmistir. Sonlu kaynak, cizgisel elektrik akim kaynagi olarak
secilmistir. Silindirik ylzeye ait yansima katsayisi, Kirinimin Geometrik Teorisi (KGT) yaklasimi kullanilarak
bulunmustur. Elde edilen bu katsayi kullanilarak yiizeyden sagilan alanlar ifade edilmistir. Alan ifadeleri FO
yaklasiminda kullanilmis ve ylzeye ait saciima integrali belirlenmistir. Bu integralin asimptotik olarak
degerlendirilmesi sonucunda ylzeyden yansiyan alanlar ile ylzeye ait diverjans katsayisi hesaplanmistir.
Neticede, calismada elde edilen sonuglar nimerik olarak degerlendirilmis ve ylzey empedansinin sagilan

alanlara etkileri incelenmistir. Y apilan calismada zaman faktorii e/ alinmistir.

Anahtar Kelimeler : Fiziksel optik yaklasimi, Kirinimin geometrik teorisi, Dielektrik kaplanmis ytzeyler

ASYMPTOTICAL CALCULATION OF ELECTROMAGNETIC WAVES SCATTERED
FROM A DIELECTRIC COATED CYLINDRICAL SURFACE WITH PHYSICAL
OPTICS APPROACH

ABSTRACT

In this study, quasi-optical scattering of finite source electromagnetic waves from a dielectric coated cylindrical
surface is analysed with Physical Optics (PO) approach. A linear electrical current source is chosen as the finite
source. Reflection coefficient of the cylindrical surface is derived by using Geometrical Theory of Diffraction
(GTD). Then, with the help of this coefficient, fields scattered from the surface are obtained. These field
expressions are used in PO approach and surface scattering integral is determined. Evaluating this integral
asymptotically, fields reflected from the surface and surface divergence coefficient are calculated. Finally,
results obtained in this study are evaluated numerically and effects of the surface impedance to scattered fields

are analysed. The time factor is taken as etin this study.

Key Words : Physical optics approach, Geometrical theory of diffraction, Dielectric-coated surfaces

1. GIRIS problemleri olmustur (Akduman ve Yapar, 2001;
Ling and Ufimtsev, 2001). Bu popilaritenin
nedeninin teknoloji ve buna parael olarak harp
sanayinin hizli bir gelisimi oldugu sdylenebilir.
Dielektrik bir ylzeyden sacilma problemine iliskin

Son yillarda elektromagnetik sacilma problemleri
icin 6nemli bir arastirma konusu, dielektrik
kaplanmis yuUzeyler ve bu yilzeylerden kirinim
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ornek bir uygulama radar ile tespit edilmeye
calisilan goriinmez ucak fenomeni verilebilir. En
basit olarak, gériinmez bir ucak ince bir dielektrik
tabaka ile kaplanmis mikemmel iletken yarim bir
duizlem ile modellenebilir. ince bir dielektrik tabaka
ile kaplanmig Z empedansina sahip iletken metal bir
yuzey, n=p, 0zel hai icin rezistif bir empedansa
sahip olmakta ve “Rezitif dielektrik ylzey” olarak
adlandiriimaktadir. Yizey empedansi ¢ =g, Ozdl

hali icin ise, ilk durumun elektromagnetik duali
olmaktadir. Bu durumda Z empedansi magnetik
ozellik gostermekte ve bu ylzeyde “Rezistif
magnetik yizey” olarak adlandirilmaktadir (Uzgéren
ve Blyikaksoy, 1999). Literatirde her iki yiizeyi de
dielektrik bir tabaka ile kaplanmis sonsuz uzun ince
bir mikemmel iletkene ait sinir kosullarin elde
edildigi bir calisma yapilmistir (BlylUkaksoy ve
Idemen, 1990). Bu gelisimi takiben her iki yiizeyi de
Z empedansina sahip silindirik bir yuzey Gzerinde
indiklenen akimlarin asimptotik olarak
degerlendirildigi baska bir calisma Akduman ve
Blyukaksoy  (1995), tarafindan  yapilmistir.
Kaplanmig sagict cisimlere ait empedans sinir
kosullarinin yiksek terimlerin incelendigi konuya
iliskin degerli bir calisma da literatirde gotze
carpmaktadir (Hoppe and Rahmat-Sami, 1994).
Optik gibi ¢dztimlerin bir zaafi olarak bilinen golge
bolges akimlarinin analiz edildigi bir empedans
silindirine ait cdziimler konuya ait bilimsel gelisime
katki saglamistir (Osipov et d., 1998). Son yillarda
yapilan bir bagska calisma ise ince kayipli magnetik
kaplt mikemmel iletken bir silindirden sagilan
alanlarin nimerik olarak hesaplandigl problemdir
(Strifors and Gaunaurd, 2000). Y ukarida adi gecen
caligmalarin 1siginda bu calismada FO yaklagimi
kullanilarak “Dielektrik Kaplanmig Silindirik Bir
Yizeyden Sagllan Elektromagnetik Dalgalar”
asimptotik olarak hesap edilmistir.

2. FIZIKSEL OPTIK YAKLASIMI

Iletken ve iletken olmayan sagici yiizeylerden
sacllan alan hesabini yapmak icin kullanilan bu
yaklasim, uygulama kolayligi ve pratiklik agisindan
iyi neticeler vermektedir. Dielektrik sagici bir ylzey
icin n ylzeyin normal birim vektorii olmak Uzere,
FO yuzey akimlari

I = AxHy aydl nlat.i.lmis. bblgede (1a)
0 , golgebdlgesinde

N (hxEq) , a¥dln|a't.I|mI§ bolgede (1b)
0 , golgebdlgesinde

seklinde verilebilir (Jenn, 1995). FO ylizey akimlari
g6z o6nine ainarak, sacillan alan icin elektrik ve

magnetik Hertz vektorleri ikinci skaler Green

teoremi yardimiyla,

- 1 . R

e = mond U(nx HT)LG(r,r )ds (2a)
S

- -1 . = o

on = i J' j (fix ET)LG(r,r )ds (2b)

S

olarak ifade edilebilir. (2) integral ifadelerinden
dielektrik bir yizeye ait sacilan aan ifadeleri elde
edilebilir. Bu esitliklerdeki

e jkR

c.1)=20 reff-fr ]

bos uzay Green fonksiyonudur.

3. DIELEKTRIK KAPLI YUZEYIN
YANSIMA KATSAYISININ HESABI

Bu bolimde, (p=po,p=m,z2) koordinatlarina
yerlestirilmis bir elektrik cizgisel akim kaynaginin
aaninda bulunan, z eksenine paralel sonsuz uzun
dielektrik kaplanmisg silindirik bir ylzeye ait
yansima katsayisi hesaplanacaktir. Bu hesap, KGT
yaklasimina dayandirilarak yapilacak ve probleme
ait Sekil 1'deki geometri g6z ©nine alinacaktir.
Dielektrik kaplanmis silindirik yizeyinin kutupsal
denklemi ve normal birim vektord,

Sekil 1. Dielektrik silindirik ylizey ve probleme ait
geometri

p=a, n:ep,

©)

olarak ifade edilebilir. Sekil 1'den,
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p1=[a + po? + 2205 C00') 2 @
seklinde yazilabilir. Bir elektrik cizgisel akim
kaynagindan isilyan alanlara ait vektér potansiyel
ifades ise,

AL <Rl 2% ®)
A Vn ke
olarak verilebilir (Bayrakgl, 1991). Silindirik

koordinatlar sisteminde 1slyan elektrik ve magnetik
uzak alan bilesenleri

n
Zy= £o (6)
€0
olmak (izere,
~ R opgl |2 e_jkp1+j%
Eo = ez‘ - - (7a)
4 T "kpl
H =—i[é .sina.— &, cosa]E (7b)
0 Z7 p () z

0

seklinde ifade edilebilir (Yalgin, 2002). Silindirik
ylzeyden yansiyan elektrik alan bileseni KGT
yaklagimi kullanilarak gelen aanlar cinsinden

E,|s ,gelenalanin yiizeydeki degeri

R(a.B)
D(f.p,)

,ylzey yansimakatsayisi ©)

,yuzey diverjanskatsayisi
olmak Uizere,
E, =—&,E,R(c,B)D(f,p,)e 2 =&,E,, 9

seklinde ifade edilebilir (Stutzman and Thielg,
1998). Sekil 1'den, p,ve ¥ icin,

P2 =pCosy—p cosp (10)
Y=0-¢ +p
esitlikleri yazilabilir. Maxwell-Faraday

denkleminden yanslyan magnetik alan bileseni igin,

.1 1. ¢E
Hy=——=[¢,—%- (12)
Yjengp 00

=
e
PE 6p]

ifadesi yazilahilir. ilk olarak,

e (B {D( po)e 7] (129)
P op
oy, _ (12b)

—E.S i —ikp2
% Ezﬂ(ayﬁ)aq)[D(f,Pz)e ]

ifadeleri goz o6nuine alnsin. p,'nin pve¢’'ye bagl
kismi turevleri (10) esitligi kullanilarak,

P2 ‘ 9 "o
—=<=C0Sy=CoS(p—¢ +P) —==—p Sin

2 y=cos(¢—¢ +p) 2% psinp

olarak bulunabilir. (12) esitliklerinin sag tarafinda
gordlen kismi tlrevlier hesaplanir ve (11) esitligi
diizenlenirse, yansiyan magnetik alan bileseni,

- 1 - .. I e |
Hl:_Tw[epp gn(%+[3)+e¢pcos(¢+[3—%)] (13)

X E, | R(c. B)D(F,py)e 2

seklinde elde edilebilir. Dielektrik bir yizey icin
sinir kosulu ifadesi

anTS=Z(ﬁxﬁxHT)|S (14)

olarak verilebilir (Anastassiu et al., 2002). Yizey
empedansi

Z:\/E, =g VEE =¢gqe;
€

dielektrik 0Ozellik gostermektedir. Sekil 1’ deki
geometride gozlem noktasi P—K; tasindiginda

(15)

p—p, d—¢ degisir veyiizey lizerinde,

p2=0, D(f,pp)=1

seklinde bulunabilir. Bu ifadeler gbz 6niine alinarak,
(9) ve (13) ile verilen ylizeyden yansiyan elektrik ve
magnetik alan bilesenleri,

EJS:-éiEZmoLB)

~ 1. . -

Hl‘s: Z—O[epv sinf + & cosB]E,R(a,B)

olarak ifade edilebilir. Neticede, yiizey Uzerindeki
toplam elektrik ve magnetik alan bilesenleri,

Byl =&, E [1-R(e.p)]

- E, . . -
HT‘ =——%{[é sna-¢&
s Zy P

N cosal] —[ép‘ sinf+ éd" cosB]R(a,B)}
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seklinde hesaplanabilir. (13) ifadesinin sol ve sag
tarafinda gorilen vektérel carpimlar

nx ET|S = —é¢-[1— R(a,BE,

fix ()| =&, L [coso+ cospR(a B)IE,
s ¢ 7,

olarak bulunabilir. Bu esitlikler (14) sinir kosulunda
yerlerine yazilirsa normalize ylzey empedansi

z;:zi olmak Uzere, silindirik ylzeye ait yansima

0

katsay!si

. _1-¢cosa

(e p)= 1+ ¢ cosp (16)

seklinde elde edilebilir.

4. DIELEKTRIK KAPLI YUZEYDEN
SACILAN ALANLARIN HESABI

Bu bolumde (2) ile verilen integral ifadeleri
yardimiyla, dielektrik kaplanmig silindirik yizeyden
sacilan alanlar asimptotik olarak hesaplanacaktir. Bu
amagla, Green fonksiyonu uygun bir sekilde ifade
edilecektir. (2) esitliklerinin dncelikle z katlarina ait
integraller alinacak ve ¢ Kkatlar ise, asimptotik
olarak degerlendirilecektir. Netice olarak, ylzeyden
sacllan aanlar (yansiyan alanlar) hesap edilecektir.
Konum vektor,

R=[r -7 =102)? + - 2)%2

seklinde tanimlanabilir (Bayrakel, 2001). Green
fonksiyonu icin

. ekrR % o
G(.F) === =5 [Ho® (K —npo)e " el

esitligi  yazilabilir (Harrington,
bolgesi icin ylzey elemani ise,

1961). Kaynak

ds = ad$ dz

olarak ifade edilebilir. N yizeyin normal birim
vektor kullanilarak,

fixEr =& 1-R(.P)IE, (17a)

. (17b)

anTs .

i{[c:OS(x+cos[35R(oc,[3)]}EZ
Zo
vektorel carpimlart bulunabilir. (2) ile verilen FO

integrallerinde (17) ifadeleri, Green fonksiyonu ve
ds yerlerine yazilirsa Hertz vektorlerine ait

- 2 ®
X}
T = SrocoZy I | J. E,[cosa + cosBR(a, B)]
z

$'=02'=—o0

< [Ho® (Jk? =npo)e " D dnldg'az
n=-o0

= 2n ©

" ¢j [Ea-vn(ap

AL [Ho? (k? —nZpy)e e oy e
N=—x

(18)

=0z =-

ifadeleri elde edilebilir. Hertz vektorlerine ait bu
integral ifadelerinin z kati hesaplanir ve Hankel

fonksiyonunun Debye asimtotik acinimi
(Bayrakel, 1991) ve asagidaki esitlik
2 e-i'@ﬁ]%
’ 4 T ykpy

gbz Oniine alnarak, integrallerin n katlari da hesap
edilip esitlikler yeniden diizenlenirse,

E _ ol

; 2n Sik(pitps)
=8, 1Zola I[003a+cos[39{(<x,[3)]e - d
8k 4=0 VP1P2 (19)
ila = ~ik(pr+p2)
~ = jla g KPPz
T =6 —— | [1-%R(a,p)]
8k 4=0 VP1P2

integral esitlikleri elde edilebilir. Neticede, silindirik
ylizeye ait sacilmaintegrali,

2n
lg = J.f (¢')e—JkW(¢')d¢'
¢ =0

(20)

olarak tanimlanabilir. Integralde genlik ve faz
fonksiyonlari,

[cosa + cosBR(a,B)]
VP1P2

w(0)=y1(0)=w2(0)=p1+p2

[1-%R(e,B)]

VP1P2

f1(¢) = f2(0) =

seklinde tanimlanmaktadir. (20) sacilma integraline
stasyoner faz yonteminin uygulanmasiyla,
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1
GO = —" :
Viky (¢s)
olmak Uzere,
lo ~f (9g )& kv (6 n (21)
° ik (0s)

ifades elde edilebilir (James, 1976). p; ve p,
buyUkltkleri icin Sekil 1' de ki geometriden,

p1 = po COSC —acosa.
po = pCoSy —acosp

ifadeleri yazilabilir. Bu esitliklerden integrallere ait
faz fonksiyonu

() = py + Py = PoCOSG — ACOSQL + P COSY — ACOSH
olarak bulunahilir. Faz fonksiyonunun birinci tirevi

dy dp

v . do . do . .
v (§)=-pgSnoc—+asna——psiny—-+asnf—
do do déo

seklindedir. Sekil 1 deki geometriden

G+TE—OL+TE—(|)I =7

1=0+¢ -p=0

esitlikleri yazilabilir. Bu ifadelerin ¢’ ne gore kismi
turevleri ainir ve ssitlikler dizenlenirse

do_, du & _dp

i o dp

o -1 (22)

ifadeleri elde edilebilir. Ayni geometriden iki ayri
Ucgene sinlis teoremi uygulanirsa,

Po — a P — a (23)
sna  sinc’  sinB  siny

esitlikleri yazilabilir. Faz fonksiyonunun birinci
turevinde (22) ve (23) kullanilirsa,

v (¢)=-asino+asinp
ifadesi elde edilebilir. Bu ifadeden semer noktasi

v ($)=0, sino=sinp

Y (24

seklinde hesaplanabilir. Faz fonksiyonunun ikinci
turevi ainacak olursa

P,
do

v ()= a[—COS(xg%LI+ cosp
elde edilehilir. d—aﬁ terimleri (Yalgin, 2002a)
dp do

g6z 6nline alinarak, yerlerine yazilirsa

v (¢) = a[cosa(l+ 2 cosa) + cosP(l+ 2 cosf)]
P1 P2

ssitligine ulagilir. Semer noktasinda,

pal, =10 = (po cOSG —acosa)|_
pa|, =11 = (-acosp + pcosy)|,

_1-Ccosa
()= 1+ ¢ cosa

olarak ifade edilebilir. Bu ifadeler g6z ©nine
ainarak genlik fonksiyonlari semer noktasinda,

2cosa

f,(9,) =
(%) L+ G cosa)/lgl;
2 cosa

fo(ds) =
2(bs) L+ G cosa)/lgl;

ve faz fonksiyonu ise,

\I/(¢I) :\V1(¢y) :\Vz((b') =lo+l

seklinde bulunabilir. Faz fonksiyonunun ikinci
tUrevinin semer noktasindaki degeri ise,

2l +acoso(ly +14)

v’ (¢s) = acosaf ]

olarak ifade edilebilir. Genlik, faz fonksiyonlari ve
ikinci trevlerinin semer noktasindaki degerleri, (21)
ifadesinde kullanilarak,

2n 2
low == 7~
\/ jk a(@+ ¢cos a)

\/ acos a(ly +1y) g Ik(lotls)
X

2lgly +acos a(ly +17) /|0 + 1

S XN S
0z - jk a(@+ ¢ cos a)

\/ acos a(lg + ;) g k(o)
X

20l +acos a(ly +13) \fig + 1,

(25)
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ifadeleri elde edilebilir. Y lizeyin diverjans katsayisl

D(a) = acosa(ly+14)
2l +acosa(ly+1y)

seklinde tanimlanmaktadir. Netice olarak, ylizeye ait
eektrik ve magnetik Hertz vektérleri, (25)
ifadelerinin (19) esitliklerinde kullanilmasiyla,

- _ 5 iZ gl Z—HD 2
Te = Cz gy k (a)(1+4“005a)
o IKUo+1)-i7g
(g +11)
Fm =8y 2D (a)— 2 (26)
8k k (1+ ¢ cos a)
o klo+)-img
Ao +171)

olarak elde edilebilir.

5. SAGILAN ALANLARIN ANALIZI VE
NUMERIK SONUCLAR

Dielektrik kaplanmis silindirik ylzeyden yansiyan
elektrik alan bileseni,

E=VxVxT,—jou,Vxi
. .e J H_(:) m @7
=k 1 — jopVxmpy,

seklinde hesaplanabilir. ifadede goriilenilk terim

L jZok [2 2 gkl (29)
VxVxng, =8, —D
T 8 \n (a)(lﬂ;cow) Jk(lo +17)

olarak bulunabilir.

o e . : e ik

— =—jk - . (kp>>1
5P[p\/EJ jkpcos($ (i>+0c)\/H (kp >>1)

oo =kKZg

olmak Uzere, (27) ifadesinde ki ikinci terim ise,
. - ~ 1.0
—JopeVxny, =-€;joug E[a_p(pnmd))]

ssitliginden,

. - ~ JZokl
—JopoVxmng, =-€, J 8 \fD( )eos(§— ¢ +a)

2% I CEEA (29)
@+ Coosa) k(g +1p)
2% o Ikllo+l)- i,

(1+ gcosa) Jk(l +1;)

seklinde bulunabilir. Netice olarak, (27) esitliginde
(28) ve (29) ifadelerinin kullaniimasiyla silindirik
yilizeyden yansiyan elektrik alan bileseni,

Eo =8, JZ okl \fD( )[1—CCOS(¢—¢S+G)]
4 1+ Ccosa) (30)
e—ik(lwh)—j%
Jk(o +15)
olarak elde edilebilir. Son esitlik £ =0 icin,
= o iz o k(o)
-8, \/7 D() S ——— (3D)
k(l +I

seklini amaktadir. (31) ifades ise, mikemmel
iletken silindirik bir ylizeyden yansiyan elektrik alan
bilesenidir (Uzgoren, 1982). n yizeyin normal
birim vektoru ile toplam elektrik ve magnetik alan
bilegenlerinin vektorel carpimlari

Ax ET\S =&, [1- (o P)IE,

AxH

1
_ o )
T‘S =8, 2 [cosa + cospR(a, P)IE,

olarak bulunabilir. Bu esitlikler ve ylizey yansima
katsayisi kullanilarak, (1) ile verilen FO ylzeysel
akim yogunluklari aydinlatilmis bolgeigin

= _ 1 2cosa

JO -, —| 2% 32

S 7z [1+§cosﬁ} ols (322)

IO =8, Zi[lzcﬂ} E,lq (32b)
ol1+{cosp

seklinde bulunabilir. Calismada elde edilen (30) ve
(32) ssitliklerine iliskin  cizdirilen tim egriler,
yansima teoremi uyarinca o=f  ainarak;
E,=1 Z,=120m; ly=l,=1=a=1 k=20;degerleri
icin elde edilmistir.

Sekil 2'de silindirik ytizeyden yansiyan elektrik alan

bileseninin, normalize ylzey empedansinin cesitli
degerleri icin « ile degisimi verilmistir. ¢ ;
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kompleks olarak arttikca yansiyan elektrik alan
bileseninin  genligi  bozulmaya ugramaktadir.
Ozellikle, o = 90.270 degerlerinde sireksizlikler de
gorulmektedir.

T T
— Zeta=0 (Ohm)
— Zeta=j (Ohm)

T
|
|
| e Zeta=10j (Ohm)
|
|
|

Sekil 2. Silindirik ylizeyden yansiyan elektrik alan
bilegeninin ¢ ile degisimi

Sekil 3'de normalize elektriksel FO ylizey akiminin,
normalize ylzey empedansinin cesitli  kritik
degerleri icin o ile degisimi incelenmistir. ¢
kompleks olarak arttikga FO yizey akiminin genligi
de artmaktadir. Bununla birlikte, ¢ ’'nin artan
degerleri icin o =90.270 degerleri icin siireksizlikler
de gorilmektedir.

Zeta=j (C
— Zeta=10j (¢

Sekil 3. Normalize elektrik FO ylzeysel akim
yogunlugunun o ile degisimi

Sekil 4'de normaize magnetiksel FO ylzey
akiminin, normalize ylzey empedansinin gesitli
kritik degerleri icin « ile degisimi incelenmistir. £ ;
arttikca FO yiizey akiminin genligi de artmaktadir.
Fakat, ¢ 'nin artan degerleri icin o =90.270 icgin
sureksizlikler gériulmektedir.

50 . . . . .
i i i i i i i
| | | | | | |
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Sekil 4. Normaize magnetik FO ylzeysel akim
yogunlugunun o ile degisimi

6. TARTISMA VE SONUCLARIN
DEGERLENDIRILMESI

Bu calismada, egrilik yaricapi R(p,¢,z) sabit,
yoresel bir empedans ylzeyinden sagilan alanlar FO
yaklasimi kullanilarak hesaplanmistir.  Problemin
andlizi icin kullanilan FO integrallerinin hesabi ise
asmptotik olarak yapilmistir. Calismada, kullanilan
yaklasimla FO integralleri literatirden farkli olarak
degerlendirilmistir.  Bu  degerlendirme, FO

integrallerinin ¢ katlarinin hesabi yapilirken, sagici
ylizey Uzerine gelen alanin yizey normali ile yaptig
acinin, yuzeyden yansiyan aanin yuzey normali ile

yaptigt  acidan  farkli  alinmasi  prensibine
dayanmaktadir (Yalgin 2002). Netice olarak,
stasyoner faz  yobntemi  uygulanirken faz

fonksiyonunun birinci tirevinin sifira esitlenmesiyle,
bu agilarin birbirine esit oldugu (24) esitligi ile
gosterilmis ve hesaplanan sonucun yansima
teoremini de dogruladigl gorilmistdr.

Literatlirde ise FO yaklasimi uygulanirken bu agilar
birbirine esit kabul edilmektedir (Safak 1980;
Ishimaru, 1991; Stutzman and Thiele 1998). Bu
acilar birbirine esit olarak kabul edildiginde, elde
edilen asimptotik ¢ozimler kenar kirinim problemi
icin hatal1 sonug vermektedir. Boyle bir durumda bu
calismada Onerilen yaklasimin kullaniimasi daha
dogru olacaktir.

Literatirde, sagici bir ylzeyden sagilan aanlarin
hesabi icin FO yaklagimi kullanilarak yapilan en son
caismalardan biri, yoresel olmayan mikemmel
iletken bir ylizeyden saciima probleminin asimptotik
olarak degerlendirilmesidir (Goto and Ishihara
2000). Bu calismada ise, dielektrik yoresel sagici bir
empedans ylzeyinden sacillan aanlarin hesabi FO
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yaklasimi  kullanilarak asimptotik olarak elde
edilmistir. Y ukarida (30) esitligi ile verilen silindirik
bir empedans ylizeyinden yansiyan elektrik alan
bileseni, ¢ =0 mikemmel iletken 6zel hai icin
degerlendirilmis ve neticede elde edilen (31)
ifadesinin, mikemmel iletken silindirik bir ylizeyden
yansiyan elektrik alan bilesenine esit oldugu
gorilmistar (Uzgdren, 1982). Bu sonug elde edilen
sacilan  alan  ifadesinin  dogrulugunu  da
kanitlamaktadir. Sonug olarak, literatiirden farkli bir
degerlendirme ile yoresel sagict bir empedans
ylzeyinden (ylzeyin diglektrik olmasi hali icin)
sacllan alanlarin hesabi FO yaklasimi kullanilarak
asimptotik olarak elde edilmistir.

7. SONUCLAR

Bu calismada, sonlu kaynakli elektromagnetik
dalgalarin  dielektrik kaplanmis  silindirik  bir
ylzeyden optik gibi saciimasi Fiziksel Optik (FO)
yaklasimi  ile incelenmistir. FO  yaklasimi
kullanilarak, yuzeye ait sagilma integrai elde
edilmis ve bu integral asimptotik olarak
degerlendirilmistir. Yilzeyden yansiyan danlar ile
ylizeye ait diverjans katsayisi hesaplanmistir. Ayrica
calismada elde edilen silindirik yiizeyden yansiyan
elektrik alan bileseni, £ =0 mikemmel iletken hal
icin degerlendirilmis ve mikemmel iletken silindirik
bir ylizeyden yansiyan elektrik alan bileseni ile ayni
oldugu da gorilmistir Neticede, calismada elde
edilen sonuclar niimerik olarak degerlendirilmis ve
normalize yiizey empedansinin sagllan aanlara
etkileri incelenmistir.
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