PAMUKKALE UNIVERSITESI MUHENDISLiIK FAKULTESI  y|_ 1 2003
PAMUKKALE UNIVERSITY ENGINEERING COLLEGE ciltT o

MUHENDISLIK BIiLIMLERI DERGIiSI san 1
JOURNAL OF ENGINEERING SCIENCES SAYFA :55-61

YENi GRAFIK UYGULAMA GELISTIRME ARAYUZLERININ
KARSILASTIRILMASI

Mustafa TURK SEVER, Aybars UGUR
Ege Universitesi, Milhendislik Fakiiltesi, Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, 35100-Bornova/izmir

Gelis Tarihi : 16.04.2001
OZET

Bu makaede grafik yazihmlari gelistirmede kullanilan uygulama gelistirme arayuzleri siniflandirilarak kisaca
tanitilmistir. iki boyutlu ve (¢ boyutlu uygulama gelistirme arayiizlerinin ézellikleri belirtilmistir. Calisma
kapsaminda gelistirilen ayni isleve sahip iki yazilim (Kup3B Java2D strimi, Kup3B Java3D slrimu) kaynak
kod satir sayilarina gore karsilastiriimiglardir. Elde edilen degerler grafiklere donistirilmis ve yorumlanmistir.

Anahtar Kelimeler : Grafik yazilimlari, Yazilim gelistirme, Uygulama gelistirme araytzleri, Java2D API, Java 3D API

COMPARISON OF NEW GRAPHICS APPLICATION PROGRAMMING
INTERFACES

ABSTRACT

In this paper, Application Programming Interfaces (API) which are used for graphics software development are
classified and introduced briefly. Properties of 2D and 3D API’s are specified. Programs which are implemented
in this study (Kup3B Java2D version, Kup3B Java3D version) are compared by number of lines of code written.
Charts are constructed by using values obtained and interpreted.

Key Words : Graphics software, Software development, Application programming interfaces, Java 2D API, Java 3D API

1. GiRiS projelerden elde edilecek basarilarla, daha yiksek
bant genisligi, servis kalites saglanacak ve gok
kullanicil, etkilesimli, gercek zamanli

Bilgisayar yazilim ve donanimlarinda son yillarda uygulamalarin bekledigi ortam olusacaktir. Sonucta
gorilen gelismeler, bilgisayar grafikleri  ve uc boyutlu grafiksel icerikler olusturmayr ve
animasyon islemlerindeki kalite ve hizi oldukca uzerinde islemler yapmay! saglayan yazilimlarin ve
artirmistir. Bu sekilde gunlik yasamdan degisik yazilim gelistirme ortamlarinin énemi  daha da

bilim dallarina kadar her alanda etkisini géstermeye artacaktir.
bagslayan bilgisayar grafikleri alanina duyulan ilgi ve

gereksinim giderek artmakta; bu alan standartlarin Grafik yazilimlari ikiye ayriimaktadir :

olusmasi ve yeni kavramlarin eklenmesi ile her

gegen glin zenginlesmektedir. e Grafik Uygulama Gelistirme Araylzleri
(API'ler)

Internet lizerine Uic boyutlu grafiksel igerik ekleme, o Grafik Paket Programlari (Cizim, boyama,

son ginlerde (izerinde calisilan konulardandir. gortntu isleme, modelleme, animasyon,

Internet2 ve NGI (Next Generation Internet) gibi isin izleme, CAD, oyun, egitim ve

ileri ag teknolgjilerini  olusturmaya yonelik digerleri)
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Uc boyutlu grafiksel yazilimlarin gelistirilmesinde,
kullanilan grafik uygulama gelistirme araylzinin
(API) tiirt yoniinden iki yaklasim vardir. Iki boyutlu
bir araytiz kullanip Uc¢ boyutla ilgili kodlar (lg
boyutlu uzayda nesneleri tasima, U¢ boyutlu
nesneleri kise ve ylzey bilgilerini tutarak olusturma,
perspektif izdusim gibi), yazilacak uygulamaya
yonelik olarak bastan olusturmak veya dogrudan bu
Ozellikleri saglayan (hazir gelen) G¢ boyutlu bir
arayuz kullanmak.

Bu calismada,

e Ayni o6zelliklere sahip iki adet program
yazilmistir. Her iki program da, ¢ boyutlu
bir kipUn olusturulmasini ve etkilesimli
olarak hareket ettirilmesini saglamaktadir.
Ik programda sadece iki boyutlu bir arayiiz
olan Java 2D kullanilmis ve U¢ boyut,
matematigi, algoritmalar ve veri yapilari
tasarlanip  kodlanarak  olusturulmustur.
ikinci programda, li¢ boyutlu bir arayiiz
olan Java 3D kullanildigindan, ve Java 3D
ile hazir ¢ boyut matematigi, algoritmalart,
veri yapilari ve ¢ boyutlu nesne olusturma
komutlari geldiginden, sadece icerigin
olusturulmasi, programin tamamlanmasi
icin yeterli olmustur.

e Buiki yazilim, kaynak kod satir sayilarina
gore karsilastiriimistir. Boylece,
yazilimlarda ti¢ boyutlu grafik kullaniminin
giderek yayginlastigi  gunimizde, (¢
boyutlu grafikler iceren yazilimlarin
gelistiriimesinde, U¢  boyutlu AP
kullaniminin yazilim gelistirme siirecini ne
kadar hizlandirdigi ve kolaylastirdigi
belirlenmistir. Calismada elde edilen
degerlerin  Gneminin, yazilim gelistirme
maliyetlerine de yansiyacagl dikkate
alindiginda bilyuk oldugu agiktir.

2. GRAFIK UYGULAMA GELISTIRME
ARAYUZLERI (API)

Grafik uygulama gelistirme araytzleri (API), iki
boliimde incelenebilir. Tki boyutlu grafik API’leri ve
tic boyutlu grafik API’leri. Tki boyutlu ve li¢ boyutlu
grafikler iceren uygulamalarin yazilmasinda bu
arayuzlerin kullanimi blyik olanaklar ve kolayliklar
getirmektedir.

2. 1. iki Boyutlu grafik API'leri
Grafik yazilimlari gelistirmede iki boyutlu grafik

uygulama gelistirme araylzleri uzun yillardir
kullanilmaktadir. iki boyutlu grafikler igeren

yazihmlarin  gelistirilmesinde kullaniimak Uzere
yeteri derecede islev ve 0zellik icermektedirler.
Ayrica U¢ boyutlu grafikler iceren yazilimlarda da
kullaniimaktadirlar.

Kisisel bilgisayarlarda DOS isletim  sistemi
ortaminda Pascal, C, C++ programlarl ile
kullanilmis olan BGI (Borland Graphics Interface)
ve Windows ortamindaki Windows API’leri birgok
grafik  programcisinin  bildigi  arayizlerdir.
Glnimizde Java awt ve Java 2D APl de yaygin
olarak kullanilmaya baslanmistir. Java programlama
dilinin ag merkezli olmasinin getirdigi avantajlardan
da yararlanilmaktadir. Yazilan grafiksel icerikli bir

applet, dogrudan internet Uzerine
yerlestirilebilmektedir. Dunyanin farkli
bolgelerindeki  kullanicilar  internet  (izerinden

eriserek bu programlari kullanabilmektedirler.

Gintimizde grafik uygulama gelistirme
araylzlerinin 6zellikleri genislemistir. Iki boyutlu
bir grafik uygulama gelistirme araytzinin
Ozellikleri asagidaki gibi bdlirtilebilir (Knudsen,
1999) :

o Temel Sekiller : Temel iki boyutlu sekilleri
gizdirmeyi saglayan komutlar (nokta, ¢izgi,
dikdortgen, €ips, yay, egri, ¢okgen vb.)
vardir. Diger geometrik sekiller, temel
sekillerin bilesiminden olusur.

o Renk : Degisik amaglarla hazir renklerin
kullanimini, renklerin elde edilmesini ve
renk ozelliklerinin ayarlanmasini saglayan
renk komutlari kullanilir.

e Resm : BMP, GIF, JPEG dahil bircok
resm formatindaki resmi yiklemeyi ve
kaydetmeyi saglayan komutlar yardimiyla,
herhangi bir grafik programi ile veya
tarayicidan alinarak olusturulmus bir resim
grafik programlarinda kullanilabilir hale

gelmektedir.

e Cizgi ve Dolgu Bicemi Sekilleri
bicemlemeyi saglayan komutlar ve hazir
ozdlikler, nesnelere cesitlilik
katmaktadirlar.

e Cizgi bicemi Sekillerin - sinirlari ve

Gizgiler kesiksiz veya noktall gizgi tdrleri
ile gizilebildigi gibi herhangi bir kalinlikta
ve renkte de gizilebilir.

e Dolgu bigemi : Sekillerin i¢i sabit bir
renkle, desenle, renk basamaklari ile veya
herhangi bir resim ile doldurulabilir.

e Metin Yazilar, yaztipleri ve yazilar
Uzerinde bicemlemeyi saglayan komutlar,
iki boyutlu grafiklerle, grafiksel yazilarin
beraber kullanilabilmesini saglar.
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e Goruntu isleme : iki boyutlu gelismis
araylzler, resimler (izerinde hazir goérintd
isleme komutlarinin  uygulanabilmesini

saglar.
e DoOnlsum Sekiller, resimler, yazilar
kacaltal ip, biyutdlebilmekte,

tasinabilmekte ve dondurilebilmektedir.

e Kirpma : Nesnenin hir pencere icinde
kalan alanlart disindaki kisimlarini ortadan
kaldirma islemi kolaylikla
yapilabilmektedir.

e “Antialiasing” : Cizimlerdeki basamakli
kenarlari dizginlestirme teknigidir.

e Saydamlik Nesnelere  gegirgenlik
verilmes Ust Uste gelen resim parcalarinda
daha gercekci goruntllerin olusturulmasini
saglar.

e Yazicl : Ekrandaki resmin ve sekillerin
yazicl ¢iktisinin ainmasini - kolaylastiran
komut ve 6zellikler dnemlidir.

Bu uygulama gelistirme arayizleri, kullanildiklar
programlama dilinin  tim ozelliklerine  grafik
Ozellikleri de katmay1 saglamistir. Ayrica donanim
ve yazilim sisteminin ve dilin grafik kullanici
arayuzu ozellikleri ile etkin pencereler ve pencere
elemanlari olusturulabilmekte, fare ve klavye gibi
cihazlarla bagsarili bir etkilesim
gerceklestirilebilmektedir.

2. 2. Uc Boyutlu Grafik API'leri

Yillar boyunca pek ¢ok U¢ boyutlu grafik standardi
gelistirilmis ve bunlara dayanan uygulama gelistirme
arayizleri  kullanima  sunulmustur.  Ilk  grafik
standardi 1977 yilinda hazirlanip, 1979 yilinda
duzeltilen "Core" grafik standardidir. Bu tarihten
ginimize kadar, 4 kusak grafik uygulama
gelistirme arayizii (API) ortaya cikmistir (Sun
Microsystems, 2001).

Birinci kusak 3B grafik API'lerinden olan
“Core”’ dan sonra, ikinci kusak API’lerden PHIGS
ortaya cikmistir. C gibi guclu bir programlama
dilinden ¢agrilmasi, is istasyonlarinda kullaniimasi
ve katl nesnelerin sisteme eklenmis olmasi 6nemli
Ozelliklerindendir.

OpenGL, kaliteli ve yiksek dizeyli grafikler
olusturulmasini saglayan, iki ve ti¢ boyutlu grafikleri
destekleyen, isletim sisteminden bagimsiz Uglincl
kusak bir grafik uygulama gelistirme araylziddr.
Etkilesimli U¢ boyutlu grafik uygulamalarinda
gerekli olan yaklagik 250 farkli komutu igerir.
Bircok platformda calismasi, genis ve iyi
tanimlanmis ozellikleri, hizi, sirekli gelismes ve
oOlceklenebilir olmasi sayesinde oldukca
yayginlasmistir. Guvenilir ve kullanimi kolay bir

donanim soyutlama katmanidir. 1992 yilinda ortaya
¢ikisindan bu yana bilimsel programlardan gorsel
simulasyonlara, animasyonlardan oyunlara kadar
cok genis bir yelpazedeki uygulamanin yuksek
performansla bilgisayar ortamina taginmasini
saglamistir.

Dérdinct kusaga 6rnek olan Java 3D API, Java
programlama diline G¢ boyutlu grafik ve
goruntileme  yetenekleri  kazandirmak  Uzere
gelistirilmistir. Java 3D API, etkilesimli tc boyutlu
grafikleri iceren uygulamalar icin bir dizi nesneye
yonelik yiksek performangi bir arayliz saglar.
Yazilim gelistiriciler, ¢ boyutlu nesneler ve gorsel
ortamlar olusturmayi, bunlar (zerinde islemler
yapmay! ve davranislarini denetlemeyi kolaylastirip
guclendiren yiiksek dizeyli ve kolay programlama
modeliyle Java 3D'nin avantajlarindan yararlanirlar.
Bu model, géruntileme tekniklerinden ¢ok yazilim
icerigine odaklanmay! saglar. Sonugta yazilim
gelistiriciler, yuksek kaliteli, 6lceklenebilir ve
platform bagimsiz Ui¢ boyutlu grafikleri Java tabanli
uygulamalar ve appletler ile  kolaylikla
butinlestirebilir (Day, 1998; Sowizral and Nadeau,
1999). Web tarayicilarinin  birgogu Java 3D
Appletlerini  dogrudan calistiramamakla birlikte,
Java 3D APl yiklendikten sonra yapilan
ayarlamalarla bu sorun da ortadan kalkmaktadir.
Donanimlarin gelismesi ile kisa slirede Java 3D'nin
yaygin bir kullanim alani bulacagi agiktir.

Bunlar disinda VRML ve Open Inventor gibi birgok
Uc boyutlu grafik uygulama gelistirme araytizi
vardir.

Yiksek dizeyli G¢ boyutlu uygulama gelistirme
araylzlerinin sagladigl olanaklar ve ozellikler su
sekilde belirtilebilir :

e Uc boyutlu sanal geometrik nesneler
tanimlamay1, sahneye eklemeyi, cikarmayi
ve gruplandirma islemlerini kolaylastiran
altyapryr sunmaktadir. Matematiksel veri
tipleri, veri yapilari ve bunlar Uzerinde
islem yapacak cesitli metotlar tanimlidir.
Programcilar kendi geometrik sekillerini
tanimlayabilmek icin indeks tabanli olan
veya olmayan geometrileri kullanabilirler.

e Uc boyutlu icerik eklemeyi kolaylastirirlar:

e Uc boyutlu degisik grafik yazilimlari ile
olusturulmus dosya bicimlerindeki ¢
boyutlu nesnelerin eklenmesi (Day, 1999)

o ki ve ¢ boyutlu yazilar eklenmesi

e Uc boyutlu nesneler (izerinde degisik
donisiim islemleri ve degisik tlrlerde
animasyonlar yaptiriimasini saglarlar. Ug
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boyutlu nesneler izerinde ozellikle fare ve
klavye gibi cevre aygitlari yardimi ile
etkilesimli bir sekilde islemler
yapilabilmesini saglayan olanaklar vardir.

e Uc boyutlu nesnelerin niteliklerinin
kolaylikla belirlenmesini ve degistirilmesini
saglarlar.  Genis bir nesne nitelikleri
kittphanesine sahiptirler.

e Nesneler Uzerine degisik turlerde desenler
kaplanmasini kolaylastirirlar.

o Degisik turlerde 151tk kaynaklarinin
tanimlanmasini ve aydinlatma ve sis gibi
etkilerin verilmesini kolaylastirirlar.

e Kameraya yani bakis noktasina iliskin
islemlerin yapiimasini kolaylastirirlar. Ug
boyutlu degisik gorintileme olanaklari
(paralel, perspektif) gibi esnek kamera
ozelliklerini sunarlar.

e Uc boyutlu grafik ve animasyonlara ses
ozellikleri eklemeyi kolaylastirirlar.

e Hazir geometri sikistirma ozellikleri ile
etkinlik saglarlar.

o Guvenlik ve guvenilirligi
ozellikleri mevcuttur.

e Altyapilari, grafiklerin olusturulmasinda ve
diger islemlerde olabilecek en iyi hiz
sunmaya ¢alismaktadir.

saglayici

Grafik
ve 3B

Yazilimlari
APl'lerin

2. 3. U¢
Geligtirmede
Karsilastiriilmasi

Boyutlu
2B

3B grafik yazilimlari gelistirmede 3B API’ler hazir
olanaklar  saglamaktadir. Buna karsin, 3B
yazilmlarin  gelistirilmesinde, 2B  API’lerin
kullanimi ileri derecede matematik ve grafik bilgisi
gerektirmektedir. iki boyutlu ilkeller yardimi ile tic
boyutlu nesnelerin  olusturulmasi,  olusturulan
nesneler icin veri yapilarinin tasarlanmasi, izdisiim
yontemlerinin - uygulanmasi, gorinen ylzeylerin
belirlenmesi, aydinlatma ve 1sik kaynaklarinin
durumuna gore nesnelerin yizeylerindeki renklerin
degerlerinin  hesaplanmasi, yapllmasl  gereken
islemlerden sadece birkacidir (Watt, 2000). Ucg
boyutlu grafik yazilimlari gelistirmek bu nedenle
yazilim gelistiriciler icin zor olmustur. Donanim ve
yazilimlardaki gelismeler sonucunda ¢ boyutlu
uygulama gelistirme araylzlerinin kisisel bilgisayar
ortamina tasinmasl grafik yazilimlari gelistirme
sirecini  hizlandiracak ve kolaylastiracaktir. Bu
nedenle bu ¢alisma kapsaminda ayni isleve sahip biri
2B API biri de 3B API kullanilarak iki program
gelistirilmistir. Kod satir sayilari dikkate alinarak
karsilastirmalar yapilmistir.

3. KUP3B YAZILIMI

Bu calisma kapsaminda gélistirilen ve internet
Uzerine  yerlestirilen Kup3B  yazilimi  (web
tarayicilari ile “bornova.ege.edu.tr/~ugur” internet
adresinden ulasilarak calistirilabilmektedir) Gc temel
isleve sahiptir :

e Bir kip Uzerinde kullanicinin temel
donusdm islemlerini (tasima, dondirme ve
Olgeklendirme) yapabilmesini saglamak,

e Parael/perspektif izdisim arasinda gegis
yapilabilmesini saglamak,

o Kati/telkafes gorinim arasinda gegis
yapilabilmesini saglamak.

Yazilim dlgimi, yazilimin kalitesini anlamak ve
yazilim gelistiricilerin verimliligini belirlemek gibi
amaclarla yapilir (Sommerville, 2000). Yazilim
Olcltleri fiziksel olcUtler gibi iki cesittir : Dogrudan
Olcller ve dolayli olcller. Boyut uyarli olcitler,
yazilm muhendisligi  ¢iktisinin  ve  kalitesinin
dogrudan olgllmesinde kullanilir. Fonksiyon uyarli
olcitler, dolayl olciitlerdir. insan uyarli olgitler,
yazilm  gelistiren kisilerle ilgilidir.  Yazilim
mihendisligi islemindeki dogrudan ol¢ller, maliyet
ve harcanan cabadir. Uriiniin dogrudan olciileri
arasinda, Uretilen kaynak kodun satir sayisi, isletim
hizi, belirli bir siire icinde tespit edilen hata sayisi
sayilabilir. Urtiniin dolayh 6lglileri, fonksiyonelligi,
kaliteyi, karmagsikligl, etkinligi, guvenilirligi ve
diger ozellikleri icerir. Verimlilik élcutleri, yazilim
mihendisligi isleminin c¢iktisina odaklanir, kalite
Olcltleri, misteri gereksinimlerinin  (yazilimin
kullanilabilirligi)  uygunlugunun  gostergesidir.
Teknik olcitler ise yazilimin mantiksal karmasikligi
gibi yazilimin karakterine odaklanir.

Bu calisma kapsaminda ayni islevlere sahip fakat
farkll arayuzlerle gelistirilen iki yazilim kod satir
sayllarina gore Kkarsilastinimiglardir.  Yazilimlarin
degisik bolimlerinin de satir sayilari dikkate
ainmistir. Dogrudan olcitlerden olan kod satir

sayllarinin  dlgllerek karsllastiriimasi ile, grafik
yazilimlari  gelistirme sirecindeki hizlanma ve
yazilim  gelistirmede  harcanan c¢aba ve

maliyetlerdeki azalma da 6l¢iilmis olmaktadir.

3. 1. Kup3B (Java2Db Surumu)

Java 2D  kullanilarak  gelistirilen  Kup3B
programinda donisim ve gegis islemleri paneldeki
digmeler veya klavye tuslart yardimi ile

yaptirilabilmektedir (Sekil 1).
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Eg_;’i.hpplel Viewer: Kup3B . class M=
Applet
Ta00x |ia@oyy Ta00z ([5
Déndiirx |_Déndiry | Déndirz |[s
Bivitx | Buyity | Bovitz [Toz

Perspektif | Telkafes | BaQlangDg|

Copyright by Avbars UGUR, [Cirl, shift] yin tuslari veya P

Sekil 1. Kup3B yazilimi (Java 2D slrimi) applet
penceresi acilis gorinimu

Kipl ¢ boyutlu uzayda x,y,z eksenleri etrafinda
dondirmek icin yon tuslarn ile PageUp ve
PageDown tuslarl veya digme panelindeki U¢ tane
(Uc eksen icin) Dondur digmesi kullanilir.

Kupl U¢ boyutlu uzayda x,y,z eksenlerinde tasimak
icin yon tuslar ile PageUp ve PageDown tuslari
(Ctrl tusu basili iken) veya digme panelindeki ¢
tane (Uc eksenicin) Tasl digmesi kullanilir.

Kupld U¢ boyutlu uzayda x,y,z eksenlerinde
Olceklendirmek icin y6n tuslarl ile PageUp ve
PageDown tuslari (Shift tusu basili iken) veya
diugme panelindeki Uc tane (U¢ eksen icin) Byt
dugmesi kullanilir.

Paralel/Perspektif izdUsum
Kat/Telkafes goruntd  donisimd,
dugmeler yardimi ile yapilir.

3. 2. Kup3B (Java3D Sirimi)

Java 3D  kullanilarak  gelistirilen  Kup3B
programinda dénisim islemleri fare yardimi ile,
gecis islemleri  paneldeki tuslar  yardimi ile
yapilabilmektedir (Sekil 2).

donistmi ve
paneldeki

3 Kup3B

Paralel |Te\kafes|

Sekil 2. Kup3B yazilimi (Java 3D surimu) applet
penceresi acilis gorunimu

Farenin sag tusuna basilarak x ve y eksenlerinde
tasima yapilabilmektedir. Alt tusu ve farenin sol tusu
basili iken fare yukari/asagl hareket ettirilerek z
ekseninde tasima gerceklestirilmektedir. Fare, sol
tusu basili iken degisik yonlerde hareket ettirilerek

kip x, y ve z eksenleri etrafinda
donduirilebilmektedir.
4. SONUCLAR

Benzeri islevlere sahip olan ve bu calisma
kapsaminda Java 2D ve Java 3D ile gelistirilen iki
yazilimin  bolimlerine gore kod satir sayilar
Tablo 1'de verilmistir. Tablodaki bolimlerde
dikkate alinan etkinlikler asagidaki gibidir;

o Araylz Ekran pencerelerinin
hazirlanmasi, digmeler, metin kutulari ve
diger pencere bilesenlerinin olusturularak
eklenmesi, bu tir bilesenler ile, klavye ve
fare ile etkilesim icin olusacak islem

kodlari

e Modedleme: Veri yapilarinin olusturulmas,
sahnenin  ve (¢ boyutlu nesnelerin
olusturulmasi ve  vei yapilarina
yerlestirilmesi

e Donisim : Matris carpim metotlari, tasima,
Olgeklendirme ve dondirme gibi doniisim
islemlerini  gerceklestiren metotlar ile
donistm gruplart ileilgili islemler

e Goruntuleme : Ug boyutlu nesnelerin veri
yapilarindan ainarak goéruntilenmesi icin
yapilan tanimlamave islem kodlari

e Diger Genel aciklamalar, standart
programlama dili deyimleri, genel amagli
veya siniflandirilamayan deyim satirlari.

Tablo 1. Kup3B Yazilimlarinin Bolimlerine Goére
Kaynak Kodlarindaki Satir Sayilari

Kup3B Yaziliminin Bolumleri (Java 2D Surimu)
B&lUm Satir Sayisi
Araylz 220
Modelleme 38
Donlsim 65
Goruntuleme 82
Diger 14
Toplam 449
Kup3B Yaziliminin Bélimleri (Java 3D Strimii)
B&lUm Satir Sayisl
Araylz 42
Modelleme 34
Donlsum 9
Goruntileme 15
Diger 18
Toplam 118

Muhendisiik Bilimleri Dergis 2003 9 (1) 55-61

59

Journal of Engineering Sciences 2003 9 (1) 55-61




Yeni Grafik Uygulama Gelistirme Arayizlerinin Karsilastiriimasl, M. Turksever, A. Ugur

Sekil 3'te Java 2D, Sekil 4'te Java 3D surimii icin
Kup3B kaynak kodundaki bolumlerin satir sayisi
ylzdeleri gosterilmektedir.

KUP UZERINDE DONUSUM iSLEMLERINI
GERGEKLESTIREN YAZILIM
(JAVA 2D YARDIMI ILE HAZIRLANAN)
Diger
10%

Goriintileme
18%
Araylz
50%

Donligtim
14%
Modelleme
8%

Sekil 3. Kip3B yazilimi
boltmlerin satir sayisi ylizdel eri

kaynak kodundaki

KUP UZERINDE DONUSUM iSLEMLERINI
GERGEKLESTIREN YAZILIM
(JAVA 3D YARDIMI iLE HAZIRLANAN)
Diger
15%

Arayuz

Goruntileme 35%

13%

Donusim
8%

Modelleme
29%

Sekil 4. Kip3B yazilimi
boltmlerin satir sayisi yilizdel eri

kaynak kodundaki

Ayni  islevlere sahip grafiksd  yazilimlarin
gelistirilmesinde, yazilan kod satir sayilarl dikkate
alindiginda bu calisma igin 449/118 = 3.8 orani
ortaya cikmaktadir. Baska bir deyisle, grafik
yazilimlari gelistirmek igin harcanan caba yiksek
dizeyli G¢ boyutlu bir uygulama gelistirme
arayuzinden yararlanildiginda % 74 azalarak,
% 26'sina inmistir (Sekil 5). iki boyutlu uygulama
gelistirme araylzleri yerine U¢ boyutlularin tercih
edilmesinin getirecegi bu yarar madiyetlere ve
yazilim  gelistirme slresine de  dogrudan
yansiyacaktir.

Fare etkilesimi, temel nesneler ve Uzerlerindeki
islemler ile goruntileme, Java 3D APl ile hazr
geldiginden, arayiz ve goruntileme igin yazilan
kaynak kodu satir sayilari oldukca bilylk oranlarda
azalmistir  (Sekil 5). Calismadan elde edilen
sonuclara goére, U¢ boyutlu APl kullanimi arayiz
olusturmak i¢in harcanan ¢abayi % 81, gorUntileme
icin gereken ¢abayi % 82 ve donusiim islemleri icin
harcanan cabayr yaklasik % 86 azaltmistir.

Yazilimda tek nesne oldugu igin, modelleme
kisminda énemli bir kod azalmasi gériilmemektedir.

OJava 2D
M Java 3D

—

Modelleme

Aray(iz

Déniisim Gorintileme Diger

500
400 -
300 -
200 -
100 -

OJava 2D
HJava 3D

Toplam

Sekil 5. Java 3D kullaniminin, gdlistirilen Kup3B
yazilminin (bdlimlerine goére) kaynak kod satir
say1sinda sagladigl azalmay gosteren grafik.

TUm vyazilimlarda verimin bu derece artmas
beklenemez. Bunu etkileyen faktorler su sekilde
sayilabilir:

o Gdlistirilecek yazilimin dogasi, verimliligi
ve yazilim gelistirme siresini
etkileyecektir. Bazi grafik yazilimlari
dogrudan grafik, modelleme, boyama,
cizim gibi islemleri yaptiran yazilimlar
olabildigi gibi, bazi yazilimlar da diger
danlarda  olup icinde  grafiklerin
kullanimini igeren yazilimlardir. Yazilimin
icerigine ve amacina gbre bu oran

degisecektir.

e Yazilmin  karmasiklik  dizeyi ve
grafiklerdeki  gergekciligin - dizeyi de
Onemli  bir  faktordir.  Gelistirilecek

yazilimin grafiksel gergekcilik beklentisi de
bu orani degistirecektir.

o Yiksek duzeyli 3B API'lerin  ileri
islevlerinin  kullaniminin ~ &grenilmesi
zordur. Yazilim gelistiricilerin bilgi ve
deneyim farkhiliklari  harcanan caba,
yazilim gelistirme siiresi ve maliyetlerdeki
bu orani etkileyecektir.

Uc boyutlu nesneler icin fare etkilesim ozelliklerinin
dogrudan gelmesi bu amacla yazilmasi gereken kod
satir sayisini buyldk dlclde azalttigi gibi, tim
yazilimlarda belli bir standardi da saglamakta ve

yazilim kalitesini de arttirmaktadir. Temel
nesnelerin  (kup, kire, koni ve silindir gibi)
desteklenmesi, bircok basit sahnenin
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olusturulabilmesini saglamakta ve bircok 3B basit
yazillm igin yeterli olmaktadir. Ug boyutlu
araylzlerin ayrica disaridan hazir t¢ boyutlu model
yuklenebilmesini saglama, U¢ boyutlu geometrik
icerik olusturmayl saglama ve ¢ boyutlu metin
olusturma gibi dnceki bélumlerde bahsedilen bircok
Ozellikleri de vardir.

Sonugta yiksek diizeyli 3B API'ler ¢ boyutlu
grafik yazilim gelistirme surecini hizlandirmakta ve

kolaylastirmaktadir. Bu da, gelistirilen
yazihmlardaki  kaliteyi arttirmakta, maliyetleri
disirmekte  ve  yazilimlarin strimlerinin

gecikmesinden  dogabilecek  sorunlari  ortadan
kaldirarak yeni firsatlar olusmasini saglamaktadir.
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