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OZET

Bu arastirmada Kahramanmaras ilinde igme ve kullanma suyu ihtiyacinin tespiti incelenmistir. Yapilan 6n
incelemede ilI’de tiketilen suyun % 80’inin konutlarda tuketildigi anlasilmistir. Bu nedenle yerlesim
merkezlerinde su tiiketimine etki eden genel faktorlerin yaninda, ilI’de konutsal su tiiketimine etki eden diger
faktorlerin de tespiti kararlastiriimistir. Bu amagla, ilI’de bir anket calismasi yapilmistir. Yapilan anket calismasi
dogrultusunda, coklu regresyonla, I/ kisi / giin ve | / aile / glin su tiiketim degerleri bagimli degisken, buna bagli
su tiiketimini etkileyen faktorler bagimsiz degisken alinarak su tiiketim sonuglari elde edilmistir. Bunun yaninda,
II’deki su tiiketimini etkileyen faktorler ayri ayri ele alinip gecmis yillardaki su tiiketimi regresyon yontemi ile
incelenmis ve 1I’in 40 yil sonraki su inhtiyaci hesap edilmeye calisiimistir. Hesap edilen bu su ihtiyacinin hangi
kaynaklardan temin edilebilecegi konusunda da 6neriler getirilmistir.

Anahtar Kelimeler : Su getirme, igme suyu temini, igme suyu ihtiyaci tespiti

DETERMINATION OF DRINK AND POTABLE WATER DEMAND IN
KAHRAMANMARAS PROVINCE

ABSTRACT

In this research, the need of drinking water and its usage by people lived in the city of Kahramanmaras have
been examined. In a study previously done, it was understood that 80 % of water was consumed by housing. For
this purpose to determine the amount of the water consumption the questionnaries have been applied. Therefore,
in this study as well as general factors affecting water consumption in residential centers, the determination of
the other factors affecting housing water consumption in the city was also decided. In these questionnarie works,
the results of water consumption were obtained by taking the values of | / man / day and | / family / day as
dependent variable and the factors affecting water consumption as independent variables. In addition, the factors
affecting water consumption in the city were individually undertaken, and the water consumed in the last years
was examined by using regression method. And then, the water to be needed 40 years later was tried to be
calculated. Furthermore, suggestions were given as to which sources this need of water could be supplied from
as well.

Key Words : Water supply engineering, Demond for water, Drinking water supply

1. GIRIS kaynaklarinin ~ bulundugu  bélgelere  gocerek

yerlesmeleri ve bu kaynaklar yetersiz hale gelince de

Su yasam |Q|n gok Onem“ b“' kaynakt”'_ Bu neden'e yerlegim merkeZIErini '[el’k edel’ek, baSka ve daha bOI
dinya niifusu arttikca dinyada varolan su su kaynaklarinin bulundugu bélgelere gdgmeleri,
kaynaklarinin daha planli ve ekonomik kullanimi zamanla imkansiz hale gelmis ve bu durum insanlari
gindeme  gelmistir.  Insanlarin  varolan  su baska ¢OzUmler Uretmeye yoneltmistir.  Bu
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cercevede, insanlarin su kaynaklarinin bulundugu
bolgelere gitmeleri yerine, bu kaynaklarin insanlarin

yasadigi  yerlesim  merkezlerine  getirilmesi
dustnilmustdr.
Yerlesim merkezlerinin su ihtiyaclarinin

karsilanmasi konusunda yapilan calismalar, bir ¢ok
asamalardan gectikten sonra gunumiizde o kadar
gelismistir ki, artik insanlarin su kaynagina bizzat
giderek su ihtiyaclarini  kargilamak gibi bir
problemleri hemen hemen kalmamistir. Clnki
ihtiya¢ duyduklari her yerde istedikleri zaman suyu
bulabilmektedirler. Uygulamalardan ve ekonomik
nedenlerden kaynaklanan bazi aksamalar disinda, Su
Getirme ve Kanalizasyon Bilimdali, bilimsel ve
teknolojik agidan bu imkani saglayabilmektedir.

Bu arastirmada Kahramanmaras il merkezinde
yasayan insanlarin ve ilI’in diger organlarinin, igme
ve kullanma suyu ihtiyaclarinin tespiti incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2. 1. Materyal
2. 1. 1. Arastirma Sahasinin Tanitilmasi

Kahramanmaras ili Turkiye’nin giineyinde Akdeniz
Bolgesi’nde yer almakta olup, engebeli bir alanda
kurulmustur. 1’in belli bagh iki blyiik akarsuyu olan
Ceyhan Nehri batidan, Aksu Cayi da gilineyden
gecer. Her iki akarsuyun da ilI’e mesafesi 10 km’dir
(Anonim, 1989).

il, iklim yoéninden Akdeniz iklim Kusagi’nda yer
alir. Ancak kuzey ilgeleri, sert iklimin hikim
surdugii Dogu Anadolu iklim Kusagi’na girer.
Kahramanmaras Meteoroloji Istasyonunun 29 yillik

rasatlarina gore, yillhk oratalama sicaklik 16.5 °C,
yagls 710 mm, ve buharlasma 1530 mm’dir. 26
yillik rizgar rasatlarina gore ortalama ruzgar hizi 2.6
m/s’dir. Mevsimlere gbére degismekle birlikte
genellikle kuzeydogu vektorli ruzgarlar hakimdir
(Anonim, 1995).

Kahramanmaras ili son yillarda birgok bakimlardan
Tirkiye ortalamasina oranla buylk bir gelisme hizi
gostermistir. 1992 yilinda agilan Universite ve son
yillarda kurulan sanayi tesisleri ile ekonomik ve
sosyal hayat biiyik bir canhlik kazanmistir. il’in
ekonomik ve sosyal yapisinda meydana gelen
degisikliklerin sonuclari, egitim, isglici ve benzeri

istatistiksel veriler incelendiginde acikca
izlenmektedir.
1990 genel nidfus sayimi sonucglarina gore

Kahramanmaras ilinin toplam nifusu 892952°dir.
Niifus siralamasina gére 19. sirada yer alan il’in
yillik niifus artis hizi % 0 12.22°dir. Nifus sayim
yillarina gore Ulke ve il nifusundaki gelismeler ve
yillik nifus artis hizlari Tablo 1’de verilmistir
(Anonim, 1993a, 1993b).

Genel olarak tarimsal karakterin agirhikhi oldugu
Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde imalat
sanayii de tarima dayali bir gelisme gdstermektedir.
Kahramanmaras ili imalat sanayiinin en belirgin
Ozelligi de tarimsal ve hayvansal kaynak
potansiyeline yonelik olmasidir (Anonim, 1995b).

Bugiinkii haliyle Kahramanmaras 14 327 km*lik
alana sahip bir ilimizdir. il; dogusunda Malatya ve
Adiyaman, glineydogusunda Gaziantep, giineyinde
Osmaniye, gineybatisi ile batisinda Adana,
kuzeybatisinda Kayseri, kuzeyinde ise Sivas il
sinirlari ile cevrilidir. Kahramanmaras il merkezinin
1990 yilinda nufusu 228 129 kisi olarak sayilimistir.

Tablo 1. Sayim Yillarina Gore Ulke, il ve Sehir Merkezi Niifusu ile Yillik Niifus Artis Hizlari

Sayim Yili Ulke Geneli Il Geneli Sehir Merkezi
Niifus Artis Hizi (% 0) Niifus Artis Hizi (% 0) Nfus Artis Hizi (% 0)
1927 13 648 000 - 184 958 - 25982 -
1935 16 158 000 21.10 188 877 2.62 29 402 15.60
1940 17 821 000 19.59 202 073 13.51 27 744 -11.50
1945 18 790 000 10.59 261 550 51.60 33104 36.00
1950 20 947 000 21.73 288 843 19.85 34 641 9.10
1955 24 065 000 27.75 336 797 30.72 42 962 44.00
1960 27 755 000 28.53 389 857 29.26 54 447 48.50
1965 31 391 000 24.62 438 423 23.48 63 284 30.50
1970 35 605 000 25.19 528 982 37.55 110 761 118.50
1975 40 348 000 25.00 641 480 38.56 135782 41.60
1980 44 737 000 20.65 738 032 28.04 178 557 56.30
1985 50 664 000 24.88 840 472 26.00 210 371 33.30
1990 56 473 000 21.71 892 952 12.11 228 129 16.30
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2. 1. 2. Mevcut Su Temini Sistemi

Kahramanmaras igme ve kullanma suyu ile ilgili ilk
muhendislik tesisleri 1938 yilinda, Belediye Bagkani
Dr. Hasan SUKUTI zamaninda yapilmaya
baslamistir. Daha sonra 1950-1970 yillarinda
yapilan yeni sebeke ve depo ingaatlari ile zamanin
ihtiyacina cevap verir hale getirilen tesisler, daha
sonralari yetersiz hale gelmistir. Ozellikle 1965-
1975 yillari arasinda Kahramanmaras ilinde gorilen
asirt nifus artiglari, oldukca plansiz yerlesmeler
yiiziinden ve bir su plani olmamasi nedeni ile, il’de
su isleri faaliyetleri genellikle kisa sureli ve acil
sorunlara ¢dzim getirecek munferit uygulamalar
seklinde yuratulmistir (Anonim, 1981).

Kahramanmaras iline su temini konusunda
halihazirda yararlanilan kaynaklar, il’in kuzeyinde,
Kirkgdz, Bahar ve Buylkgoz adlarinda Gg pinar ile
dogusunda ve batisinda acilmig bulunan toplam 20
adet derin kuyudan olugsmaktadir. Pinarlar ve derin
kuyulardan temin edilen sularin tamami, il’in kuzey
yamagclarinda inga edilmis olan 20 adet depoda
biriktirilerek, dagitim sebekesine verilmektedir.
Toplam hacmi 67 300 m® olan bu depolara isale
edilen pinar ve diger kaynaklarin verimlerini ayri
ayri belirten herhangi bir 6lgum verisi yoktur
(Anonim, 1983).

Kahramanmaras’ta ¢esitli kaynaklardan temin edilen
ve 32.0x10° m¥yil olarak hesaplanan toplam suyun
dagitilmasi icin, yillar boyunca gelistirilen sebeke
genellikle Font, PVC ve Celik borulardan
olusturulmustur. Sebekenin toplam uzunlugu 411
km’dir. Bu sebeke miktarinin 300 km kadari 100
mm ve daha buylk capta borulardan olusmaktadir
(Anonim, 1995c). Son wyillarda, il’in acil su
ihtiyacini, 2000 yilina kadar karsilamayi amaclayan
bir proje, iller Bankasi Bolge Mudurliigl tarafindan
hazirlanmis ve halen uygulanmaktadir. Bu proje
kapsaminda acil ihtiyacin yeraltisuyu
kaynaklarindan karsilanmasi kararina variimis ve (¢
uniteden olusan tesisler, dogu, bati ve guney bolgesi
gruplar olarak saptanmigtir. Bu (¢ Uniteden, bati ve
giney gruplari il’in ve endustri sektoriinin, dogu
bolgesi grubunun ise, kiigik sanayi sitesi ve il’in
dogu bolgelerindeki yerlesim yerlerinin icme ve
kullanma suyu ihtiyaglarinin  Kkarsilanmasinda
kullanilmasi 6ngdrilmistir (Anonim, 1995c).

2.2.Yontem

2. 2. 1. Uygulanacak Yontem Hakkinda Genel
Bilgiler

Bu arastirmada, Kahramanmaras iline i¢me suyu
temini amaciyla kati proje yapimina esas olacak

icme, kullanma ve endistri suyu ihtiyaclarinin
hesaplanabilmesi icin il merkezi niifusunun, bunun
sosyo-ekonomik yapisinin ve proje hedef yili igin
bunlarin ne sekil alacaginin tahmin edilmesine
calisiimigtir.

Gelecekteki nufusun tahminine yonelik cesitli
calismalar, il’in ihtiyaci olan icme, kullanma ve
endustri suyunun temini amaciyla farkli kuruluslar
tarafindan hazirlanmis olan degisik projelerde
yapilmistir. Bununla birlikte, gerek 1990 yili nufus
sayimi  sonuglarini  da degerlendirmek, gerek
bolgede uygulanan  biyik caph  kalkinma
projelerinin etkilerini gézetmek, gerek nufusun ve is
giictinun mekan dagilimini belirlemek ve gerekse
onceki calismalarda secilen proje hedef yili ve proje
stresinin cesitli aksamalardan dolayi
tutturulamayarak degismesi sonucu, Kkati proje
yapimina esas olacak ayrintilari belirlemek (zere
yeni bir calisma yapilmasi gerekmistir.

Bu ¢alismanin programini;

e Nufus etudlerinin yenilenmesi ve bu konuda
Oonceden  yapilmis  calismalarin  yeniden
degerlendirilmesi,

e Mevcut imar planinin gelisme yapisinin ve
alinan idari kararlarin incelenmesi,

e iI’in 2035 yil icin daha gercekgi
blyukligu ve  yogunlugunun
arastirilmasi, olusturmaktadir.

nafus
yeniden

Su ihtiyaglari, proje sahasina gotiriilecek hizmeti
boyutlandiracak ~ temel unsurlarin basinda
gelmektedir. Gelecekteki su tiketimi
projeksiyonlarinin da baslangic noktasi olmasi
nedeniyle, mevcut su tiketiminin saptanmasi
dnemlidir.

Su ihtiyaclari, konutsal, kamu, ticari ve endustriyel
olarak siniflandirilabilir. Kahramanmaras ilinde
mevcut su tuketimini saptamak icin detayli bir
arastirma ve anket calismasi yapilarak konutsal,
kamu, ticaret ve endustri sektdrlerine iliskin su
tiketimi ayri ayri belirlenmistir.

Bu belirlemeden yola c¢ikilarak su tiketimini
etkileyen genel faktorler ile il’deki o6zel sartlar
gozoniine  alinarak  gelecekteki su  tiketim
degerlerinin tahminine cahsiimistir. Bu cercevede,
Kahramanmaras ili icme, kullanma ve endistri suyu
ihtiyacinin  tespiti, iki ayri alt bdlim halinde
incelenerek yapiimistir.

2. 2. 2. $ehircilik

1945 sayimina gore, Kahramanmaras il merkezinin
nifusu 33104 kisidir. Kahramanmaras asirlar boyu
tarihi  kalenin cevresinde gelismis 12. yy’da
depremden tamamen yikilmis ve sonra Osmanli

Miuhendislik Bilimleri Dergisi 1998 4 (3)
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Imparatorlugu devrinde gelismeye baslayarak 14. ve
16. yy’da tarihi cami ve eserlerle donanarak
blylmuostir. 1945 yilina kadar topografyanin
imkanlari nisbetinde sirt ve yamaclarda belirli bir
plan wve programa tabi olmadan sehirciligin
gerektirdigi asgari ihtiyaclari giderecek tarzda
gelismistir (Anonim, 1981).

Kahramanmaras ili, bolgesinde 1965 yilina kadar
kirsal nifus endeksleri  bdlge ortalamasindan
yuksek, fakat kentsel nifus artis hizi daha disuk
olan ikinci derece yerlesim merkezleri igerisindedir.
Ancak 1965-1970 yillari arasinda il merkezi niifus
artls hizi %11.85 olmustur. Bu artis orani ile il
boélgesinde hizli bir kentlesme gostererek istisna
olusturmustur.

1970 ve sonraki yillarda IlI’de yasanan hizli
kentlesme hareketlerine paralel olarak belediye
tarafindan 1972 yilinda imar plani calismalari
yeniden baglatiimis ve 1990 yili hedef alinarak 190
000 nifusa gore yaklasik 1070 ha alan yeniden
dizenlenmistir.

i’in  sosyo-ekonomik yapisindaki  hizli  ve
kontrolsiiz gelismeler sonucunda, diizenlenen bu
plan Uzerinde de cok ekleme ve degisiklikler
yapilmistir. 1990 yili hedef alinarak yapilan bu
planlamanin 1980’li yillara gelmeden ihtiyaca cevap
veremedigi gorulmis ve 1977-1980 yillarinda yeni
dizenlemeler ve eklemeler yapilmistir. Ancak, bu
gecici dlzenlemelerin bir ¢ozim olamadigini goren
Belediye Baskanligl, 1986-1991 yillari arasinda
yapilan calismalar ile proje hedef yillarini da icine
alacak detayl ve uygulanabilir bir kent planlamasi
yapmistir,

2. 2. 3. Niifus

Kahramanmaras ilinin 2035 hedef yili igin i¢cme,
kullanma ve endustri suyu ihtiyaci tespitine temel
olacak nifus projeksiyonu, endustri durumu ve
halen mevcut blylime egilimleri de g6z6niinde
tutularak beser yillik devreler igin tahminler
yapilarak belirlenmistir. ilI’in niifus gelisimine iliskin
veriler 1927°den bu yana saptanmistir. Bu veriler
g6zoniinde bulundurularak  yapilan nifus
projeksiyonu hesabi sonuglari asagida verilmistir.

degerlerine ulagiimstir.

Aritmetik  artis  yontemine  gbre  yapilan
projeksiyonlarda esas olan varsayim, niifusun her yil
ayni miktarda arttigidir ki, bu hem gercege
uymamakta hem de ¢ok disiik sonuglar vermektedir.

fller Bankasi Yonetmeligi’ne gore yapilan tanminler
ise Kahramanmaras gibi son yillarda nifus artis hizi
dusen iller igin gergcege daha yakin sonuclar
vermektedir.  Iller  Bankasi’nin  yonetmelikle
belirledigi bu yontem, ortalama artis hizi esasina
gore diizenlenmistir. Yontemde getirilen
sinirlamalar ise, sozkonusu kurulusun uzun yillara
dayanan  birikimleri  cercevesinde  Turkiye
kosullarina gére gelistirmis oldugu bir kural olarak
kabul edilmelidir.

Geometrik artis ve lojistik egri ydontemlerine gore
yapilan tahminler, 6nceden kabul edilen ya da
hesaplanan bir L doygunluk noktasi ntfusuna goére
yapildigl icin, her zaman beklenen sonuclara
ulasmayabilir. Clnki saptanan doygunluk noktasi
nifusunun Tarkiye kosullarinda bir guvencesi
olmayabilir.  Bu  yontemlere  gbére vyapilan
tahminlerin, disuk ciksa bile saglikli bir doygunluk
noktasi saptamasi ile ve nifus artis hareketlerinin
normal seyri ile glvenilir sonuglar verecegi kabul
edilmistir.

Degisik metodlara gore yapilan niifus projeksiyonu
hesaplarindan 2035 hedef yili Kahramanmaras ili
nifusu icin 400 000 ile 1 900 000 arasinda degisen
degerler bulunmustur. Ancak gesitli metodlara gore
yapilan niifus tahminleri ¢ok degisik nedenlere bagl
olarak 6ngorulenden farkli gelisebilmektedir.

Tablo 2. Onerilen Niifus Projeksiyonu

Yillar Nufus

1990 229 000
1995 267 000
2000 311 000
2005 362 000
2010 421 000
2015 490 000
2020 571 000
2025 665 000
2030 774 000
2035 900 000

Bu nedenle iI’in 2035 hedef yili niifusunun hesabi,
Ulkemiz sartlarina uygun olarak gelistirilmis ve
kabul edilmis olan iller Bankasi Yonetmeligi’ne

Aritmetik artis yontemi ile, 445 803

Geometrik artis yontemi ile, 1901491 gore yapilmustir.

Azalan hizli nifus artigl yontemi ile, 401 445

Lojistik egri yontemiile, =~ 590644 iller Bankasi Y®onetmeligi’ne gore, Kahramanmaras
Iller Bankas! Yonetmeligi’ne gore P <3 1570213 e . . .
sinirina uyulmadan), ilinin 2035 yili nufusunun yaklasik 900 000 Kisi
iller Bankasi Yénetmeligi’ne gore P<3 862 692 olacagi  varsayimindan  ¢ikan  5’er  yillik
sinirina uyuldugunda),
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donemlerdeki Tablo 2.2°de

verilmistir.

nifus buydklukleri

2. 2. 4. Kahramanmarag ilinin Mevcut Su
Tuketimini Tespit Caligmalari

2. 2. 4. 1.
Temini

Kahramanmarag ili Mevcut Su

Kahramanmaras Belediyesi tarafindan sebekeye
verilebilen (temin edilen) maksimum debi ova
kuyularindan toplam 924 /s ve Pinarbasl
kaynaklarindan 500 I/s olmak Uzere toplam 1424
I/s’dir. Ancak pompa arizalari, elektrik kesintileri,
pompa verimlerinin zamanla dismesi, kaynak
verimlerinin kurak yillarda azalmasi nedenleriyle, bu
su sebekeye devamli verilememektedir.
Kahramanmaras Belediyesi tarafindan sebekeye
verilen su Olculmemektedir. Depo ve pompa
cikiglarinda sayag yoktur. Pompa calisma streleriyle
verimleri ve tahakkuk eden elektrik faturalari g6z
onune alinarak belirlenen 1995 yili su temini
degerleri Tablo 3’de verilmistir. Bu durumda il’e
verilen su yaklasik 1010 I/s olmaktadir. 1995 yili su
satislarinin, konutsal, kamu, ticaret ve endustri
sektorlerindeki dagilimi  Tablo 4’de verilmistir
(Anonim, 1995c).

Tablo 3. Mevcut Su Temini (1995 Yili igin)

Kaynak Adi Yillik Uretim (10° m®)
Bati Kuyulari (12 Adet) 6.5
Dogu Kuyulari (7 Adet) 9.6
Aksu Mahallesi Kuyusu 0.1
Pinarbagl Kaynaklari 15.8
Toplam 32.0

Tablo 4. Toplam Yilhk Kullanim (1995)

Kullanim Cinsi Sebekeden Kullanilan Miktar
(10° miiyil) %
Konutsal 8.60 71.9
Kamu+Ticari 3.20 26.8
Endustri 0.16 1.3
Toplam 11.96 100.0
Su kayiplari 20.04 62.6

2.2.4.2. Konutsal Su Tuketimi Tespiti

Daha 6nce de belirtildigi gibi, yukaridaki bilgilerin
sadece Kahramanmaras Belediyesi kayitlarindan
elde edilmesi miimkin olmamaktadir. Bu nedenle de
toplam su kullaniminin en biiyuk parcasini olusturan
konutsal su (1995 yili olgimlerine gore il’de
sebekeden yapilan toplam su tiiketiminin % 71,9’u
konutlarda tuketilmektedir) tiketimi karakteristikleri
anket calismalar ile saptanmistir.

Kahramanmaras ili konutsal su kullanimini saptama
calismalar kapsaminda elde mevcut
Kahramanmaras Belediyesi verileri yaninda konuya
bir miktar daha aciklik getirmek amaciyla bir abone
milakat  calismasi  (anket  c¢alismasi))  da
diizenlenmistir. Hazirlanan anket formu temel olarak
uc ayr1 kisimdan meydana gelmistir. Birinci kisimda

anket uygulanan kisi hakkinda genel sorular
sorulmustur. Bu sorularin amaci, su kullanan
abonenin veya hane halkinin tahsilinin, isinin,

yasinin ve aylik gelirinin saptanmasidir. ikinci
kisimda abonenin bulundugu bina hakkinda genel
sorular sorulmustur. Bu sorularin amaci, binanin
malzemesi, yasl, tipi vb. gibi genel durumunun
saptanmasina yoneliktir. Anket formunun Gglinci
kisminda ise, abonenin oturdugu hane hakkinda
sorular sorulmustur. Bu sorulardan amag, hanenin
fiziksel tesisat durumunu, hanede oturanlarin sosyal
ve ekonomik durumlarini, su kullanimi ile ilgili
cesitli  hususlari ve ekonomik duruma indeks
olabilecek durumlari (evdeki arag gerecler, ev kirasi
vs.) saptamaktir.

Bu anket formlarinda sorulan sorulara abonelerin
verdikleri cevaplari degerlendirmedeki ama¢ su
kullanimi ile diger hususlar arasinda bir iliski olup
olmadiginin saptanmasidir. Bir abonenin belirli
surede ne kadar su kullandiginin saptanmasi igin tek
gecerli yol Kahramanmaras Belediyesi satis sarfiyat
kayitlarinin incelenmesi olmustur.

A) Ornek Boyutunun Segimi

Kahramanmaras Belediyesi kayitlarindan 1995 yili
sonunda sehirde tim abone sayisinin 52000
civarinda oldugu anlastimistir.  Aboneler ile
yapilacak anket calismalarinda kullanilacak &rnek
boyutunun saptanmasi istatistiksel yoéntemlerle
yapilmis ve 149 adet anketin yeterli olacagi
saptanmistir. Ancak, verilen cevaplarin gecerliligi
acisindan bir miktar fire verilecegi ve kullanilabilir
cevaplandiriimis anket sayisinin  149°dan dusuk
olmamasinin  saglanmasi acisindan uygulanacak
anket sayisinin  250’ye  cikartilmasina  karar
verilmistir.

B) Anketlerin Uygulanmasi

Anketlerin hangi abonelere uygulanacagi rastgele
saptanmistir. Rastgele secim yapmak igin bilgisayar
yardimiyla rastgele sayi tablosundan secilen 250
rastgele saylr abone numaralarina donstirilmis ve

boylece 52000 abone arasindan 250 abone
secilmistir.  Secimi  yapilan  her abone igin
Kahramanmaras Belediyesi Gelir Isleri

Mudurlugi’nde mevcut kayitlar incelenerek her
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anket formunun ilgili sorulari ofiste cevaplandiriimis
ve abonenin tanimi, saya¢ numarasi ve sarfiyat
verileri saptanmigtir. Sarfiyat verisi eksik olan veya
anket yapildigi halde degerlendirme yapilmasini
imkansiz kilacak bilgi eksikligi ya da yanlishg
saptanan aboneler hakkinda bir igslem yapiimamis ve
bu aboneler anket calismasi disinda birakilmistir. Bu
durumda rastgele secilen 250 abone sayisi 195’e
dismustir. Bu rakam o6rnekleme ydntemiyle
saptanan 149°dan buylk oldugundan gecerli érnek
boyutu olarak kullantimistir.

C) Su Kullanimi ile ilgili Sonuglar

Rastgele secim sonunda yapilan anketlere gore
I/kisi/giin olarak hesaplanan konutsal su tiiketimi
ortalama degeri 86 olarak bulunmustur. Bu deger
g6zoniinde tutularak vyapilan inceleme sonunda
abonelerin % 50’sinin 86 I/kisi/giin’den daha az su
kullandiklari géralmustur. Konutsal su tliketiminin
sene iginde 2’ser aylik devreler itibariyle dagilimi
incelendiginde en az kullanimin Ocak-Subat en fazla
kullanimin ise Eylil-Ekim devrelerinde, sirasiyla
ortalama kullanimin % 82’si ve % 121’i oldugu
bulunmustur. Devamli  su temini halinde bu
miktarlarin 1,10 katina arttig1 goriimistar.

Konutsal su tlketimi ile diger degiskenler arasinda
ozellikle projeksiyonlarda kullanilabilir  baginti
aramak amaci ile tum degiskenler kullanilarak
bilgisayar yardimiyla bir korelasyon matrisi
hesaplanmistir. Hangi degiskenlerin etken olduklari
ve etki derecelerini tayin igin “Faktér Analizi”
yapilmistir,

Fakat su tiketimi projeksiyonlarinda
kullanilabilecek ve matematiksel fonksiyonlarla
ifade edilebilecek iliskiler gelistirilememistir.

Rastgele (random) secim yoluyla uygulanan konut
anket calismalarinda korelasyon, faktér analizi,
regresyon calismalari sonucu aile tuketimi, suyun
fiyati, binanin tipi, binanin malzemesi, konut niifus
yogunlugu, meslek grubu, evde en cok su tiketilen
isler, su kesinti programi, tesisat puani ve abonenin
gelir grubu durumlarina bagh bir denklem elde
edilmistir.

Ancak hem iliskilerin ¢cok kuvvetli olmamasi hem de
bu parametrelerin projeksiyonlarinda karsilasilacak
guclukler nedeniyle bu iliskilerin kullanilmasindan
vazgecilmistir. Su kullanimiyla ilgili parametreler
arasinda ¢ok kuvvetli matematiksel iligkiler
bulunmamasi Kahramanmaras ilinin hali hazirda
imar durumu, son yillarda gegirdigi sosyo-ekonomik
degisimler ve anketlerde kullanilan verilerin kesikli
su tiketimine ait olmasiyla agiklanabilir.

2. 2. 4. 3. Ticari ve Kamu Sektorii Su

Tuketimi Tespiti

Belediye kayitlarindan ticaret ve kamu sektériinlin
su tuketimi biyuk 6lcide tespit edilebilmektedir.
1995 yilinda yapilan kamu ve ticaret sektori toplam
su kullanimi Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Kamu ve Ticaret Sektdrii Toplam Su
kullanimi (1995)

Suyun alindig yer Turd
Kamu Ticaret Toplam
(myil) (myil) | (miyil)
Sebeke (m3/yil) 1738449 1189096 | 2927545
Diger (m*/y1l) 530000 250000 | 780000
Toplam (m3/giin) 6215 3943 10158
kullanim
(m3yl) 2268449 1439096 | 3707545
2. 2. 4. 4. Endustri Sektori Su Tuketimi

Tespiti

Kahramanmaras Sanayi ve Ticaret Odasindan alinan
bilgilere gore 1995 yilinda cesitli sanayi kollarinda

toplam 257 firma faaliyet  gostermektedir
(Anonim, 1995).
Kahramanmaras’taki  endustri  kuruluslart  su

ihiyaglarini  6zel kuyulardan ve Belediye su
sebekesinden  temin  etmektedirler.  Endustri
kuruluglarinin Belediye sebekesinden yaptiklari su
tiketimi de yillara gore Belediye kayitlarindan
saptanmistir. Belediye sebekesinden su almayan ve
0zel kuyusu olan endistri kuruluslarina ait kuyu
ruhsatlari ve kuyular ile ilgili bilgiler DSI Boélge
Muduarlugi’nden alinmistir.

1995 yilinda Kahramanmaras’ta yapilan toplam
endustri suyu tliketimi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Toplam Endustri Suyu Tiketimi (1995)

Kaynak Tuketilen Toplam Su
(m*/giin) (m3yl)
Tebeke 374 136 650
Ozel Kuyu 9589 3500 000
Toplam 9963 3636 650

2.2.4.5. Toplam Su Tuketimi Tespiti

Kahramanmaras ilinde 1995 yilinda konutlarin,
kamu ve ticaret sektorleri ile endustri kuruluslarinin
sebekeden ve sistem disi kuyulardan yaptiklari
toplam su tliketimi degerleri Tablo 7°de verilmistir.
Olgiilmeyen su tiiketimi sayacli kullanim oranlarina
gore dagitiimistir.

3. TAHMINLER

3. 1. Kahramanmarag ilinin Gelecekteki
Toplam Su Ihtiyaci Tahmini
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Bir dnceki bolimde agiklanan mevcut su tiketimi,
iI’in gelecekteki sosyo-ekonomik yapisi ve bugiine
kadar ulkemizin diger illerinde uygulanan kriterler
g6z onlne alinarak, bu bélimde Kahramanmaras
ilinin gelecege donik su ihtiyaclarinin saptanmasina
caligilacaktir.

3. 1. 1. Konutsal Su ihtiyaci Tahmini

Kahramanmaras’ta halen mevcut sebekeyle 1lI’in
% 90 gibi buyik bir bolimune hizmet gotirilmekte
olup, yeni sistemin devreye girecegi yil olarak
belirlenen 2005 yilinda, sebeke hizmet oraninin %
98’e ulasacaginin kabuliyle ve il’e siirekli ve yeterli
su verilebilmesi halinde tiketimde % 10 dolayinda
bir artma olmasi beklenmektedir. Bu durumda

Tablo 7. Toplam Yillik Kullanim (1995)

mevcut su kullaniminin 97 | / kisi / gin degerine
ulasacagl tahmin edilmektedir. Konutsal su
tliketiminin 2035 yilinda ise doyma noktasi olan 155
I/kigi/guin degerine ulasacagi kabul edilmistir.

3. 1. 2. Kamu ve Ticaret Sektérii Su ihtiyaci
Tahmini

Mevcut su tiketimi béliminde Tablo 7.°de
goraldagt gibi sebekeden yapilan toplam su
tiketiminin % 26,8’i veya konutsal su tiiketiminin
% 37°si kamu ve ticaret sektorli su tiketimi
olmaktadir. Mevcut durum dikkate alinarak,
Kahramanmaras ilinde kamu ve ticaret sektorii su
tiketiminin gelecekte konutsal su tiketiminin %
30’u olacagi kabul edilmistir.

Kullanim Cinsi Sebekeden Kullanilan Miktar Diger Kaynaklardan Kullanilan Toplam Kullanilan Miktar
Miktar
(10°m® yil) % (10° m® yil) % (10°m® yil) %
Konutsal 8.60 71.9 0.60 12.3 9.20 54.7
Kamu + Ticari 3.20 26.8 0.78 16.0 3.98 23.6
Endustri 0.16 1.3 3.50 71.7 3.66 21.7
Toplam 11.96 100.0 4.88 100.0 16.84 100.0

3. 1. 3. Endistri Sektéru Su ihtiyaci Tahmini

il’deki endustri kuruluslari halen toplam tiiketimin
% 96’sini 6zel kuyulardan temin etmektedirler.
Sebekeden vyapilan endustri su tlketimi toplam
Olcilen tlketimin % 1,3’0  mertebesindedir
(Tablo 7). Temini kolay, ucuz ve kimseye bagimh
olmadig! i¢in, ayrica Kahramanmaras ili yeralti ve
yerlstl su kaynaklarl bakimindan (lkemizin en
zengin illerinden  biri  oldugundan, endustri
kuruluglar yeraltt suyu kullanimini gelecekte de
tercih edeceklerdir. Ancak, tlketimleri az olacak
kuruluglar ihtiyaglarint  sehir  sebekesinden
kargilamayr daha ekonomik olacagl igin tercih
edeceklerdir. Bu durumda sebekeden yapilacak
endustri su tlketiminin, toplam tiketimin en fazla
%5’i olacagl kabul edilmistir.

3. 1. 4. Su Kayiplarinin Tahmini
Kahramanmaras ilinde halen % 62 mertebesinde

olan su kayiplarinin yeni sistemin timuyle devreye
girmesi halinde kismen azalacagl ancak gene de

baslangicta % 45 mertebesinde olacagl tahmin
edilmektedir. Bu nedenle Belediye tarafindan bir
kayip ve kacak arama calismasinin 6zellikle kacak
kullanim, bozuk saya¢ ve saglikli 6l¢lim yapilmasi
konusunda  ydritulmesinde  buylk  yararlar
bulunmaktadir. Ulkemiz kosullari g6z 6niine
alinarak Kahramanmaras’ta sebeke kayiplarinin,
hem  sebeke ingaatlari, hem de abone
baglantilarindaki iscilikle malzeme Kkalitesinin
yukseltilmesinde, etkili bir kayip ve kagak kullanim
arama ve onarim faaliyeti ile zaman icerisinde % 30
mertebesine indirilmesi éngdrilmektedir.

3.1. 5. Toplam Su ihtiyaci Tahmini

Onceki bélimlerde agiklanan konutsal, kamu, ticaret
ve endustri su tiiketim projeksiyonlari birlestirilerek,
gelecek icin Kahramanmaras ilinin icme, kullanma
ve endlstri suyu ihtiyaclari hesaplanarak tesbit
edilmistir. 1995 yilindan itibaren proje hedef yili
olarak tesbit edilen 2035 yilina kadar, ilI’in 5’er yil
ara ile hesaplanan toplam su ihtiyaclari
Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Sebekeden Yapilacak Toplam Su Tiketimi Projeksiyonu

Yillar Konutsal Tiketim Kamu + Ticari Tiketim Endustri Tiketimi Brit Toplam Tiiketim
10° m® yil 10° m® yil 10° m® yil It /k/giin 10° m® yil

1995 8.48 3.22 0.16 298 29.05
2000 10.22 3.75 0.19 278 31.56
2005 13.22 4.36 0.93 280 37.00
2010 16.90 5.07 1.16 252 38.73
2015 21.64 6.62 1.49 265 47.40
2020 27.72 8.34 1.90 282 58.78
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2025 33.98 10.20 2.33 275 66.75
2030 41.53 12.72 2.86 289 81.65
2035 50.92 16.43 3.55 309 101.51

3. 2. Su Kaynaklari
3. 2. 1. Ayvali Baraji

Ayvali Baraji Kahramanmaras’a 23 km mesafede,
840 m kotlarindaki Bulanik Kdyiunin glneyinde
yapilmakta olup havzasinin drenaj alani 104
km?’dir. Havzanin nitel ve nicel dzellikleri, detayli
sekilde incelenmis olup, yillik toplam yagislar, yilhk
ve aylik akimlar analiz edilmistir. Baraj yerinde
ortalama yillik akim 54,7 x 10° m® olarak
bulunmustur. Aylik ¢ekim oranlari Pinar sularinin
sabit debi ile sisteme girdigi kabuliine dayal olarak
bir miktar farkli hesaplanmistir (Anonim, 1993).

3. 2. 2. Pinarlar

Kirkgoz, Bahar ve Blyukgbdz pinarlari gok eski
yillardan  beri  kentin ana su  kaynagini
olusturmuslardir. Maras Ovasi kuzeyinde yer alan ve
genelde Ahir Dagi yiikselimini olusturan ve Midyat
Formasyonu olarak adlandirilan kire¢ taslarindan
bosalan bu kaynaklar kentin kuzey sinirindadir.
Kirkgbz, Bahar ve Buyukg6z kaynaklarl kaptaj
sistemleriyle iI’in su sebekesine verilmektedir. ilI’i

beslemekte olan pinarlarin  verimleri sistemsiz
yapilan  Ol¢limlere  gore  asagidaki  sekilde
degismektedir :

Kirkg6z Pinari 189 - 362 I/s

Bahar Pinari 37 - 164 /s

Biyukgoz Pinari 101 - 500 I/s

Bu dizenli olmayan ve az sayidaki Ol¢limlere
bakarak (¢ pinardan toplam olarak ve dizenli
sekilde 500 I/s, yilda 15,8 x 10° m® su cekilecegi
kabulu ile kati proje calismalarinin yuritilmesine
karar verilmistir (Anonim, 1993).

4. SONUC

Yapimina baslanmis bulunan ve Kahramanmaras ili
icme, kullanma ve endistri suyu ihtiyacinin
karsilanmasina ayrilan Ayvali Baraji  devreye
girdiginde (2005) sehre halen su temin eden yeralti
suyu isletmesi devre disina ¢ikacak ve belirli anzi
durumlarda isletmeye alinmak Uzere hazir vaziyette
bekletilecektir. iI’de halen kullanilan pinarlarin
kullanimi devam edecektir. Projede buradan
alinabilecek emniyetli verim 500 I/s olarak kabul
edilmistir.

Ayvali Baraji’ndan kendi akimlari ile su miktari
49x10° m¥yil olup, Ayvali Baraji ve Pinarlar, il

ihtiyacini 2024 yilina kadar Kkarsilayabilecektir. Bu
tarihte Cacik Deresi Regulatorii ve derivasyon
tinelinin tamamlanarak devreye sokulmasi, il’in
icme suyu ihtiyacinin 2026 yilina kadar karstlanmasi
igin yeterli goriilmektedir. Bununla birlikte Ayval
Baraji’ndan saglanan suyun il’in ihtiyacinin iistiinde
oldugu yillarda sulama amaciyla da kullaniimasi
durumunda Cacik Deresi derivasyonunun daha énce
(yaklastk 2015 yilinda) yapilmasi sdzkonusu
olacaktir. Baraj’dan temin edilecek suyun aritilmasi
sirasinda gerek aritma tesisi ihtiyacl ve gerekse
camur olarak 1,4x10° m*/yil su tesiste kullanilacak
ve atilacaktir.

Ancak proje hedef yili olan 2035 icin gerekli olan
101,51x10° m%yil  suyun yukarida belirtilen
kaynaklardan karsilanamayacagl ortadadir. Bu
nedenle sadece ihtiya¢ duyuldugu zaman devreye
girmesi kararlastirilan yeralti suyu kaynaklari 2026
yilindan itibaren tam kapasite ile kullanilacaktir. Bu
durumda yaklasik 20x10° m® su yillik temin edilen
suya eklenmis olacaktir. Bu ise ancak 2033 yilina
kadar bir ¢zum olacaktir.

Bu durumda il’e yeterli suyun verilebilmesi ya
kisith su programlariyla mimkun olabilecek ya da
degisik su kaynaklari bulunacaktir. Bu cergevede
Ceyhan nehri tizerine yapilmis olan ve il’in yaklasik
25 km kuzeybatisinda bulunan Menzelet Baraji
suyunun igme suyu ihtiyacini karsilamak iizere il’e
isalesi uygun bir ¢6zim olarak kabul edilebilir.
Ayrica yine Ceyhan nehri Uzerinde su anda ingaati
devam etmekte olan ve ilI’in yaklasik 15 km
kuzeybatisindaki Kilavuzlu Baraji suyundan da bu
konuda yararlanmak mimekiin olacaktir.
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